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wgh rong nhi*ng ndm qua, qua trinh d6 thj hoa dién
r ra nhanh chong, hang loat cac dw an I&n phuc
vu nhu ciu phét trién kinh té& xa hoi, d&i séng
nhan dan dwoc trién khai. Cac céng trinh nhw nha
cao tang, siéu cao tang, thap truyén hinh, &ng ten vo
tuyen vién théng, cac ong khéi, xild, cac tru cau véi
chiéu cao Ion dwoc xay dung khap ca nuwde. Doi voi
cac cong trinh nay, viéc dam béo dd thdng dirng clia
cong trinh &2 mét trong nhitng céng viéc rat quan
trong, nham duy tri tinh 6n dinh va cac diéu kién van
hanh cla cdng trinh trong thoi gian st dung [2].

1. Cac phuong phap xac dinh dd nghiéng cong trinh

a. Phwong phap co hoc

Day la phuong phap don gian nhat @é xac dinh
dd nghiéng cla cong trinh. D& xac dinh d6 nghiéng
nguoi ta treo mét déy doi va do khoang céch tir day
doi dén dén bé mat cta cong trinh & phia trén (dinh)
va phia duoi (gbc) nhw hinh H.1. B3 nghiéng thanh
phan (ex) cta céng trinh theo hucrng thudre do sé
dwoc xac dinh dwa vao chénh léch cla hai khodng
cach néi trén. Mubn xac dinh.dd nghiéng thanh phan
ey can treo doi va thyc hién do & hudng vudng goc
v&i mat vira do ex.

wia W

H.1. X4c dinh d6 nghiéng cia cac ct bing day doi
b. Phuong phap chiéu bang chi dimg ctua may
kinh vi

Trwong Pai hoc Mé-Dija chat

Dé thuc hién phuong phap nay cé thé st dung
may kinh vi. Viéc xac cac dinh dé nghiéng thanh
phan bang phuong phap nay dwgc thwe hién nhw
sau. May kinh vi dét tai diém cé dinh (hinh H.1) cach
cong trinh mét khoang bé’mg chiéu cao clia né, can
may bang bot thuy dai (d6i v&i may kinh vi quang
co) hodc béng bot thuy dién t& (d6i véi may kinh vi
dién t&). Danh d&u cac diém A(1), A(2), A(k) trén
cdng trlnh (dan ho3c vé cac tiéu ngam). Tai diém
A(1) ¢ 0 sat mat dat, dat mot thuwéc cd khac vach
milimet nam ngang. Chiéu céac dlem A) (=1, 2, k)
béng chi di*ng cGia may kinh vi xuéng thuéc dat &
phia dwéi ta sé doc dugc khodng cach dj tinh t
diém A() téi hinh chiéu ctia diém A(1). Chénh léch
khoang cach dj trong cac chu ky do so v&i khoang
cach (dj)1 do dwoc trong chu ky dau cho phép danh
gia dwgc dé nghiéng cla cong trinh theo huwéng
vudng goc voi tia ngam. Do nghiéng cta cdng trinh
theo huwéng thir hai cling dwoc xac dinh twong tuw.

H.2. Do nghiéng bdng may kinh vi

Pham vi ng dung: pth’ng phap nay nén Ung
dung dé xac dinh d nghiéng cuia cac toa nha cao tang.
¢. Phwong phép st dung may toan dac dién tr
Chuén bi cac diém dat may va cac diém do
giéng nhu trong trwéng hop do dd nghiéng bang
may kinh vi théng thuong. Néu may cé ché do do
frec tlep khéng can guong thi cac diém do nén
danh dau bang cac vong tron. Néu dung may toan
dac dién t& thong thwdng thi cac diém do can phai

CONG NGHIEP M0, 53 - 2015 [0



KHOA HOC VA CONG NGHE M0

duoc gia s6 sao cho co thé l&p dwcc cac guong
chuyén dung hodc dan cac guong gidy. Viéc xac
dinh a6 nghteng thanh phan trong trwdng hop nay
rat don gian bang cac do khoang cac ngang tir
diém dat may toi cac diém quan trdc. Chénh léch
khodng céach ngang tir diém dat may téi cac diém
do so voi khoang cach ti diém dat may toi diém do
dau tién trén mat bang tang 1 chinh la do nghiéng
thanh phan cta diém do nay theo huwdéng tia ngam

H.3. Do nghiéng bang may toan dac dien tir
d. Phwong phép giao héi goc thuan
Dat may tai Giém A; ngam dudng tlep tuyén bén
trai cng trinh & vi tri ban d¢ trai, doc sb trén ban do

ngang; ngam duong tiép tuyén bén phai cong trinh &
vi ban d¢ trai doc sé trén ban do ngang; ngam vao

tieu dat tai diém B & vj tri ban dé trai, doc sO trén ban’

dd ngang; dao kinh sang ban do phal va thwe hién
trinh tw ngédm va doc sb nguoc lai bat dau tir diém B
va két thuc la duong tiép tuyén phia bén trai clia céng
trinh; gia tri toa d6 chinh thirc duoc lay 1a trung binh
cla hai gia tri toa d6 thu duoc va do chinh xac xac
dinh toa do tang xap xi 1.5 1an;

H 4. Bo do nghiéng cua céng trinh
bang phuong phap giao héi thuan

e. Phuong phap do toa do bén ngoai céng trinh

NGi dung cla phwong phap nay la xac dinh toa
dé tdm cula céng trinh trén cac dé cao khac nhau
dwa vao toa dé do thwc té clia cac diém trén than &
phia trong hoac phia ngoai céng trinh.

f. Phurong phép chiéu dirng tir tim céng trinh

Ngi dung cua phwong phap: St dung may chiéu
dirng loai ZL chiéu trwc tiép tor tam céng trinh 1én
cac vong & trén cao dé xac dinh toa d6 tam thuc té
cla né tai vong dang xét. Dd nghiéng cla cbng
trinh dwoc xac dinh théng qua gia tri chénh léc toa
d6 tam thyc té cla vong dang xét va tdm cla coéng
trinh & chan ctia né.
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H.5. Xac dinh do nghiéng bang
phuong phap do toa dd bén ngoai

H.6. Xéc dinh do nghiéng béng
phuong phap chiéu dieng tir tdm cbéng trinh

3. Kiém tra do thing dirng cdng trinh bing
phwong phap do toa dé bé mat

Vi sw phat trién ctia cac thé hé may toan dac
khdng guong, cé thé do toa do cac diém ndm trén
bé mat twong (o4 cac vi tri khac nhau, trén co SO’ dao
lap mé&t phang xap xi theo phwong phap sb binh
phuong nhd nhat Gé lam chuén so sanh cho cac
diém con lai cia cong trinh. Viéc 1ap mat phang
duoc thire hién theo trinh tw nhw sau:

< Thiét [ap hé toa dé vuéng goc khéng gian sao
cho truc Oy trung vé&i canh twong, truc Oz 13 truc
thdng ding. Phuong trinh mat phang c6 thé viét
duéi dang [1], [3]:

yi=a.xb.zi+c (1)
Trong d6: a, b, ¢ - Céc hé sb clia mét phing cin xac dinh.

< V&i mbi diém do duoc trén twdng, vach sé
viét dwgc mot phuo'ng trinh sé hiéu chinh dang [2]:

vi=a.xi+b.zi+c - (2)

< Néu nhuw so lwgng diém do >3 ta cd the giai
dugc cac hé sé a, b, c theo phuwong phap so binh
phwong nhé nhéat. Khi do hé phwong trinh sé hiéu
chinh cé thé viét duwoi dang ma tran véi n diém do
nhu sau [2], [3]:

V=(AX+L). (3)
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Trong dé:
V1 X{ z¢ 1 =¥
Vo Xp zp 1 -Yo a
V=| ... A= ez i X=|b].
c
Vn Xn Zn 1 ~¥n
Lap hé phwong trinh chuén [3]:
R.X+b=0. (4)
Trong do:
R=(ATA); b=A'L
Tinh nghlem X theo céng thire [3]:
X=(-R".b). (5)

D4 thang ding téng quat duwoc tinh theo céng
thirc [3L

1
£=arcos

(6)

\az+b2+1

4. Lap chwong trinh tinh toan, do dac va tinh
toan thwe nghiém do nghiéng coéng trinh

Tt ly thuyét da nghién clru, ching toi da tién hanh
do dac thwc nghiém dé& lay sé lieu do & toa nha
Resco, Phuong C6 Nhué 2, Quan Béac Tir Liém, TP
Ha Noi. St dung may toan dac dién tr OTS605 do &
ché do khong guong ¢6 d chinh xac do géc mp= =5",
ms=3+3.D ppm. Sb liéu do dugc ghi vao bo nhc
trong cua may va truyén s0 liéu vao may tinh dién tcr.
Phan mém tinh toan, phan tich do thang ding céng
trinh duoc tac gia lap bang ngén nglt Delphi6.0 thong
gua thuat toan da néu & trén va lap theo so dd khéi &
(H.7). Sau khi lap xong chwong trinh, tac gia da chay
thx nghiém trén cac so li¢u dang md hinh tw tao dé
kiém tra tinh 6n dinh cla chuong trinh sau do chay
thuc nghiém chwong trinh bang sé liéu do thye té tai
khu do thi Resco, két qua tinh toan va phan tich dé
thang dirng céng trinh dwec tinh trén (H.8).

H’ 7 Sd do khaoi chwo’ngtnnh

H.8. Giao dién chuwong trinh phan mém

5. Két luan

T két qua nghién ctru cho thay viéc (ng dung
céng nghé do khéng guong clia may toan dac dién
t&r cho phép xac dinh do théng dirng cong trinh mot
cach tién Igi va hleu qua. Sau khi tinh toan thuc
nghiém bang sb liéu do thuc té tai khu dé thi
Resco, két qua tinh toan va phan tich dé thang
dirng céng trinh cho thay thuat toan ma tac gia duva
ra la dung dan co thé ap dung vao thuwc té san
xuat. Phan mém do tac gia thanh iap da day nhanh
qua trinh tinh toan, than thién, dé s dung, co tinh
tw dong hoa cao trong cong tac x& ly so liéu kiém
tra mét phang céng trinh.0
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SUMMARY

This paper has studied the content of |
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