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iéc nghién ctru ky thuat né min dién dién vira
\/ bdo ddm an toan vira gidm thiéu dugc tac

dong cé hai dén moi trwdng xung quanh |a
nhiém vu quan trong va rét can thiét trong thoi gian
hién nay va trong twong lai. O nwédc ta, cd dén trén
1000 diém md khai thac da Ién nhd, trong d6 viéc
(rng dung ky thuét nd min dién van chiém dén 2/3 sé
cac mo vai ly do ve giam chi phi gia thanh phu kién
nd va quy mé né min nhd. Vi vay, cac vu nd min
dién van dé lai nhiéu vy tai nan thwong tam, gay
chan déng, song va dap khéng khi I6n 1am sép hoac
hw hai nha dan, gay 6 nhiém méi tredng vé bui va
tiéng dong Ion. Bai bao duwéi day sé giup cac Chi
mé khac phuc dwoc nhitng nhugc diém néu trén.

1. Tinh cép thiét ctia viéc nghién ciru

Hién nay, nhu cdu st dung vat liéu xay dung &
nuéc ta tang 1én manh mé, vi vay khap cac tinh
thanh déu c6 cac mé da dang dugc hinh thanh va
di vao khai thac. Tuy nhién, da s cac mé da déu
ndm gan khu vuc dan cu c6 cong sudt khai thac
nhé dén trung binh khodng tir 100.000+500.000

m®/nam. Qua diéu tra cho thay co dén trén 60 %
cac mo st dung phuwong tién nd min dién, 20 %
cac mé st dung day nd két hop véi kip dién vi sai,
khoang 20 % s dung kip phi dién vi sai. Do cac
mé nam gan khu dan cw nén nguy co gay mét an
toan khi nd min dién, gay chan dong, séng va dap
khéng khi, bui khi lan toa co hai rat 16n den doi
séng va phat trién kinh té ctia ngwoi dan séng xung
quanh Tuy nhién, vi nhirng ly do xa hoi va sy song
cén clia cac doanh nghiép, budc cac mo da van phai
hoat dong. Do d6 viéc khiéu kién clia nguoi dan voi
cac doanh nghiép van thwong xay ra. Day la van dé
burc thiét dat ra cho cac nha khoa hoc nghién ctru
phurong phép nd min dién than thién véi mai trwong.

Ngoai ra, néu &p dung céac cong thic tinh
khoang cach an toan theo QCVN 02:2008/BCT-
Quy chuén Ky thuat Quéc gia vé& an toan trong qua
trinh bdo quan, van chuyén, s dung va tiéu hay

VLNCN sé khéng phu hop véi diéu kién thue té va
trong maét so trvdng hop, cac cong thirc da khéng
con chinh xac néu ta thay dbi két cdu lwong thude
va phucmg phap lam no. Do dd, viéc nghién clru
ap dung giai _phap ky thuét né min 16 khoan lon tai
cac mé da ndm gan khu v dan cw 13 rat cép thiét
va la bai toan dat ra cho cac chuyén gia nghlen
ctru va thiét ké nd min. Bé glal quyet cac van de
trén, nhém tac gia nghlen cthu da tién hanh thuc
hién tai mot s mé da & Viét Nam. Két qua ban dau
cho théy, viéc ap dung céng nghé né min vi sai véi
lwgng thudc co dwong kinh khac nhau c6 phéan
doan lwgng thudc bang lwu cot khong khi trong 16
khoan mang lai hiéu qua kinh té va giam duoc tdi
da chan dong cling nhw bui va khi déc hai. Dudi
day la mét sé nodi dung két qua nghién ctru.

2. Khai niém vé cac mo 16 thién ndm gén khu
viwe dan cw

% Theo muirc dd tac dong dén moi trwdng, co
thé dua ra khai niém sau: mé da ndm gan khu vuc
dan cu 1a mé ndm cach khu cac nha dan hoic cac
cong trinh can dwoc bdo vé mét khoang cach ma
khi tién hanh né min khai thac gay nhirng tac dong
c6 hai toi d&i séng clia con nguwdi, déng thuc vat
va méi trwdng xung quanh (nhw séng chan dong,
song va dap khéng khi lam nd&t né nha clra; byi va
khi déc hai lan téa vieot qua quy chudn cho phép):

% Theo khoang cach an toan, co thé dua ra
khai niém sau: mé da nam gan khu viec dan cuv la
mo ¢6 vi tri nd min ndm cach khu nha dan hosc
c4c cong trinh can duoc bao vé mét khodng cach
tr 100:500 mét. Khi tién hanh nd min min gay
nhirng tac dong co hai t¢i doi sdng clia con nguwoi,
déng thwe vat va méi trwdng xung quanh.

3. Co s& ly thuyét trng dung cac giai phap
né min than thién vé&i moi trwwdng

Két qua nghlen clru cla giai phap nay la
phwong phap nd min véi lwgng thude nd dai lién
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tuc (hodc phan doan khi ¢an thiét) nhung c6 dwéng
kinh khac nhau nap trong 16 khoan, bao gém nhiéu
bai toan. Trong so db két cdu lwgng thude trong 16
khoan duwoc trng dung cé hiéu qua nhat thé hién
trén H.1. Riéng chiéu cao ¢t khong khi dugc tinh
trén co s& nd thuc nghiém la: l4=(0,15+0 3)z, m

hodc c6 thé Idy theo kinh nghiém clia cac nha khoa
hoc nuéc ngoai la k=1,0:2,0 m tly thudc vao
chiéu sau va dwong kinh 16 khoan. Trong do: I, -
Chiéu dai lwgng thude né dueéi co dwong kinh Ién.
Theo kinh nghiém cho thay, vi tri ¢ét khéng khi hop
ly khi ty s6 lvong thudc: Q./Q;=2/3.

H.1. So db tinh toén cac théng sé cua luong thudc
né c6 duong kinh khéc nhau trong 16 khoan, khi né
phan doan luong thubc nd day, trong dat da cting
dbng nhét, phén I6p tte dbc nghiéng dén déc ding,
huéng cdm tr trong ra ngoai
Déi voi trwong hop da clrng ddng nhét, phan
I&p v&i hwdng cam tlr ngoai vao trong (Hinh 2),
nang lvgng dung dé pha v& phan dat d& phia trén
rat Ion (khé né min) do cac khéi da cé xu huéng

trerot vao trong va lam tang sirc khang, chéng lai

kha nang pha v& cla chat nb. Dé giai bai toan nay,

ta clng &p dung céach tinh & bai toan 1; nhung.

lwong thube phia trén phai chon loai thudc nd cé
strc cong pha va kha nang céng né 1&n hon lwong
thuéc phia dwéi, hodc phai thay dbi két ciu lvong
thudc béng cach né phan doan lwgng thube... dong
thovi, chu y dén viéc lwa chon chi tiéu thudc nd cho
phan trén, dwa theo cac bang phan loai dat da,
cling nhw vat liéu 1am bua min lam tir Kabenlis két
hop voi phoi khoan va da dam.

Trong thyc té khi tién hanh né thwc nghiém
tredng hop nay can chon 2 loai thubc nd manh
(thwong 1a AD-1 phdi hop véi Nhii twong) dé ap
dung phwong phap né phdi hop 2 lweng thude nd
dai lién tuc trong 16 khoan ho#c lwong thudc nd trén
nap lién tuc, lwgng thubc nd duéi nap phan doan.
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H 2. So do tinh toan cac thong sé cla 2 Iwang
thuéc né nap trong 16 khoan khi dat da ctng
dong nhat, phan Iép tcr déc nghiéng dén déc
ding va huéng cam ttr ngoai vao trong

Trong mot vai trwcmg hop dac biét, kh| da cirng
déng nhat nirt né va bai min ndm rat gan cac cong
trinh can duoc bado vé, lic nay ching ta can phal
tinh toan lai chi tiéu thuéc nd va Iay & murc toi
thiéu, thay ddi mang va dwéng kinh 16 khoan, lam
sao d6 van phai ddm bdo dd cuc c6 dwdng kinh
phu hop voi cac thiét bi xdc béc, van tai va dap
nghlen Mudn vay, ta can phai ap dung phwong

phap nd min dac biét sau day:

“ Phuong phap 1am no: ap dung phwong phap
nd dién vi sai qua hang-qua Io dang phtrc tap hodc
tot hon hét 1a né b&ng ngdi nd phi dién két hop voi
nd vi sai trong 18 khoan (H.3);

H.3. So db tinh toan céac théng sé"cua'llfang
thuéc né co dwéng kinh khac nhau trong !o
khoan,khi né phén doan lién tuc lwong thuéc nd
day, trong dat da cirng dong nhat, nit né
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% Két cau lrong thudc: ap dung phwong phap
nd véi duong kinh khac nhau trong 16 khoan va
phan doan lién tuc lwong thube nd day bang cac
cot khéng khi hay cét nwée. Chiéu cao cac cot
khong khi hay nuwédc Iay bang khoang cach thtr
truyén nd cua loai thuoc no sr dung hodc co thé
I&n hon néu dung day nd lam méi.

4. Bién phap nap thubc c¢6 dwéng kinh khac
nhau trong 16 khoan

Déi voi cot thubc coé duong kinh gan bang 1&
khoan: ta nap ca théi v&i dwéng kinh gan bang
duwdng kinh 16 khoan ho&c nap chét bang lrong thuée
roi. D& phan doan lwong thubc né day mét cach
nhanh chéng, ta dung dng nhwa c6 dwéng kinh tir
50+60 mm, chiéu dai tinh theo cac cong thirc khi
lwong thude phan thanh 2 doan (H.4.a).

Péi voi cot thudc co dwong kinh nhd hon
dwong kinh 16 khoan: ta chon théi thubc dang theo
thiét ké rdi tao vanh dai & hai dau hodc gitra théi
thubc bang cach cudn gidy nylon hoac bang keo
(H.4.b) réi tha xudng 16 khoan. P& tranh vat liéu
bua roi vao 1&p vé boc khéng khi clia lwgng thube
cé dwong kinh nhd, phia dinh cta lweng thudc nay
can nap mét nra théi thudc cé dwdng kinh bang
dwong kinh 16 khoan, dai 15+20 cm. Déi véi cot
khong khi, ta st dung cac éng nhua hay cac vé
chai nhwa (dé nwéc vao cang tét) tha vao nhuw nap
céc thdi thube.

5. Bua min lam tir sét hoic Kabenlis két hop
v&i phoi khoan va da dam

Ta biét ring, khi cling diéu kién ap lwc khi né,
tdc d6 phut bua phu thudc vao dd chat, vat liéu va
chiéu dai cla bua. Néu vat liéu bua co trong lvgng
thé tich nho thi thoi gian bit kin budng né ton tai
ngan hon, do dé dé gay phut bua som va lam giam
hiéu qua pha v& dat da. Theo sb liéu théng ké cho
thay, ty 1& da qua c@ tai cac mé 16 thién Viét Nam
thwong chiém ter 5+20 %.

Tl nhitng vén @& birc xuc trén, Lé Ngoc Ninh
da nghién clru va tinh toan lai ch:e’eu cao c6t bua
theo méi quan hé gitra cac thdng s6 n6 min va tim
ra vat liéu bua lam tir sét Kabenlis (sét c6 trén CaO
va mudi dn) két hop véi phoi khoan va da dam co
téc dung tang hiéu qua cho bua, déng thei khi bui
va giam chan dong khi nd. Céng thirc xac dinh
chiéu cao c6t bua va vat liéu bua min:
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H.4. So db céu tric lvong thube cé dudng kinh
khac nhau trong 16 khoan: a - Céu tric luvong
thudc trong 16 khoan; b - Céch tao-khodng khong
khi xung quanh théi thuée.

< Vat ligu lam bua: dé tang strc khang va hé sb
ma sat cla vat liéu bua voi thanh 16 khoan, thuc
nghiém da ching minh rang vat liéu lam bua tir
dat sét hodc sét Kabenlis két hop voi ph0| khoan
va da dam trén mat tAng cb hiéu qué nhat.

6. Tinh chon phwong tién né min dién cho
cac mé da

Hién nay trén khép ca nwéc ta co trén 60 % md
da dang st dung phuong tién né min dién. Do vay
viéc lwa chon phuong tién‘nd dién phai dam bao
nguyén téc da kiém tra loai trir tat c& cac méi nguy
hiém khi ap dung phuong phap nay.

S& dung phuwong tien nd dién hiéu qua phu
thudc vao cac yéu td nhuw: lwa chon va bd tri
mang nd thich hop, s dung nguén dién c6 dién
ap thich hgp véi mang no, cach d&u ghép mang,
bién phap che day moi ndi va kiém tra lai mang
nd nhw thé nao.
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Uu diém chinh cta khéi nd dién la c6 kha nang
kiém tra mang nd dién tredce khi nd, loai triv hoan
toan kha nang min cam, chi phi phuong tién nd ré
hon day né va kip né vi sai phi dién.

Nhuwoc diém chinh clia nd min dién la: hay xay
ra né sém do kip nhi&m dién béi cac yéu t6 ngoai
canh nhu sét danh, tia,chép, dong dién ro, dong
dién lac do khéng tuan thi cong tac kiém tra tirng
Kip dién trwdc khi st dung va danh gia sy c6 mat
clia dong dién lac tai khu vire bai nd; thoi gian thi
coéng (nhat la 1am moi) mét kha nhiéu (4:5 phat
cho mét méi dAu 2 kip song song) do phai dau néi
day xuéng 16, day mang trén mat va kiém tra
mang... Mét bai min dién c6 khéi lwong tir 2+3 tan
thuéc (50:80 16 khoan), khi si dung 16 khoan
d=105 mm, v&i chiéu sau cla 16 L,=10+11 mét s&
chiém mét khodng thoi gian tir 3+4 tiéng voi doi
min twr 6+10 nguwoi.

Vi vy, dé ddm bdo chét lwgng déng da sau khi

nd dong déu theo y muén, an toan va ho’p ly thi
khi né béng phuo'ng tién nd min dién can sty dung
khéi qung thudc nd cho mot l4n nd < 2 tan, domg
thoi str dung cac so dd né vi sai theo nguyén tic
sau day:

“ Khi mé nam cach khu dan cu tir 300500 m
sl dung cac so db nd vi sai qua hang, qua hang:-
qua |6 dang don glan dang séng tam giac; :

% Khi mé nam kha gan khu dan cuw hay cac
cbng trinh can duoc bao vé voi khoang cach tor
100+300 m cén phai st dung so do né qua hang-
qua 16 dang phtrc tap hoac so dd nd két hop gitra
nod vi sai trén mat vou vi sai trong 16 khoan

Viéc 1am mdi nd dién va dau ndi can tuan tha
nhw sau:

< DOi vai 16 khoan c6 chidu sau tir 5:8 mét nén
st dung mét mai 2 kip dién vi sai (ctia Viet Nam), dau
song song, day din xudng 16 can chom loai day co
duwdng kinh I&én hon day mang va day lam kip;

H.5. So db né min d:e dung méi né méi méi déu 2 ip song song cho Io khoan séu tir

met nap

phéi hop 2 loai thube né va phan doan lugng thube né day (1, 2, 3, 4 1a s6 hiéu kip ddu cho mét 16 min)

% Dbi v&i 16 khoan cé chiéu sau tir 10+12 mét
nén st dung hai moéi, mdi mdi dau 2 kip dién vi
sai (cta Viét Nam) song song. Day dan xudng 16
can chom loai day c6 dwdng kinh I&6n hon day
mang va day lam kip. Méi day nén hwong day
Kip l1én trén (H.5);

< Ddi v&i 16 khoan ¢é chiéu sau tir 12+20 mét
nén str dung t¥ 34 mdi, mdi mdi d4u 2 kip dién vi
sai song song. Day d&n xuéng 16 can chom loai day
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c6 dwdng kinh 1&n hon day mang va day lam kip.
Méi day nén huwéng day kip 1&n trén.

7. Quy trinh ky thuét nd min dién tai cac.mo
da nam gan khu vyc dan cw

Dwéi day sé trinh bay chi tiét quy trinh cong
nghe nd min dién vi sai nhw sau:
<% Buoc 1. Chuan bj lam vat liéu bua: vat liéu

‘ba dwoc chudn bi treée it nhat 1 ngay;
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-Bbi v&i Vu nd cd quy mé tir 5001500 kg, cé
thé didu 2+3 nguoi the (3 cong) van chuyén dat
sét (hoac sét Kabenlis) va d4 ddm xung quanh
khu vuc né min dén vi tri né min. dat sét duoc
lam- &m bang cach phun nwéc hodc nudc
thwong hoac nwde voi nong df 3 % pha dung
dich muédi &n néng do 3 % (ctr 1'm® set t0’l pha
véi 100 lit nuwéc). Néu dat sét da dm sén thi
khéng can t&i nuéc; :

- D6i v&i vu nd c6 quy md tir 15002000 kg,
c6 thé didu xe nhé co slrc ché 2+3 tAn dé van
chuyén dat sét va da dam xung quanh khu vyc
nd min dén vi tri nd min;

- Pdi voi vu nd cé quy md 16n 3000 kg, cob thé
diéu xe tai lon c6 strc chd 10 tan dé van chuyen
dat sét va da ddm xung quanh khu vwc nd min
dén vij tri nd min.

Tuy nhién, phwong phap ndé min véi lvong
thudéc nd c6 dudng kinh khac nhau nap trong 16
khoan chi nén &p dung cho cac vu nd c6 quy mo
nd <3000 kg;

% Bwéc 2. Nhan ho chiéu nd min, van chuyén
va chuan bj vat liéu né & hién tredng:

- Kiém tra, do va lwa chon kip theo dién tr&
quy dinh trong ho chiéu;

- Str dung b&ng keo tao dai xung quanh thoi
thudc co duong kinh nhé. Céng viéc nay can bd
tri 1+2 thg min thu'c hién;

- Lam mbi né bang cach tra 2 kip dau song
song vao 16 trung tam théi thudc moi va bugc
chat (m01 16 khoan I&n lam it nhat 2 méi, cac moi
déu néi tiép);

« Budc 3. B6 tri tram gac phu hop voi ho
chiéu (muc an toan). Phat tin hiéu bao roi tién
hanh nap min:

- Phan céng ngwdi gac, ban tin hiéu nap, toan
ddi min thao ndt min, vé sinh miéng 16 khoan,
kiém tra chiéu sau 16 khoan;

- Nap min (nap thuée, nap méi va nap bua).
Vi tri ciia mdi nd c6 thé & day, @ trung tam lvgng
thudc hodc & dinh cot thude;

- Khi nap bua, ch y ti 1& thé tich pha tron: 1
sét &m+2 phoi khoan+1 da dam;

- <» Budc 4. Néi mang né dién (khi ndi can chu
v cac mdi phai chat va boc kin bang bang keo
de trach dong dién lac nhiém vao mang);

% Budc 5. Kiém tra tinh trang clia mang va
xac dinh dién tré clia mang. Néu thay sai s6 qua
10 % so voi téng dién tré mang theo thiét ké thi
phai kiém tra va dau lai mang;

< Budc 6. Néi day dan chinh véi nguén dién
(may né min hay cau dao né min);

< Buwoc 7. Phat higéu Iénh nd réi cho nd (tin
hiéu bao trong vu nd phai dwoc ding ky véi s
Coéng Thuong va théng bao véi dia phwong
xung gyanh ma);

< Budc 8. Thang gio, kiém tra bai nd, (khi co
min cam phai xt ly ngay);

% Buoc 9. F’hét tin hiéu bao an toan va cho
phép may méc, thiét bi, cong nhan quay lai vj tri
lam viéc.

8. Két luan va kién nghij

Viéc (rng dung gidi phap né min dua ra trén
day khéng nhitrng mang lai hiéu qua né min cho
cac doanh nghiép ma con cé y nghia rat 1on
trong van dé& gidm thiéu nhitng tadc déng co hai
dén maoi trwdng xung quanh ctia ngudi dan séng
gan cac mé da. Tuy nhién, nhitrng két qua nghién
ctbu nay méi chi la buéc dau cla nhém nghién
ctru. Trong khudn khé mot bai bao, ching toi
khong thé trinh bay hét nhwng ndi dung da
nghién ctru. Dé nghi cac giai phap ky thuat nd
min trén day tr0’ thanh md hinh nhén rong aé
dugc tlep tuc trién khai cho hau hét cac md da
nadm gan khu vwec dan cu hay cac cbng trinh can
dwoc bao vé trén pham vi toan quéc.0
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SUMMARY

In this paper, the authors focused to
study and propose an environmental
friendly blasting method that uses delay
electric detonators. Gontents include: The
basic theory of using environmental friendly

blasting solutions, tamping plug and the

blasting technical sequence of using
electric detonators to minimize harmful
impacts on the environment... and to help
mining owners have better technical
conditions to perfect friendly environmental
mining technology at the quarries that next
to residental areas. :
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