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phl.r thuoc chri y6u vdo cdc y6u t6 dia hinh, dia mao
ven bo vd hinh th6i duong bo bi6n, da s6 c6c th6n
quang thLpdng c6 dang k6o dai theo dudng bo
bi6n, phAn b6 & sat b<v bi6n hoac 5n sAu vdo luc
tlia cich bd bi6n vdi km, doi khi vdi ch\ic km;

* Tren mat c5t, cac than quAng c6 deng l6p,
hoac thau kinh don giin den phfc tap. Ranh gidi
tr6n cia cdc thAn qu46g phu thu6c vdo bC mat dia
hinh, ranh gioi dudi nhin chung tuong d5i didu hda,
phAn lon nam ngang hoac hoi nghi6ng ra bi6n;

* Be day cac than qu{ng ph5 bi6n 2+7 m, s6 it
c6 chi6u dary trung binh 10 m va ldn hon. Rieng
c6c thirnh tao cet d6 h€ tAng Phan Thiet & vung
B5c Phan Thiet thi be day than queng ti] vai chUc
m6t d6n hon 100 m.

H.1. TrAm tich bi6n Holocen
d vitng Queng Xusng, Thanh H6a.

H.2. TAm tich bGn Pleistocen (cat d6) Ninh ThuQn

b. Kich thu6c thdn quing
Th6ng k6 kich thudc cac than quang sa khoang

d mi6n Trung Viet Nam da duEc thdm dd vir danh
gie trudc nam 2005 (khoanh theo hdm luqng bi6n
io t<glm'hoac lon hon) cho thdy: kich thuoc cec
than quAng sa khoeng c6 chi6u dai ti^P vei tram m
d6n 20 km, rQng 25+700 m, ddY 0,5+1 0 m.

Hien nay, do ha thSp chi ti6u ham luqng cdng
nghiQp khoanh n6i than quang nen nhiau than sa
kho6ng d ven bcv bi6n mi6n Trung c6 kich thuoc
lon hon so vdi truoc alay da khoanh n6i. Theo k6t
qui di6u tra tu nam 2005 d6n 2OOg cia T6ng Cuc
Dia ch6t vd Kho6ng san ViCt Nam, c6c th6n quqng

r(Ho[ HoG xrl{[ rE uA ouAn rY ilGA]ilr ilo

sa khoAng (khoanh theo ham ll?ong bi6n 5 kg/ m3,
hem luqng cong nghiep t6i thi6u 10 kg/m3 c6 chi6u
rQng tdi 2.700 m, dei dCn 30 km, ldn hon kha nhieu
so v6i cic than kho6ng da khoanh theo ti6u chu'An
ham lugng tru6c d6y. Dac biet, theo tai lieu nem
2009 cia cta T6ng Cqc Dla ch6t va Khoang san
Viet Nam, trong tAng cat d6 hC tAng Phan Ti{i6t
(mQr2pt) virng Bic Binh Thuin hdu nhu todn pQ

dia tAng ld thAn quing c6ng nghiep c6 kich thuoc:
ddi kho?ng 50 km, rQng d6n 20 km, b6 day trung
binh 90 m.

Beng 1. Kich thuac mlt s6 then quang khoanh
theo hem tuqng bi6n 5 kg/m3 trong trdm ttch
Holocen 6 ven bidn mi6n Trung

T6n
h6n

quans
Ving

Kich thuoc (m)

Nshi Lac (NghQ An)
Gio Hdi (Qudng Tri) 5,0

HA1 HoiAn (Quang Nam) 400+'1200

ME1 [/16 Dr]c (Quing Ngdi) 600-€00
Phn MV (Binh D!nh) 18100 7,5
Phn CAt (Binh Dinh) 12001500

QN1 Nhon HOi (Binh Elnh)
S6ng CAu (Phri YEn) 300+1600
Tuy Hda (Ph( Y6n) 850+2300

BN3 Iuy Hda (Phri Y6n) 2500

13HI2 6700 1000+1500 3e.2

G0ilc lrcHrEP m6, sd l - zors

GNM

c. Thirnh phAn vqt ch6t
T6ng hqp k6t qui nghidn cfu thanh phAn c6t

quAng hong cac m6 sa khoang ven bien cho thay:
thdnh phin quing nguy6n khai g6m ph5n kh6ng
qu6ng chi6m ti lQ 80,2+99,7 % va phan quing
chi6m t! 16 0,3+'18,8 %;

i PhAn kh6ng qu{ng cht y6u ld cit th?ch anh

chi6m 83,1+96,9 %, s6t chi6m 2,3+15,9 oh vit
khoang vat kh6c (turmalin, disten, epidot,...) chi6m
0,2:3,2 o/oi

.! C6c kho6ng vat phi quing thuong gdp g6m:
th?ch anh, amphybol, s6t-sericit-clorit, epidot,
silimanit, granat, turmalin, staurolit, sphen...; trong
d6 thach anh chi6m chi ydu (tdi hon 90 %);

* PhAn qu{ng chi6m tf lQ chrl y6u 0,3+5,2 o/o,

c6 biet tren 10 %, trong d6 ham luqng khoang vat
titan vd zircon chiem > 98 % so v6i phin qufng,
cdc kho5ng vit kh5c nhu monazit, xenotim, granat
chi6m 0,01+2 %. Cdc khodrng vat chfa titan nhu:

+ llmenit (FeTiOa): la khoang vat quang chrl y6u
v6i hdm luqng ph6 bi6n.ttr vdi kg/m3 dtin vdi

;]- -.* T"*I "l
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Nhesterenko (1977) thi ven bo bi6n mi6n Trung
ViQt Nam dd phdt hiQn c6 mdt hai ki6u m6:

t Ki6u m6 sa kho6ng hinh thinh trong doi s6ng
v6 bo cn0 y6u phAn b6 trong c6c trAm tich tu6i
Holocen muon. Tep trung chti y€u trong tAng c5t
xdm khu vuc tir Hd TTnh tdi Ph0 Yen;

* Ki6u m6 sa kho6ng hinh thanh tr6n bdi bi6n
ph6n b6 chri y6u trg}ig tr5m tich tu6i Pleistocen-
Tqp trung chi y6u trong tAng c6t x5m vd c6t d6 khu
vuPc tD Ninh ThuAn toi Binh Thu6n.

2.2..PhAn Io{ md qudng titan theo Clidu kiQn
kinh tG

C6 nhi€u hinh thoc de danh gia hi6u qud kinh t6
cta mOt md khal thac titan sa kho6ng ven bi6n.
Duoi dAy dua ra hai hinh thuc de danh gia phan
loai md theo di6u ki6n kinh t6.

a. Theo ctiau kien kinh ti-l tnuan loi
Th.eo l.l. Phalusev (LB Nga), m6 titan sa khoeng

c6 di6u kien kinh t6 thuQn loi thi quy m6 m6 duoc
phan ra:

* Quy mO ldn: 500.000+5.000.000 tAn titan;
.i. Quy m6 trung binh: 50.000+500.000 t5n .titan;
t Quy mO nh6: 25.000+50.000 t6n titan;
n Di6m qudng: < 25.000 tdn titan.
Ttr c6ng thuc hoa hoc cia ilmenit FeTiOg c6 th6

tinh ra ti treng cec nguy6n t6: Fe=36,8 %, Ti=31 ,6
% vd 0=31,6 %, k6t hqp vdi d{c cli6m c6c m6 sa
khoang titan Viet Nam c6 kho6ng vQt quing cht]
y6u chrla titan la ilmenit 52+54 o/o TiO2, luong it ld
rutin vd c6c khodng vQt khac, cec nha afia ch6t da
tinh ra quy mO m6 theo trir luong kho5ng vQt chinh
ld ilmenit nhu sau:

.i. Quy m6 ton: 1.500.000+15.000.000 tdn quf ng;

* Quy m6 trung binh: 150.000+1.500.000 tin qufng;
* Quy mO nhd: 75.000+150.000 tan quAng;
* DiSm quqng: < 75.000 t5n quqng.
Theo th5ng f6 trO tuqng, tdi nguy6n qu{ng titan

theo vtng (Bing 2) thi .nhirng khu vyc c6 th€ cap
ph6p quy mO ldn c6 di6u kien kinh te thuan loi la:
Nghe An-Ha Tinh, Qudng Binh-Quing Tri, Thta
Thi6n-Hu6, Qudng Nam, Qudng Ngii, Binh Dinh, Ph0
Yen, Ninh Thuan, Binh Thuan. Cdn cac khu vlpc khec
chi gioi han d quy m6 nh6 hoac diem queng.

Theo th6ng ke giSy ph6p khai th6c tinh d6n ndm
2011 (Bang 3) thi chi c6 khu vuc Ha Tinh, Binh
Dinh, Ninh ThuQn vdr Binh ThuQn ld khu vuc c6 th6
c6p ph6p quy mO ldn c6 di6u ki6n kinh te thuan lEi.
C5c khu vr,rc kh6c chi gi6i h4n d quy m6 nh6 hoac
di6m quing.

b. Theo gi5 tr! tr,r nhi6n bing ti6n
Danh gia gia tri m6 titan sa kho6ng ven bi6n c6

th6 theo'gie tri tp nhi6n bing ti€n crla n6. C6 r5t
nhi6u c6ng thOc x6c dinh gi6 tri tg nhi6n bing ti6n

rffi0A HoG tflltfl rg ui 0uiil Li ilGiil[ il6

Ghi chtli TL - Tttr luqng; f,TL - T6ng tro tuqng
vd Ei nguyen.

Bdng 3. Th6ng ke gi6y phep khai thec queng
titan dd c6p phdp (ndm 2011)

2.588

___95q

2.311 2:967

16
2.853 u2.79

crla m6, d6 phu hqp vdi hau h6t c6c m6 titan sa
kho6ng ven bi6n ViCt Nam hien nay mdi chi thqc
hiQn 2 c6ng doan la khai th6c v?r tuy6n quing, sin
phAm ld quqng tinh c5c loai atuEc xu6t fn6u truc
ti6p thi x6c dinh theo c6ng thr?c:

R=(Cu-C.i,).Qcc. Hi. H1. K;.g, ddng. (1)

Bdng 2. Th6ng kO trfi luqng, tAi nguy\n qu$ng
titan theo vdng (tinh d6n 12n010) ;

Ghi ch1: SGP - 56 gi6y phep dd cdp; TLCP -
Trtr lupng cdp phep (10" fin quAng finh).

N6u qu6 trinh san xu6t sau nay thqc hien ca
c6ng doan cn6 Ui6n sau thanh c6c sdn phem dioxit
titan thi c6ng th0c tr6n s6 dLpqc viet thanh:

R=(Ctu-Cmin).Qoc.Hx.H1.H1.(.g,d6ng. (2)

Trong d6: R - Gie tri bing ti6n crla m6 kho6ng sen
(d6ng), R cang ldn thi m6 cAng c6.gid tri; Cr - Hdm
luEng trung binh c0a thdnh ph6n c6 ich trong
quqng khai th6c, kg/m' hoac %; C,in . Hdm lugng
c6ng nghiep t6i thi6u thirnh phAn c6 ich trong
quang khai thirc kg/m3; Qc. - TrO. luong quing dli
ch6t, m"; Hr, Hr, Hr - He s6 thu hdi trong khai thac,
tuy6n vir luyen thanh ph6n c6 ich vdo sdn phim
cu6i ctng; kh6i lLrqng - HC s6 bao hi6m loi nhuan
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8. H6 g Giao, Nguy6n Xuan Quang. COng ngn6
khai thac titan ven bi6n. Tqp chi C6ng Nghi6p M6, H6i
KHKT M6 VN, 56 2.2015.

Nguoi bi6n Gp: Hd Si Giao

r([0A Hgc xtl{H rf uA ouiil ri r{Gir{il il6

s6 g6y lSng phi tai nguyen lon cho d5t nuoc, einh
h-uong xAu toi moi trudng cung nhu quy hoach
tong the ve them dd, khai th6c vd cht! bi6n quing
titan sa khoang. Vi vAy mQt m6 khi ti6n hdnh khai
thSc cAn phdi xem xet t6t ca c6c y6u t6 nhu: tg
nhi6n, xe hdi, dac di6m dla ch6t, san luong m6,
hiQu qud kinh t6, c6ng nghQ khai th6c phn hqp vd
y6u t6 ddm bdo moi tqr,idng -tru6c va sau khai thac.

Bdi bAo dua ra 3 ddc di6m phan loai m6 qupng
titan sa khoang ven bi6n Viet Nam:

* Theo-dieu kien dia ch5t hinh thdnh thAn kho6ng
sdn c6 th6 cho thAy: virng qu5ng thu6c hinh th5i
hinh thanh nao: trong tAng c6t x5m, tAng cdt d6,
dac di6m titan sa kho5ng trong hinh thanh d6;

* Theo dl6u ki6ri kinh t6: dSnh gia duEc quy
m6 md titan sa khoang cung nhu gi6 tri bdng ti6n
md m6 c6 th6 mang lai;

* Theo didu kiQn c6ng nghe khai th6c: Cin x6c
dinh di6u kien dia chdt khu m6, di6u ki6n tu nhien
khu m6, y6u t6 kinh t6 dAu vdo ct6 lya chon so d6
cdng ngh6 khai thac phu hEp.

Vi6c xem x6t c5c cli6u ki6n ph6n loai m6 qudng
titan sa khoAng nhim dua ra quyet dinh chinh x6c
cho viec ho?ch dlnh khai th5c cho vtng quing n6i
ch-ung va cho tarng m6 quang titan sa khoeng ven
bi6n ViQt Nam n6i ri6ng sO dem lpi'hiQu qua khai
th6c vd khai th6c b6n v0ng titan sa kho6ng ven
bien.tr
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CNM

classified placer titanium along the coast of
Vretnam, that are: condition of geological
formation, economic conditions and charactedstics
technological mine.

SUMMARY

ln this paper, the authors focused on study
to propose some technical solutions related to
environment rehabilitation an'd restoration in
titan mining in provinces along the coast in
middle part of Vietnam. Contents include:
Mining lechnology and procedure selectjon;
impacts from mining; suitable plants; legal
documents and foundation for preparing
rehabilitation and restoration plan,etc in order
to increase effectiveness of rehabilitation
process, avoiding natural resource loss,
minimizing environmental impacts and
negative impacts on landscape and ecosystem,
also providing supports to companies in terms
of technology and promoting environmental
friendly titanium mining.
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