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trung, thdng dtug t€n mdt phdng ddng nhdt

x6t vi kh6i ABCD (hinh H.2.b), khi dat mot
ngoai lUc tap trung tac dqng tqi ati6m B s6 sinh ra
Ong suSt lan t6a trong d6t dA va trong vi kh5i
ABCD ndy thi tai di6m D Ong sudt t6c dung li nh6
nh5t do b6n kinh t6c dr;ng DB ldn nh6t. Nhu vay,
n6u nhu *ng su6t sinh ra drl ldn C16 ph6 vo d6t de
tai di6m D thi ltic d6 vi kh6i ABCD cung s6 bi pha
vO. Tac gia di khio s6t mQt di6m M trong he tQa
d0 kh6ng gian vd cho M tring vdi D, xec dinh Ong
suSt n6n on sinh ra tqi ati6m M vi vri ki6m tra theo
di6u kiQn'on>[o"] al6 xdc dlnh lgc P can thi6t ph6
v6 vi kh6i ABoD (H.2).

r(H0A HoG UA GoilG ilGilE il6

H3. Xec dinh hng sudt di6m M
do lqc gp trung P gey ra

Chuy6n vi crla cli6m M atuEc xec cllnh:

s = n.cojP e)
R

Trong tt6: A - HC s6 ti lC.

Gid sir tli6m M chuydn vi d6n Mr thi b5n kinh R
lUc nay la (R+dR) nhu tren hinh H.3 vd chuy6n vi
cia Ml se dugc x6c dinh:

q=A.:=+ (3)' R+dR
Bi6n dang triong d6i eR crla doan dR l0c niry l2r:

I

^ S - Sr A.cosg I
"dRdR\
A.cosB f=dR\

11
)R R+dR

A.cosPdR A.cosB
R+dR R.(R + dR) R2

@ c0r{c ilGHEP m6, sd t. zors

tlng su5t ld cudng dQ cria nQi lyc tr6n m6t don
v! di9n tich:

- np=
p = lim l= (1)

AF
Xet mOt di6m M thu6c n6n dAt va c6 dq sau la z,

chiu tac dung cia mot ngoai luc P trCn met d5t thi
diem M se chiu mot afflBc t6c dung l6n n6 vA sinh
ra ung suat tai diem M [2].

Gia thiet, xem nhu mqt lAng ld mQt b6n kh6ng
g.ian vO h.an, moi trudng d6t de can phA vO tr6n
t6ng ld.d6ng nhat, deng huong vir quan he gi0a
Ong suat va bi6n dang la quan he tuy6n tinh theo lf
thuyet dao h6i, lsc t5c dung l6n be mat theo
phuong thdng dong'va vu6ng g6c voi be mat t6c
d.ung. Khi d6u dap thrly lgc ph6 vO det d6 trCn met
t6ng, dAu chodng se tac dung len det de mOt ngo?i
h,rc t6p trung P va sinh ra c6c Ong su6t n6n lan t6a
hong d5t dd vA cirng ra *a thi &ng su5t cdng gidm
dAn (H.1). Khi gap be mit cdn (sudn tAngl ihi c6c
Ong sudt n6n lan t6a ndy t6c dung l6n b6 mit cdn
va tao ra cac fng sudt phin xa (Ong su5t k6o; tac
dgrng nguqc trd lai (hinh H.2.a ). Khi Ong sudt n6n
thSng duqc dQ ben gi6i han cia l?ng su6iteo tni Oe
mdt cdn s6 bi ph6 vO, ttlc ld on>[o;].

H.2. llng su6t sinh ra khi gQp bd mQt cdn

Khdo s6t di6m M bdt kj, dudi t6c dung cia ngoai
l'/c P, cr5t tai d6m O theo bai to6n Boussinesq, ung
suSt do P gay ra tai di6m M trong ddt da c6 toa d0 (i
z), b6n kinh R va g6c B trong h€ tqa tlQ cuc (H.3).

P

H.1. ra khi bc

[m

Vi (R.dR)<<R2, n6n ta coi dRo0.

(4)
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. Khi ph5 vd. d6t da tr6n tAng, do chi6u r6ng mdt
t6ng r6ng, chi6u cao tang lon n6n ung sudt lan tda
rQng v.a ceng ra xa.thi ung suSt cdng gidm. O lAn
dap ddu ti€n,. khi ddu chodng tec dung l6n be niat
dat de tren tang m6t lUpc P, sE sinh ra song Ong
su5t lan_tda trong det da, va cang ra xa this6n!
Ong sudt cang giam dAn. Khi gap be mat cdn
(suon tAng) se tao thanh sOng phdn xa truyOn tii.
NBu ngtrng t5c dung lLlc, theo nguyen ty dan h6i
cia dat da, d6t da c6 the kh6i prruc tai mot prrAn
hoic todn bO hinh dang, trang thAi ban dAu tr6n
tang tuy theo tinh chSt co l! crja trlrng loai ddt de cu
th6. Nhung neu ti6p tuc tac dung m6t iuc p ngay
sau lan dap th* nhat, s6ng Ong sudt s6 ti6p tuc
sinh ra va lan t6a trong d6t d6. L(c nay, n6 g6p
s6ng phan xq cria l6n dap thu nhat vd xdy ra hi6n
tuong giao thoa s6ng ung suat. Vd n6u cu ti6p tuc
t6c dung len b6 met det d6 tr6n t6ng li6n tuc voi tAn
s6 n trong thdi gian dai thi d5t dd s6 ni pfra vO, tacfr
ra khdi ting theo co ch6 m6i.

0-5

0.1

'E 0l
:E
o

0.2

0 !.0 2.0
Ci6 tri rlz

H.5. D6 thi x6c dinh h6 s6 k theo r/z
d6i v'i fii trong tdp trung

.3. M6 hinh. h6a nguy6n l! vd quy trinh ph6 v&
ddt d6 tr6n tdng cria dAu dqp thty krc theo k6t
qui crla bai to6n Bousinessq

Tu c5c k6t qud tinh toSn theo bai toan
Bousinessq tr€n, t6c gi6 s& dung ung dung 3D
Ivlax d6 m.0 ph6ng, minh hoa nguyEn l! v} qu6lrinh
pha vd dat dii tren tAng cia dau dap thriy luc. ThO
tu ph5 vO d6t da tren ting duoc thuc hiCn nhLr H.6.

I
Hudns tru sJ! h l6a

yr nill deu nms ldrE (34(

H.7. S6ng tmg sudtve song phen xa sinh ra khi ph6
vo ddt de tW il6p tr€n tdng bdng dAu dQp thiy tuc

Ngoii c6c y6u t6 vC lqc doc trqc sinh ra tu
piston dap, tdn s0 dip cia piston tdrc dung l6n dAu
chodng thi s6 mat tu do coa d6t ct6 c0ng c6 6nh
hudng r6t ldn t6i hi€u qud ph6 vo d6t d6 cia dau
d6p thrly lrrc. Ve rO rdng v6i bA m?t d6t d6 c6 cdng
nhi6u met tu do thi cdng d6 ph6 vO.

Cec hinh H.7, H.8 va H.9 gioi thieu: s6ng ung
suat va s6ng ph6n xq sinh ra khi pha vO det da truc
ti6p tr6n tAng bing dAu dQp thriy luc vd m6 ph6ng

3.0

lm t6.
I..rg dit

Y

!:l

iz
v

P
,

z

P

v
v

Aq Ao1k

4

H.6. Th? tu phd vd ddt da tr€n tdng
sir d1ng ddu dQp thIy h,tc

R6 rang, v6 mat dinh tinh th) tAn s5 dqp cirng cao
d3! d1 pli vo 16 cdns hiQu qu5; tuc ld hi6u qud
ph5 vO d6t d6 ti 16 thuan vcyi t6n s6 dap. Do vay,
nguoi ta s6 tinh toan dC giim ngoai luc tac dung,
dOng nghia voi viec giam ung sudt n6n do ngoqi
luc tap trung gAy ra vd ting tAn s6 dap de ddt d6 bi
phir vd theo co ch6 m6i (theo bai to5n dao d6no
cuong btc) ctdm bdo.i6u c5u pha vd O6t oa rriei
qud vd t6i uu hoa cec kh3u kinh te-ky thuat.

c0ilG ilGHtEP ud, sd r . zors
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