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1. T6ng quan

Trong cac nQi dung c6ng tac m6 16 thi6n, do v6
chi ti6t thanh tap bdn d6 tir c6ng doan chi6m nhi6u
thoi gian nh5t, chi6m kh6t luqng lon nh5t va thuc
hiEnthuong xuy6n nhdt trong cdc hoat cl6ng trSc dia
o m6. Hien nay, qu6 trinh do v6 chi ti6t m6 16 thi6n
phdi trdi qua ba c6ng doan:

-:. C6ng doan 1 - Thdnh t6p mang luoi kh5ng
'che trCn bd mdt m6;

.1. C6ng doan 2 - X6y dung lu6i kh6ng ch6 clo v6:
{. C0ng doan 3 - Do ve chi tiet,

-Theo truyBn th6ng, ludi fn6ng cn6 h6n b6 mat
m6 duqc thanh lap theo phuong phdp luoi tam
giec xuat phat tip cec CIi6m crla ludi kh6ng che c5p
cao. Ludi duEc teng day theo hai hofc ba cdp cho
d6n khi mdt O0 diem tr6n bA m{t m6 vira d0 cho
c6ng t6c thdnh l6p tu6i kh6ng ch6 do v6 tronq m6
l0 thien. Trong nh0ng nem gAn day, tu6i kI6nq
ch6 vUng md dE tluoc thdnh ldp bino c6no nohe
GPS, tuy tti gidm kh6i tuEng ion vBinOi slan-vi
c6ng sfc so v0i ludi tam giec, mat d9 di6m trCn
todn khu-vuc cfing thua hon nhung y6u ciu ngim
th6ng d6.phuc vp cho c6ng tac-tnanh tflp iu0i
kh-6ng ch6 do. ve trong ldng m6 v5n cAn s6 luong
di6m ph6n n6 orl tren b6_met. Trong trudng ho[
m6 l0 thien ngAy cing xu6ng sAu, khodng ceich iu
di6m kh6ng che do ve Oen Oiem kh6no ch6 cino
lon, khd ndng ngim th6ng d6n c6c cti6ningdy cdni
kh6-thi y6u cAu ndry cdng cdp thi6t hon.

0 c6c. m6 lo-thien Viet Nam, cdc phuong phap
truyen thOng ph6 bi6n d6 thanh lap mang luoi di6m
kh6ng che do v6 trong ldng moong bao g6m: giao
h6i thuan, giao hQi nghich... GAn CI6y, cac m6y

!T? .da9 diQn tr? dE duqg ong dqN de xay dung
lLrdi kh6ng ch6 do v6 bdng so d6 giao h6i g6c-
canh. So v6i c6c phuong phep do g6c truy6n

th6ng, c6ng nghe nay cho phep ndng cao dQ chinh
xAc xac alinh toa ttQ di6m, dE gidm khd nhi6u c6nq
suc va thoi gian. Tuy th6 hiQn duoc nhi6u uu ditiml
day van la m6t c6ng doan kh6ng th6 thieu tronq
d6y chuy6n c6ng nghe do v6 truy6n th6ng.

La c6ng doan cu6i crja diiy chuy6n c6no nohe
do v6 m6. lQ thi6n, do v6 chi tiet ta nOi Oungichi-em
nhi6u kh6i luong nhSt trong c6ng t6c do v6 d m6
phuc vq cho cong l6c th6ng. k6 kh6i tuong al6t b6c
vd kho5ng sdn, ki6m ke k6 hoach sdn iu6t, cqp
nhat hien trang c5c c6ng trudng khai thac, theo d6i
6n cllnh bd m6... Hi€n nay, do v6 bdng todn dac
cliQn t0 ld phuong ph6p chinh duoc sr) dung trong

toan dac dien tr} da. cho ph6p nang cjo d6 chinh

Iig q9 re, gidm nhi6u c6ng sLpc va thoi gian. Tuy
thi6t bi do tiqc ngoqi nghiQp vd tinh toen hien d;i
hon nhung bin chdt van tA c6ng nghe toAn dai,
nghia.lA ct6 do v6 bdng c6ng ngne nay, n5t UuOc
phrii ton tai hai c6ng Cloan truoc d6, tuc lir thirnh
lap luoi kh6ng ch6 co sd vd tu6i kh6ng ch6 do v6.

Tu ph6n tich tren day, cho th6y rdng: c6ng nqh6
do v6 truy6n th6ng phdi trdi qua nhi6u glai doan voi
kh6i luqng c6ng vi6c t6n, di6u nAy tAm giAm hiQu
qui c6ng t6c do vE d m6, teng Xn6i luonq va oii
thinh c5c.sdn phdm tric Oh Odn OO ma i9 tni6n,
d5c biet d6i v6i c6c m6 16 thi6n c6 dO s6u ton.

Trong nhil,ng ndm gAn day, cong ngh6 GpS ctd
du_qc Ong dung r6ng rei trong c6ng t6c tric dia d
mo hong d6, c6 phuong phap do v6 m6 t6 thi6n
bdng GPS dQng xtl ty sau (Gps/ppt!. Nhieu k6t
qu6 nghien c0u lf thuy6t va thuc nghiem o cAc m6
l0- thien Viet Nam d6u khing dinh uu Oem ndi trO;
cia phuong ph5p GPS/ppK so v6i c6c phuong
ph6p truydn th5ng t2,31. phuong phep Gps/ppli
loai b6 hodn todn hai c6ng doan 1 vd c6ng doan 2
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H3. D6 hinh tich hEp gie ve tinh ve Gps
4. Kiit tuan

2
VA

Slr tich hEp tin hi6u vC tinh GpS
gi6 vQ tinh PS trong m6 tQ thi6n

- 
.i Khi Ong dr;ng c6ng nghe do chi tiet bing gii

ve tinh va GPS/PPK, cho ph6p ta st} dUng tram bale
cO alinh nem trong ranh gi6i m6 v6i khodno ciich
khoAng tu s km (d6i voi mdy m6t tAn s6) den-10 km
(d6i voi m5y hai tdn s6), do.vay, kh6ng ciin phdi xAy
dqrng mqng tu6i kh6ng ch6 co s& Oiry Oai tren Ue
mat m6 ma chi can xdy_ dung m6t s6-Oi6m d vi tri
thuAn loi, th.am chi c6 th6 b6 tritram base chung iho
nhidu m6 gin nhau trong cing khu vuc;

^_.1.^Vl::_ung 
dung 

-c6ng ngh6 gid vQ tin.h vi
GPS/PPK d6 do v6 md t0 thi6n s6 kh6ng ddi h6i
xay dLflng di6m kh6ng ch6 CIo v6. DAy ta cdnq doan
ddi h6j phei c6 mot tap hop di6m tren Oe m-at md:
trong di6u kien khai thiic xu6ng sAu, tAm ngim
th6ng han ch6, nhi6u khi kh6ng thrrc hi€n Cluqcj

n Tich hEp gia vC tinh va cps/ppK, c6ng tec
do v6 chi tiet chi6m thdi gian_it hon so voi phiong
ph6p todn dac dien tt;f. Tai m6i tram at6ng, thdi gian
thu tin hieu hong khodng 1S-2O.giAy [2,3], nhinh
hon nhi6u so vdi thao t6c doc s6 theo guong ctia
mdy todn Clac Clien tl};

* St} dung c6ng ngh6 cps d6ng do chi ti6th6
lQ.thi6n s6 thay.atdi toan bQ chu trinh truyen th6ng.
B6n ca.nh uu di6m vd gidm kinh phi, c6ng suc, vi6-c
rut.ngan thdi gian do v6 ngoai nghiep tren c6ng
trudng g6p phdn biio vQ suc kh6e va an toan ch6
c5n b0 trSc dia m6.tr

c0ilG Nc[fP mi, sli I . zors
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Problem). Bdn chdt cia vdn d6 gAn xa td: khi
khodng.c6ch giiia gid v6 tinh vdr cdc mdy thu cpS
thay d6i, c6ng suSt tin hieu c0no thav d6i t5l.
Khodng c6ch qu5 gdn s6 gAy nhiEu miv tnu io
hi6n tuong giao thoa tin hiQu; nguoc lai, khodnq
c6ch qu6 xa se lam cho tin hieu yeu khOng O6n
duqc mey thu. Tuy nhi6n, gAn day, cec gid ve tifin
da ap dqng phuong 5n-ph6t tin hi€u duoi da*g
Mq y,ri chu k!' ngdn c6. dinh (Fixed Cycte Ratel
de khec phuc duqc v5n d6 ndy.

Khi tjng dung gid v6 tinh cAn luu ! c6c sai s6 sau:

- 
.i Sai sO da duong djn: sai s6 da duong d5n

cia gid vQ tinh c6 ddc di6m ri6ng so vdi da dudng, d6n cia tin hi6u cps, cac tin hieu gid v6 tinh
kh6ng nh0ng phdn xa tir c6c d6i tuong trong khu
vr?c do va cdn phdn xa tir chinh mdy thu. Mat khac,
g6c ngudng gi0a mdy thu vd gid v6 tinh rdt nh6
n6n anh hudng cria da dudng d5n d6i v6i khoang
cSch gid va pha s6ng tdi le khe lon. Tronq kuoni
hqp mdy thu';i gid vQ tinh d6u c6 dlnn lOJtinn; trr:
O1a !rj.sa1 sO da duong d5n duqc coi ti m6t hing
s6. Bi6t duoc d5c tinh sai s6 da duonq din cia oiA
v6 tinh trong mdi truong tTnh, c6 th6 d6 ddng t'im
c6ch hi6u chinh va khdc phuc;

..1 Sai s6 tdng d6i tuu: m6t uu ctidm n6i bqt cria
g_ie ve tinh ld cAc tin hi6u kh6ng bi dnh hudng ctla
tAng diQn ly, nhung vdn cdn iih hudng cia"tano
d6i luu. Cdc mO hinh tieu chuan hi6u 

"[inf, 
O9 tr6

trong tAng d6i tuu d6i vdi cps cia Hopfietd hoic
Saastamoinen kh6ng Ong dqng cluoc cho gid vQ
tinh bdi vi th6ng s6 cdc m6 hinh nay Ouqi tinh
toen cho tin hi6u GPS tD 20 OOO km, hong khi tin
hi6u cia gid v6 tinh chi c6 d0 cao trons khodno vdi
trem met- Sai s6 tAng d6i tuu d6i vOi gid ve"tinn
phr,r thuQc chri y6u viio di6u kiQn kni quy:en vi thoi
tiet trong khu vuc do. N6u hi6u khodng cech giira
giE vQ tinh den hai mey thu kh6ng tOn,_sai s5 lang
d6i []u sE duqc gidm thieu r6t nnieu;

t Sai s6 vi tri cUa giii v6 tinh: khac voi GpS -
c6c v6 tinh chuy6n d6ng tren quy alao - gia ve tinh
duqc dat cO dinh tai m6t di6m, vi viy, sai s6 vi tri
di6m gid v6 tinh duoc coi la m6t hing s6. Sai s6 vi
tri coa gid ve tinh c6 th6 lim dnh hudng ddng kC
d6n hi do pha, tuy vey, sai s6 nay cnUni cni "nim

trong khodng vai cen{i-met;
* ViQc b6 tri dd htnh tich hop gii v6 tinh 16 GpS

thich hEp s6 n6ng cao d6 chinh x6c x6c dinh tga d6
diem (H.3). Vi6c chon vi tri gid v6 tinh hop tf tdr vdn
de quan tr'6ng vi li6n quan d6n mot v6n Oe trono
c0ng nghe nay al6 ta bai toan gAn xa (Near-Fai

GNM
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