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ddtmat nudc e6. giii quy6t c5cv5n dd cq th6 trong
qua trinh thi6t ke quy hoach, cau tao d6 thi. Trong
khi d6, viQc k6t n6i toan bO ba kh6ng gian cI6 thi d6
gidi quy6t v5n dE quy hoqch. d6 thi t6ng the thudng
chua duqc ch0 1i xem x6t dAy di tren thuc t6 [6].

Ngodi ra, sr^p thay cr6i noi dung dU an thiet ke
quy hoqch, cdu tao 9Qr€ trinh ngim cho mQt khu
vuc "ldng dat" cu the dC tao nen nhong noi dung
quy hoqch moi khec s6 gay ncn r5t nhi6u vdn o6
phuc tap. m6t an todn, nguy hi6m, c6 chi phi khSc
phtrc loh... nhu sau [5]:

.:. Viec loai b6 c6c cong trinh ngAm kh6ng the
thuc hien dE dang, thuan lEi nhu vi6c loei bd c6c
c6ng trinh l0 thien;

* ViCc loai b6 c6c c6ng trinh ngAm trong ldng
d6t kh6ng the tra lai kh6ng gian ngAm moi "hodn
toan sach" cho c5c c6ng trinh nglm se duqc thi6t
k6, x6y dL?ng d giai doqn ti6p theo;

* Sr,r t6n tqi cia c6ng trinh ngAm trong ldng det
d5 g6y n6n nhirng bi6n d6i dang k6 cho moi
trLrong dat d6, nuoc drioi d6t va cac m6i truong
khac trong ldng dAt, mat dat cia khu vuc xay dungi

.:. Viec loai b6 hodn toan cAc c6ng trinh ngAm
khOng the thuc hien duEc tren thfrc te. Nhong tan
du, hau qud, su dnh hudng xAu cia cdc c6ng trinh
ng6m s6 ton tai mei mai trong ldng dat;

.:. Ldng dat via la khong gian d6 xAy dr,rng cdrc

lo?i c6ng trinh ngam khSc nhau vtla la nen, m6ng,
diem-mat-khoi tua cho c6c c6ng trinh l0 thi6n.... Vi
vay, nhong 6nh hudng c6 h?i cia cac ching loai
c6ng trinh ngAm kh6c nhau t6n tqi trong kh6ng
gian ngAm s6 gdy n6n nhong tec dQng kh6ng chi
16n ldng d6t, cac c6ng trinh ngAm lan can... ma cdn
gAy n6n nh0ng 6nh hudng khong t6t d6n cac c6ng
trinh xay dung tai mat dat-mat nu6c, hong kh6ng
gian tren mat d5lmAt nu6c.. . .

2. MOt sii y6u cAu d6i voi c6ng tac thi6t k6
quy ho4ch, c6u t3o c6ng trinh ngim

C5c c6ng trinh ngAm cAn tluqc thiet te quy
hoach, c6u tqo phir hgp v6i c6c dAc di€m crla
kh6ng gian d6 th!-virng l6nh th6, cec c6ng trinh xiy
dgng hiQn c6, dg ki6n xay dung trong tuong lai vd
sq, ph6t tri6n kinh t5, x6 hQi, m6i trudng, an ninh,
qu6c phdng,... t6ng th6 c0a khu vgc x6y dgng. Vi
vQy, khi thr,rc hiQn.c6ng t6c quy hoqch, thiet ke c€u
tao c6ng trinh ngAm vd h€ th6ng c6ng trinh ngAm
trong mQt khu vuc "ldng d6f' xay dgng cy th6 cAn luu
I al6n mQt s6 y6u cAu ch0 y6u sau [5] (hinh H.1):

* Cec yCu ciu vB ph6p luit:

^ S0 duns khOng gian ngim d6 thi dE xay
dung c6n-g trinh ngAm phai tuan thlj cec quy dinh
cia phSp luit;

m6 s& du kh0 ian ngAm, xay dung

r(HoA Hllc [A coilG ilG[E ir6

c6ng hinh ngAm kh6ng aluoc vuot que cfri gidi xiy
dUng hoic ranh gioi khu vuc xAy dyng da duoc
ph6p luat cho ph6p;

^ Khong xey dLpng cong. trinh ngi.m trong
nh0ng khu vqrc kh6ng gian ngdm bi cAm theo quy
dlnh cta ph6p luit;....;

* Cec yCu cau vC an toan, hi6u qud x6y dqrng: ,

r Giim thi6u cac t6c d6ng c6 hai ph5t sinh trong
qua trinh xdy dr;ng-sr} dqng cong trinh ngam den
cac cdng trinh, m6i trudng khric cia khu vuc xdy dung;

r Phdi c6 dlnh huong sir dung ldu ddi, hieu
qud nhi6u ting. kh6ng gian ngAm khSc nhau d6
phuc vu cho nhieu muc dich:...:

.! C6c y6u c-Au b6o v€, cai thiOn m6i trL?ong do
thi-ving lanh th6:

^ Phai dam bao su ph-at tri6n an todn, ben
v0ng cho d6 thi-ving lSnh th6;

r Phii bdo vQ vir cdi thiQn m6i trudng tl6 thi-
virng l6nh th6;

r Phii sfr dqng hieu qud, hqp l]i va ti6t kiem
cec kh6ng gian d6 thi-vung lSnh thti;

r Phdi b6o v6 m6i kuong tlr nhi6n, cdc ngu6n
tai nguyen tqr nhi6n;...;

* C6c y6u c6u v6 ddn sinh, an toan srl dr;ng d6
thi-vtng lSnh th6:

r PhAi giim thi6u cdc tdc dOng c6 hai ph6t sinh
trong qua trinh xay dr,rng, sir dqng c6ng trinh ng6m;.

^ Kh6ng gAy n€n nh0ng dnh hudng xAu d6n
su an toan cho c6ng t6c qudn lf, khai th6c, srl
dung... cac c6ng trinh lan can, cec cong trinh l0
thien va cac cong trinh du ki6n s6 xAy dung;

r Dim bio an toan ve thuan lEi cho mqi didu
kiCn sinh hoat ctla ngudi dan;

r Phdi ddm bAo hieu qui cong t6c phAn lu6ng,
hinh thdnh cac tuy6n tho6t hi6m cho nguoi ddn khi
su c6tai nqn bdt thuong xdy ra trong cac cong
trinh ngAm;

r Phdi s& dUng cac trang thi6t bi ki thuQt, c6ng
ngh6 hiQn dai nhim ddm bdo c6c tien nghi, an toan
sr] dvng (khi ning ch6ng ch6y n6, b6n virng khi c6
thien tai nhu dQng d6t, l0 lut...) cho cec thiet bi,
may, c6ng trinh va nh0ng ngudi hoqt dQng trong
ldng dat;...;

.:. cac yeu cau vB tniet k6 c6ng trinh ng6m:

^ Phai lqa chen tho trJ uu ti6n thiet ke, xay
dung cac lo-ai hinh c6ng trinh ngSm phir hEp voi
nhu cAu chi6n luEc phat trien dO thi-vfing lanh th0
theo kh6ng gian cho ttrng giai do?n vd c6c di6u
kiQn xAy dlrng;

^ Phai dam b6o m5i li6n h6, k6t n6i an toirn,
hop ly giii,a cac c6ng trinh ngim kh6c nhau trong
ldng d6t (cac c6ng trinh ngAm c0 va mdi);

r Phii ddm bio m6i liCn he, k6t n6i an todn,
hgp ly giira c6c c6ng trinh ngim vfi c5c c6ng trinh
l0 thiCn, cac kh6ng gian l0 thi6n;,r.
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ngam thudng gap mot s6 kh6 khdn co ban sau [5]:

. .l Cly? c9 r.re th6ns van ban phap quy il6y ctt, 16

rang, chi tiet, th6ng nhat cua nha nu6c trong linh vuc
ph6t tri6n, quin l!, quy hoach, hoat dong tAi chinh, sd
hiru... d6i vdi c6ng trinh ng6m, kh6ng gian ngAm;

* C6ng tac qudn lf, luu tro c6c h6 so thi6t f6,
co.sd d& lieu, th6ng. ti+ bdn d6... v6 c6ng trinh
ngam, kh6ng gian ngam chua duEc thgc hi6n, c6p
nnat day du, toan oren;

* Chua c6 h6 th6ng co quan nha nuoc th6ng
nhdt qudn ly kh6ng gian ngAm, c6ng trinh ngAm;

* Chua c6 dAy di hO th6ng nhong s5 lleu oidu
tra, khdo sAt co ban v6 cac tli6u kien dia chdt c6ng
trinh, dia ch6t thiy vdn;.di6u kiQn xdy dung... phuc
vqr cho c6ng tac thiet k6, q.uy hoach, srl dqng c6ng
trinh ngam, khong gian ngam;

, . t: NelS, lqrc nghi6n_ cuu, 
. 
khdo s5t, thi6t k6...

cdn han ch6 c0a dOi ngl c6n bQ khoa hqc-k! thu6t,
c6c don vi tu vdn, khdo sat, thi6t k6, xAy dtrng, vfn
hanh c0ng trinh ngAm, hO th6ng c6ng trinh ngAm;

.t H€ th6ng cec van ban phap. quy tu v5n, khio
sat, thiet k6, c6c ti6u chuan thi6t k6, quy hoqch,
cAu tao, srl .dqrng c6ng trinh ng6m, kh6ng gian
ngam chua dAy d&, thi6u d6ng b0;

.l K6t qud nghi6n cuu ly thuyet, thgc nghiQm... vd
llnh vuc thiet kC quy hoach, cdu tqo c6ng trinh ngAm,
khdng gian ngAm cdn rdi rac, thi6u tinh he th6ng.
Nhl6u vAn de l),' luan thuoc frnh vyc nAy vAn chua
duoc gidi quy6t hoqc giii quydt chua thda dang,. ..;

.i. C5c di6u kien crla khu vuc xay dung lu6n
bi6n d6i trong khong gian, theo thoi gian, r6t kh6
du dodn, du bdo;

." .:. Tlong xi hoi v6n t6n lai nhir^ng su e ngai, lo
leng ve cac vAn d6 su dqng c6ng trinh ngim,
khOng gian ngim. TuyQt tlqi tfa s6 dAn chring van
chi c6 th6i quen sir dung cac c6ng trinh l0 thi6n,....

a. MQt s6 ititu kign co ban dc thiiit kii quy
ho4ch, c6u tgo c6ng trinh ngdm

Thuc t6 cho th6y, c6ng tac thiCt k6 quy hoach,
cdu tao c6ng trinh ngAm r5t pnuc tqp var phdi ti6n
hanh trcn co sd mOt s5 cli6u ki€n r5t khac nhau
sau cliy [5]:

l. C6c s5 li€u x5c dlnh choc nang, c6ng dung,
tu6i thg... cria c6ng trinh ngAm;

* C6c di6u kiQn xdy dr;ng vd si dqng c6ng
trinh ngAm, he th6ng c6ng trinh ngam;

* f6t qui nghidn criu ph6n tich, d6nh gid uu
tli6m, nhuEc tli6m crla hien trang c6ng tec quyioach,
xay dyng cec c6ng trinh trong khu vyc xay dung;

* Cac dinh hu6ng phet tri6n khu vt?c xay dung;
t C5c ds ki6n vd vi tri, pham vi, quy m6, nhu

cdu phdt tri6n vi sir dung kh6ng gian ngAm, c6ng
trinh ngdm cho c6c khu vyc xay dgng khdc nhau;
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n CAc dinh hudng vd nhilng- hang muc c6ng
trinh ngdm cdn uu ti6n phSt tri6n cho ti?ng giai
do?n xay dHng va khu vuc xay dung;

* Cac dinh hudng v6 nh0ng ngu6n lirc c6n huy
d6ng d6 thuc hl€n cho tlng giai doAn xay dyng vd
khu vgc xay d\-Png c6ng trinh ngAm; . t* Cac dinh huong v6 nhirng gidi phep ket n6i
cac khu vuc xay dyng c6ng hinh. nglm theoi
phuong thdng dLrng, theo phuong ndm ngang vir
voi cac c6ng trinh trCn mat d6t;

.i. X6c dinh cec khu vLrc c5m, khu vuc han ch6
xay dqng c6ng trinh ngAm;

.l Xiic dinh pham vi bdo ve an toen d6i voi ti.png
ching loai c6ng trinh ngAm c\r the;

.i. C5c s6 li€u kh6o s6t ky thuat, dia k! thuAt,
c6c di6u kign tfr nhi6n, dia ch6t c6ng trinh, dia ch6t
thty vdn... khu vqrc b6 tri c6ng trinh ngAm:

* Cec yCu ciu k! thuAt cia cdrc ti6u chuSn thitlt
k6 qu6c gia: y6u cAu srl dUng tiet ki6m tai nguyen
dat; yCu cau bdo v6 vir s& dqng hop ly khOng gian
ngem va cac tai nguyen thi6n nhien kh6c; c6c y6u
cAu vd vQ sinh k! thuqt m6i truong; c6c y6u clu v6
bio v0 m6i truong,...;

* Cec yeu c6u gi6m chi phi lao dong, chi phi
v6t liQu, gi6 thdnh xay dung cdng trinh;

, Kha nang s& dgng rQng rai cac phuong ph6p
co* gi6i ho6, tu dong h6a thi cOng c6ng hinh
ngam. .. .

5. Quy trinh co bdn thi6t ktl quy hoach, cdu
tao c6ng trinh ngam

He th6ng c6ng trinh ng6m phdi cluqc thi6t 16
hqp lV, ddng bQ trong todn bq tO hEp c6ng trinh xay
dung hi6n tai vd du ki6n ph5t tri6n trong tuong lai
cria khu vr.rc xdy dr,rng.

C6ng trinh ngim li h€ th6.ng phrlc tap c6c cOng
trinh xAy dgng duqc- thiet k6, thi c6ng nhim thda
man mot s0 chuc n5ng, nhiem vu, quy trinh c6ng
nghe van hanh va cec yCu cau kh6c. Trong d6, cec
quy trinh c6ng nghe van henh (quy trinh c6ng nghe
hoat dQng) cia he th6ng c6ng trinh ngAm co vai tro
quan trgng nhat.

Hinh H.2 gi6i thieu so d0 mO ta quy trinh co ban
thiCt kC he th6ng c6ng trinh- ngam. Qua trinh thiet
k6 quy hoqch, c5u tao h€ th6ng c6ng trinh ngim s6
dugc thlrc hi6n theo theo c5c mrlc tu thdp l6n cao,
tr)r tlon giin ctiin ph&c tqp, tir t6ng th6 hO th6ng cl6n
chi ti6t, cU th6 cho trlrng c6ng trinh c5u thdnh [5].

T5t cd ch0c neng, nhiem vu crla he th5ng cdng
trinh ngam c6 thC duqc chia ra thanh c5c nh6m
kh6c nhau: I(NV1), t(NVr), t(NVr,..., I(NV"). C6c
nh6m ch0c neng, nhiem vq niiy vua c6 the doc lap
v6i nhau v[]a c6 moi quan hC hiru co mit thi6t voi
nhau, dan xem nhau r6t ph0c tqp (m0c thi6t k6 th* l).
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ndy v5n cdn rdt thi6u. M vay, trong r5t nhicu
trudng hqp ng,udi thi6t kE v5n phii ti6p tyc diu tu
nghien cuu ee ee xuSt nhfng giai phdp thi6t k6
phu hEp cho nhipng di6u ki6n cu th6 tren thgc t6.ti
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The paper offers some theory research
results in the field of design for long{erin
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Nhu vay, toin bQ qud trinh thi6t kC hC th6ng
c6ng trinh ngAm sE duqc phan chia ra thinh nhi6u
moc, nhi€u budc, c6 m6i quan hQ ch{t ch6 vdl
nhau. Sau khi k6t hqp cic y6u cAu thi6t k6 voi cec
di6u ki€n thiet ke cia h€ th6ng c6ng trinh ngdm,
tuin tg tr6n m6i budc, m6i mo6, ng,r:di tni6t k: .6
chudn x6c h6a, cu th6 hpa d6n ldi gidi cho bdi to6n
thict ke.

Trong qud trinh tim ki€m ldi giii quy hoach, cdu
tAo cho c6ng trinh ngAm cU the, nen xem x6t them
c6c v6n d6: kinh nghi€m xay dpng c6ng trinh ngam
trong nhii,ng di6u ki€n m6-clia ch5t, dia ch6t thui'
van... tuong tg; khd ndng s& dgng c6ng nghQ, ky
thuat xay dqng tiCn tiCn, c6c so d6 t6 ch*c xay
dung hgp lli; nhftng y6u cdu ddm bdo an toin s&
dung c6ng trinh ngam trong toan b6 thdi gian t6n
t4i cria ch0ng....

Khi thi6t k6 c6c c6ng trinh ngim phai dac biet
chf ! s0 dung giii phep l5p dat cac thiet bi ki6m
tra, do dac cac thong s6 ry'tnuat can thi6t d6 ki6m
so6t, cdnh bao trang thAi hoAt dong cia tirng b0
phdn c6u thdnh c6ng trinh vd todn bO t6 hEp c6ng
trinh ngAm.

Khi thi6t k6 c5c c6ng trinh ngAm tam thdi s&
dung trong. giai do4n x6y.dung cAn thoi man t6t ca
c6c y6u ciu t6i thi6u gi6ng nhu d6i vdi cac c6ng
trinh ngim c6 dinh.c6 choc ning, cong dung tuong
ty. Trong cAc giei ph6p thi6t k6 quy hoach, cdu tAo
c6ng trinh ngam can c0 geng d6 xu6t nhong
phuong 5n sir dung t6i ala cec c6ng trinh ngAm
tqm thoi cho nhirng giai tto3n hoqt dQng ti6p theo
cia toan bg t6 hEp c6ng trinh ngAm. N6n c6 ging
stl dqng cic c6ng trinh ngem phu aq (trong t6 hqp
c6ng trinh.ngim) cl6_phr.rc.vq cho-c6c,y€u ceu thi
cong va lam gram oen muc lor oa so lugng cac
c6ng trinh nglm tqmthdi trong thi6t k6.

Cdc c6ng trinh ddu n6i ky thuat-dau n6i kh6ng
gian phdi bdo ddm cec yeu cau: vi tri c6ng trinh
phdi phn hgp vdi quy hoach xay dlrng khu vuc,
vung lanh th6; chtng loai c6ng hinh phai phar hEp
vdi nhu ciu s& dr,rng, an toan s0 dung; d6ng b0
h6a toan b0 hQ th6ng c6c c6ng trinh xay dyng coa
khu vuc, virng lSnh th5; su thuin lEi, an toan khi
tho6t hiem trong nh0ng trudng hqp cAn thi6t... .

6. KCt luan

Linh.vr,rc thiCt kC quy hoach, cdu tao c6ng.trinh
ngAm rdt phoc tap va choa d1rng r5t nhi6u v5n dE
cAn ti6p tyc nghiCn.cfu [4]. C5c y6u cAu,-nh0ng
kh6 khdn, mot s6 dicu kiQn vir quy trinh thi& k6 co
bdn cho vdn tld quy hoach, c5u tqo c6ng trinh
ngAm tldi.h6i ngudi thi6t k6 phdi c6 phuong phap
ti6p cqn khoa h9c mdi d6 giii quy6t bai toan.
Nh0ng k6t qua nghien cr}u hiQn nay vd linh vsc
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