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NGHIEN CUU SU DUNG Vi NEO BE TONG COT THEP
CO PHU GIA PONG CUNG NHANH
DE CHONG GIU LO PA TAI MO THAN HA LHM :

ThS. TRAN MANH CUONG, KS. NGO THE PHIET,

ién tai hdu hét cac mé than ham 16 ving
rl Quang Ninh dang tién hanh duy tri khai thac

trén co s& ha tang ci dé lai, san lwong thap.
Céac dy an mé réng nang cao céng suat M, cac
du an Mé méi dang trién khai buéc dau.

Co6ng ty Cé phan than Ha Ladm dang khai thac
duy tri va mé rong phan ngam tlr mirc -50 dén 16
via. Dén nam 2007 dién san xuét thu hep lai va
trong giai doan két thuc

Pé gbi dau san xuét Coéng ty tap trung ngudn
Iee thi cong mé via xudng mirc -300 thuéc Dw an
dau tw khai thac dwéi -50 MG than Ha Lam-Cong ty
than Ha Lam, cong sudt mé 2,4 triéu tan/ndm
(trong d6 than 16 chg co gi¢i héa la 1,8 triéu
tAn/nam).

Pé& dam bao tién dd khai thac va ra than cla dw
an, Cong ty da dau tw cac day chuyén cong nghé
m&i, déng bd, phi hop nhdm thuc ddy, nang cao
tbc do dao 16. Trong cac gidi phap @, Céng ty
nhan thdy can phai nghién clru nang cao mét 1o
chéng gitk bang vi neo, tréi lwdi thép, bé téng phun
tai nhirng doan |1& dao trong khu vuc dat da clrng,
én dinh, phan 16p day dé& nang cao téc @6 dao 19,
cho hiéu qua kinh té cao.

1. M6t sb giai phap chéng gilr dwong 16 bing
vi neo

Trong nhirng nam qua Céng ty CP than Ha
Lam-Vinacomin da st dung céng nghé chéng git
6 da bang vi chéng thép, vi neo. Tai nhirng
dweng 16 dao trong khu vie dat da cieng, 6n dinh,
phan I6p day dé day nhanh tdc d6 dao 6 Cong ty
da cha trong chéng gil? bang vi neo bé téng cét
thép (vi neo nay sir dung vira bé tong wét bom
vao trong 16 khoan neo) va vi neo chét déo cot
thép (chat déo CK23-35 do Vién Khoa hoc Céng
nghé Md san xuat).
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KS. PINH TRUNG KIEN va nnk
Céng ty CP Than Ha L&m-Vinacomin

Sau th&i gian ap dung cho th:ély: méi loai vat liéu
chdng neo trén c¢é wu, nhwoc diém riéng.

H.1. Vi neo bé téng cbt thép sau khi Idp dat

Vi neo bé tdng cét thép (BTCT) c6 wu diém Ia
chi phi dau tw thdp nhung thoi gian déng cing
cham, chiu tai ban dau kém, cong tac khoan nd
min tién gwong &nh hwdng Ién téi qua trinh ninh
két ctia vira bé tdng trong vi neo vira lap dat (H.1).

Pé khéc phyc nhwec diém trén Cong ty da (ng
dung vi neo chat déo cét thép (CDCT) tai cac
guwong duwéng 10 dao trong dd co cac dudng 16
XDCB murc -300 thuéc Dy an dau tw khai thac
phan dwéi mirc -50 Cong ty than Ha 1am.

Uu viét so v&i cong nghé chéng gil bang vi neo
CDCT d6 l1a kha nang chiu lwc sau khi lap dat
nhanh (tr 2+10 phut), phi hop voi céng nghé thi
cong dao 16 bang khoan nd min, thao tac nhanh,
don gian...

Tuy nhién, qua trinh si* dung neo CDCT van
con mét sb ton tai can khéc phuc nhu:

% Chua thich (rng v&i cac 16 khoan cé dudng
kinh 16n (16 khoan Ién duwoc tao ra t&r cac mii
khoan ¢6 kich thwée 1&n nhue may khoan hoac do
qué trinh khoan va théi phoi @4t da thanh 16 khoan
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vun v&). Chinh vi vay, chat déo CK23-35 (duwong
kinh 23 mm, chiéu dai 35 mm) kho dong b vo&i cac
loai may khoan (c6ng nghé co gi¢i héa) dac biét 1a
may khoan tw hanh dang si+ dung tai Céng ty nhuw:
may khoan 2 can ma hiéu CMJ2-27 cé choéng
khoan ¢28, miii khoan ¢42; khoan 1 can Tamrock
co choodng khoan ¢25, mii khoan §$42;

* Khé nang &p dung & nhirng gwong 16 dao co
lvu lwgng ngam Ion con nhiéu han ché (do kha
nang chiu tai cta thanh neo bj anh hwdng dang ké
khi lam viéc trong méi nwéc lam anh hudng dén
chét lwong chong gitr cac ducrng 10).

Dé dap (ng tién do ra than clia dw an da d& ra,
dam bdo cho cong tac chudn bi dién san xuét dm
vOi yéu cdu san luwgng clia dw an, khic phuc cac
nhuwoc diém trén, viéc nghién ctu lva chon vat ligu
st dung trong vi neo phu hop la rat can thiét, véi
cac muc dich sau:

“ Ap dung véi nhiing 18 khoan c6 dwéng kinh
$42 t&r cac may khoan tw hanh hién c6 cia Céng ty
nhw may khoan 2 can ma hiéu CMJ2-27; may
khoan 1 can Tamrock; may khoan 1 cin BFRK-1
hodc cac bla khoan théng thwdng nhuw P63,
RD245, YT28 dé khoan cac 16 neo — Giam thoi
gian co ban khoan neo, strc lao dong béng th
cong va thay mii khoan, tang nang suat dao 10;

% Ap dung tai nhi*ng guong 16 dao thi cong trong
khu vire cé chira lwgng nwde ngdm ma khéng chiu
anh hugng trong méi treong nuée, kha nang lap day
céc 16 khoan cao hon chét déo thong thuong;

< Khac phuc théi gian ninh két cham cla vat
liéu str dung trong vi neo BTCT truyén théng, phu
hop voi céng nghé khoan né min.Chju duoc tai
trong ban dau, lau dai cta vi neo, ddm bao theo
dung tai trong thiét ké;

% Tang nang suét lao déng, day nhanh tién do
thi cong dao 10 dap (rng dwec yéu cau Co gidi hoa
khai thac.

2. Nghién ctu ap dyng vi neo bé téng cét
thép, co6 phu gia déng cirng nhanh dé chéng
gilr 16 d4 & Cong ty CP than Ha Lam

Hién nay trong thi cong xay dwng cac duéng
h&m, md khai thac vang, dac biét la cac khu virc c6
lwu lwgng nuwde ngam lon dé chéng gitk cac dwdrng
ham cdng nghé chéng gitr bing neo BTCT co phu
gia dong ctrng nhanh dang dwogc cac don vi thi
cong va chl dau tw st dung rong rai.

Vi neo BTCT c6 phu gia déng ctrng nhanh dung
dé gia cb cac cong trinh xay dung trén mat bang
nhw cac swén ndi, déi va thi cong chéng gitr cac
duong 1o, dudng ham xay dung. St dung bé téng
(dong goi san) ¢6 phu gia déng ctrng nhanh vao
trong vi-neo @é thay thé cac vat lieu thdéng thuwéng

nham ninh két dat a4 xung quanh 16 khoan neo véi
thanh neo dé thanh neo c6 thé chiu tai trong dat da
(K& ca dat da co chira nwdc ngam). St dung vi
neo bé& tong cbt thép, co phu gia dong clrng nhanh
c6 thé déng bd, phi hop va hiéu qua véi cac thiét
bi khoan cé dwéng kinh Ién (dac biét 1a may khoan
ty hanh hién dang st dung dé thi cong tai cac
guong 16 khu vire ap dung).

2.1. C4u tao cla théi bé téng dong goéi san

Théi bé téng dong goéi sdn Ia hén hop gém xi
mang va cac phu gia cé phu gia déng ctrng nhanh,
hinh éng ¢6 mang chéng thdm, dwoc bdo vé bang
mang polyetylen (tti nylon), dwédng kinh tiéu chuan
35 mm va 38 mm, chiéu dai méi thdi Ia 30 mm. Khi
thi ¢cong san pham duoc tach ra khéi tai nylon va
ngam vao nuéc dé c6 thé nwéc ngdm dd vao san
pham qua mang (mang nay sé tw tiéu hly sau mét
th&i gian chéng git) (H.2).

'H.2. M6t s6 hinh &nh théi bé tong déng géi sén,
phu gia déng cteng nhanh

Cén clr vao cac dic tinh ky thuat, mot s6 két
qua trng dung trén thic té, vi neo BTCT cé phu gia
dong ctrng nhanh ¢é nhitng wu diém nhw sau:

< Vineo BTCT da dugc Tap doan Cong nghiép
Than-Khoang san Viét Nam ban hanh hwong dan
va cho phép str dung theo quyét dinh sb 125/Qb-
KCM ngay 05/6/2003;

+% Loai vi neo nay c6 thé ap dung v&i nhitng 18
khoan c6 dwdng kinh ¢42 tir cac may khoan tu
hanh hodc cac bua khoan théng thuwdng nhu P63,
RD245, YT28 dé khoan cac 16 neo. Diéu nay cho
phép giam théi gian co ban khoan neo bang thi
céng va thay mii khoan, ting _nang suét dao 19,
gidm hao phi lao déng va.do on khi khoan bang
bua khoan khi nén cam tay;

% Tai nhitng guong 1o dao thi cong trong khu
vic co chlra lwgng nuwéc ngam thi bé tong déng
géi san, c6 phu gia déng cwng nhanh la san phadm
goc xi mang co tinh trrong n&, khéng chira clorua
nén v6 kha nang ap dung rat tc')t khong chju dnh
huong trong méi tredng nuwoc, kha nang lap day
cac 16 khoan cao hon chét déo théng thuwdng;

CONG NGHIEP MO, 505 - 2015 [LI




KHOA HOC VA CONG NGHE M0

“ Vi neo BTCT cé phu gia déng cirng nhanh thi
cong don gian;

% Kha ndng mang tai cta vi neo bé téng cbt
thép cé phu gia déng clrng nhanh sau 3 gi& dat
>15 MPa twong dwong >4,5 tan;

< Loai vi neo nay st dung chét lién.két gbc xi
mang, khong chtra clorua nén kha nang lién ket véi
da vach 16 khoan cao, bao vé cot thép neo tét..

San ph&m bé téng déng g6i san, c6 phy gia c’fong
cirng nhanh thich hop, déng bd v&i cac 16 khoan
dwong kinh 16n nén & nhitng dwong 16 co tiét dién
lon $>13.3m2, st dung khoan tw hanh cho nang
suét lao ddng cao, giam sirc lao dong thi cong.

2.2. Thi céng vi neo BTCT c6 phu gia dong
cirng nhanh

Dé khoan 16 khoan tao vi neo, Céng ty da st

dung Xe khoan 1 can, Tamrock va Xe khoan 2 -

can, CMJ2-27. Trén H.3 mo ta két cdu vi neo sau
khi 1&p rap hoan thién trong dudng l0. Cong ty
dang tién hanh khoan+ Iap dat vi neo BTCT trong
dat da coé chira nuéc ngam (H.4). Céng tac tién
hanh rat ther tai neo bang thiét bi rat nhé vi neo
chuyén dung - Thiét bji MQY-180 (Trung Quéc san
xuét) thé hién trén H.5.

2.3. Danh gia két qua thi céng vi neo BTCT
c6 phu gia déng cirng nhanh

Két qua st dung vi neo BTCT c6 phy gia dong
ctrng nhanh cho thay:

++ Kha nang chiu tai cla vi neo BTCT c6 phu
gia déng cirng nhanh dam bao ding thiét ké (thong
qua cac bién phép kéo thir tai). Dac biét, kha nang
lam viéc cta vi neo BTCT trong moéi trwong co
nhiéu nwéc ngdm chay ra & néc va hong 10 rat tét;

< Dam bdo sy déng b, phi hop va hiéu qua
cla viéc sl dung may khoan (dac biét la may
khoan tw hanh hién dang thi cong tai cac guwong 16
khu vire ap dung) dé thi cong khoan nd min gwong
1o va khoan lap dat neo chéng gitr cac dwong 19;

% C6 kha nang tang n&ng suét lao dong, day
nhanh tién do thi cong dao 16, dap tng dugc yéu
cau Co gidi hoa khai thac;

« Gidi phap dang c6 tinh méi ddi véi cac vat liéu
khac st dung trong vi neo tai Viét Nam. Pugc thiét
ké, san xuét theo cong nghé cla nwédc ngoai da nhap
vao Viét Nam va dugc nghién clu ap dung vao san
xuét clia Céng ty. Vi neo BTCT c6 phu gia dong ciing
nhanh ap dung dé& chdng gil tai cac duong 1o da
Céng ty CP than Ha LAm dwoc cuc ky thuat an toan
va moi trwéng Céng nghiép clia B§ Céng Thuong
céng nhan theo cong van sb 342/ATMT-MBK ngay
27/5/2013): “Phu gia dong ctng nhanh Sika rokkon
(C-VN) trong cong nghé chong gite dwong 16 da bang
neo bé tong cbt thép lan dau tién dugc ap dung thir
nhiém tai mé ham 16 Viét Nam”;
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< Giai phap dang co tinh sang tao vé cong
nghé; ap dung, thay déi céng nghé chéng gi hién
tai; dap (rng dwoc cac chi tiéu ky thuat, an toan.
Khac phuc cac nhuoc diém cha vi neo BTCT
truyén thong la thoi gian ninh két, phiu hop véi
khoan nd min va vi neo CDCT la déng bé vd&i thiét
bi co gi¢i va lam viéc trong moéi tredng dat da co
chtra nwée ngadm, day nhanh ning suat lao dong;
gidm hao phi strc lao déng, d6 6n do bua khoan
cam tay tao ra.

H.3. Vi neo sau kh.' Iap dat hoan thién

Bétang cékmgadﬁngtmg ahanh

2 saukhi

tron, ninh k&t

H.4. Két. qua khoan va lap dat vi neo BTCT
trong dét da co chira nwée ngam

~ H.5. Tién hanh rdt thi téi neo
bang thiét bi rit nhé vi neo chuyén dung

2.4. Banh gia hiéu qua s dung vi neo BTCT
c6 phu gia déng cieng nhanh dé chéng gi céc
dwong 10 da

a. Hiéu qua téng thé
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Bang 1. Danh gia hiéu qua cua giai phap

Tt - Danh muc

Vz neo BTC trugc khi sw dung

phu gia déng cteng nhanh

Vi neo BTC sau khi s dung phu
' gia déng cirng nhanh

Khoan 16 neo

. Khoan bang bua khoan cam_
“ | tay, khi nén (khoan tht cong)

| Khoan béng xe khoan tw hanh

sau 16 khoan neo dai 2,1 m)

2 T_hO’i gian khOan'(tlnh Cho Chleu ' Cham, tfung bmh tu’5#7 phumo

| phut/lé

Nhanh hcrn trung binh 3:5

3 | Thoi gian ninh két

Cham hon, thoi gian 5:7 phat

| Sau khoang 30 giay

4 | Han s dung cua thoi neo

=3 thang

< 6 thang

Thanh ph&n héa hoc clia thdi

Chira clorua nén khi lam wec :
trong méi trudng nuoc sé két

Khéng chira clorua nén khéng

chay ra nhteu

neo | hop voi nuwée tao axnt an mon | tao axit &n mon thanh neo
thanh neo
6 ' : e La hén hop xi mang, dong goi
Kha nang lam viéc trong dat i
g4 6 chia nwuc ngam | Knéng sén c6 phu gia trrong nd nén

| 1am viéc duwoc trong dat da co

i :G[a thanh cua 1 met chong.
gitt dwong 1o, d/m

ij:5100482"1570' -

chua_nwoc ngam
| 99.0554460

8 | Kha nang dong bo véi cac Io
khoan dwong kinh lon dac’“
biét Ia xe khoan tw hanh

i mlthang

_'Chua dong bo, tlen dd dao lo : i
| chwa cao, trung bmh bang 50

Bong bo tlen do d‘ao 16 cao hon,
trung binh bang 60 m/thang

Két qua so sanh tdng thé mot sé chi tiéu kinh té-
ky thuét khi ap dung vi neo BTCT trwac va sau khi
st dung phu gia déng cirng nhanh dé chéng git
dueng 10 trong Cong ty CP than Ha Lam thé hién
trén Bang 1. it

b. Hiéu qué ky thuét

Hiéu qua k§ thuat st dung vi neo BTCT c¢6 phu
gia doéng cirng nhanh dé chong gilr cac dudng Io
da cho thay:

< Tai nhitng khu vyc dat da cieng va én dinh,
phan lop day dam bao dleu kién chong gitr béng vi
neo, tuy nhién c6 nwoc ngam chay ra & néc va héng
16 nhiéu, dbi voi vi neo CDCT, vi neo BTCT truyén
théng (cc’nng nghé st dung bom vira bé téng, c6 phu
gia CaCl, bang binh khi nén di ddng vao 16 khoan
neo) khong ap dung dwoc, phai lwa chon chéng gitr
bang vi chong thép dan t&i tién do mét 16 thép phai
tang tiét dién dao (do git® nguyén tiét dién s dung
sau khi nén, Iun theo thiét ké), van chuyer! vat ligu
hhu vi chéng thép, chén bang tha co 2g nhieu (trung
binh 40 m/thang, déi véi tiét dién 21 m?) thi dbi v&i vi
neo BTCT, c6 phu gia déng cirng nhanh hoan toan
co thé thay thé vi neo CDCT dé chéng git tét tai
doan 16 c6 diéu kién dia chat nay;

< Ap dung dong bo véi thiét bi khoan ty hanh
dé day nhanh tién d6 dao 16; giam thiéu stc lao
dong, do on khi khoan béng bua khoan khi nén
cam tay; )

% C6 kha nang tang tudi tho cla vi neo chdng

qgitr: dbi v&i vi neo CDCT ¢6 tudi tho khéng Ién, do
chét déo bj 140 hoa (thudng tir 620 ndm), con doi
véi vi neo BTCT, vi cdu tao cla thdi bé tong dong
g6i s&n gbm hdn hop xi mang va&i cac phu gia khéac
dugc boc trong mang boc (mang boc nay sé tw
phan hly sau 1 thei gian) nén gan két cac I6p dat
da tao thanh khéi, khéng bi 180 hoa, tudi tho lau dai
hon, gan nhw vinh clru;

# Dbi v&i cong nghé chéng gitr bang vi neo
BTCT truyén théng (céng nghé s dung bom vira
bé téng, c6 phu gia CaCl, bang binh khi nén di
dong vao 16 khoan neo): do thoi gian ninh két
cham, cdng kénh, chju tai trong ban dau kém, sau
vai ngay mai chiu tai trong thiét ké nén khi s& dung
cong nghé khoan né min pha vé& dat dabj han ché,
khéng phu hop. Con déi véi cong nghé chéng gil
bang vi neo BTCT, ¢ phu gia déng cing nhanh,
sau 5:7 phdt 1ap dat, da két thuc ninh két, bat dau
chju tai trong dat da va sau 3 gio 1&p dét chiu tai
trong dat @4 >15 MPa (tucmg duong >4,5 tan).

c. Hiéu qué kinh té&  +

Két qua tinh toan so sanh chi tiéu kinh té gitra
hai phwong an chdng git bang vi neo CDCT va
chéng vi neo BTCT c6 phu gia déng cirng nhanh
thé hién trén Bang 2.

Hiéu qua kinh té tinh cho 1 mét dueng 16 chéng
bang vi neo CDCT va chéng bang vi neo BTCT c6
phy gia déng cirng nhanh tinh cho dwéng 10 tiét dién
21 m? dao trong méi treong dat da f=6+8 cho thay:
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Béng 2. Chi tiét bang so sénh mét sé chi tiéu kinh té gitra 2 phurong én chéng gidr

e o «Danh .. Bon Vineo | Vineo BTCT, phu gia Se
i .~ muc S _ CDCT ..f‘f;ﬁong ctrng nhanh sanh,%
1 Thxet bi khoan 'neo may Khoan tha cong  Khoan tw hanh -

Z L tho glan khoan _phut - 5 ' 80 64.1
3 |Tiéndddaoldo Mmoo _50. 60 120
"4 | Giathanh san pham dong/théi | _3_1;.500 - 17e00 558
5 |Giathanhcho 1métld | dong/m | 100482157 | 99 055446 98.6

< So voi phuong an chéng gitr 1 m dudng 10
bang chong gi®* béng vi neo CDCT, phwong &n
chéng gitr bang vi neo BTCT ¢6 phu gia déng cirng
nhanh tiét kiém dwoc 1,42 triéu dong;

% Trong ndm 2013, so v&i phuwong &n chéng gil
dudng 16 bang vi neo, trai ludi thép khoang 781 m va
du kien cac nam tiép theo khéi lwong mét 16 chéng
gitt bing vi neo, tréi lwdi thép s& tang lén (nam 2014
sé la 904 m), gia tri lgi nhuén trung binh cho 1 nam
trong phwong an st dung vi neo BTCT c6 phu gia
déng clrng nhanh sé trén 1,1 ty déng;

< So voi phu'o’ng an chong gi* 1 m dwéng 1o
béng khung chong thép hinh vom (thép CPII-27),
thi phwong an chdng gitr duong 10 bang vi neo
BTCT cé phu gia déng clrng nhanh tiét kiem dwoc
32,9 triéu déng.

d. Hiéu qua xa hoéi

Hé thédng may khoan hién dai gidam dwoc do 6n
so voi khoan thd céng, cé hé théng x& Iy bui cla
phoi khoan nén dam bao strc khoé nguwdi lao dong
va moi trwdng lam viéc. Giadi phap ky thuat nay cé
kha nang nang cao nang suét lao déng, gidm hao
phi strc luc khi khoan 16 neo, ddm béo sic khde
cho ngudi lao dong, tao nén méi trudng tét cho
nguwoi lao dong, tdm ly yén tam lam viéc, giam ty |&
nghi trong lao dong va gilp an sinh xa héi. San
pham k§ thuét co tinh kiém, khéng &nh huéng toi
méi trwéng, didu kién séng, lam viéc cla con
ngudi va xa hdi.

2.5. Danh gia kha nang str dung vi neo BTCT
¢6 phu gia déng ctrng nhanh dé chéng giir cac
dwong 16 da trén thwe té

Vi neo bé tong cbt thép, co phu gia déng cing
nhanh da dwgc Cong ty CP Than Ha Lam ap dung
thtr nghiém tlr thang 10/2012 dé chéng gilr cac
dwong 16 da, ¢é do cirng f>6 6n dinh, phan I6p day
(k& ca dat da c6 chira nwéc ngam). Két qua thi
nghiém cho két qua cao, ddm bdo k¥ thuat an toan,
tién do thi cong, chéng gitk dwdng 16. Cong ty da
trinh Ién Tap doan Cong nghiép Than-Khoang san
Viét Nam, B§ Coéng Thuwong va da dugc Cuc Ky
thuat An tean va Méi treong Céng nghiép cliia Bo
Cong Thuong cép phép dua vao hoat dong theo
cong van s 342/ATMT-MDK ngay 27/5/2013).

N cone nemier mo, 565 - 2015

Hién nay, Céng ty van dang tiép tuc st dung va
nhan réng tai cac dwong 16 thudoc Dy an diu tw
khai thac phan dwdi mirc -50, md than Ha Lam-
Céng ty CP Than Ha Lam va toan Céng ty. Loai vi
neo ndy c6 khd nang sl dung roéng rai dén cac
guong 16 dao trong toan Céng ty cling nhw ap
dung rong rai tai cac Céng ty khac trong TKV (vi du
& Coéng ty XDM Ham 16 1- Vinacomin) va cac cong
trinh ham 1o khac (Céng ty TNHH Vang Phuéc
Son, Céng ty TNHH khai thac Vang Bong Miéu,....
H.6, H.7).

H.6. Puong hdm chéng vi neo BTCT ¢6 phu gia
déng ctrng nhanh cda Céng ty TNHH khai thac
Vang Béng Miéu [2]

H.7. Thi céng vi neo BTCT c¢6 phu gia déng cling
nhanh, tréi Iw6i thép & duong 16 van chuyén
chinh cta Céng ty TNHH Vang Phude Son [2]
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exploitation in the Nui Voi coal mine.
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SUMMARY

| The article refers to the study developed
. by empirical relationships of capacitance and

~ the electrical conductivity relative comparison

with land of the 6 kV mining network at the

| underground mines of Cam Pha-Quang Ninh
| region. '
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1 ca né. William James.
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3. Két luan

Nghién ctru ap dung vi neo be tong cot thép, éo
phu gia dong cilrtng nhanh @é& chéng git 16 da | 0’
Céng ty CP Than Ha L&m da dat dwoc mét sb
thanh céng bwéc dau rat _quan trong Két qua glal
phap ky thuéat nay tao tién de dé cong ty co thé
nghién ctu trién khai mét sb giai phap ky thuat
khac trong giai doan sép téi.00
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SUMMARY
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