KHOA HOC VA CONG NGHE MO

CAC YéU TO TAC DONG PEN KHA NANG I.HM VIEC
CUA COT GIENG PUNG MO HAMLO

TS. TA NGOC HAI - Héi Khoa hoc & Céng nghé Mé Viét Nam
TS. NGO QUOC TRUNG - Vién Khoa hoc Céng nghé Mé
KS. DANG DANH THO - Vién Co khi Nang lwvong va Mo

6t giéng la b phan quan trong cla hé théng
( truc tai giéng dirng trong cac moé ham 5. Vi
~a Vay, Viéc ddm bdo cho cbt gleng lam viéc an
toan, tin cay va cé tudi tho cao can duvgc quan tam
ding mirc. Pé dap trng yéu cau nay, cin nghién
clru cac yeu tb tac dong, anh huéng dén kha nang
lam viéc cta cbt giéng nham hoan thién thiét ké,
ché tao, I&p dat clng nhw bdo dwéng, siva chira
trong qua trinh st dung.

Cac yeu td chinh tac dong dén kh3 nang lam
viéc cla cét giéng bao gom: tai trong va tac dong
clia moi trudng lam viéc. Nhirng yeu té nay gay ra
huw hong cot gleng trong qua trinh s dung Ngoa|
ra, can luu y rang nhung hw hong va khuyét tat cla
cbt gleng cé the xay ra ngay khi xay dwng va lap
dat cbt giéng.

Tai trong tac dong Ién cét giéng bao gdm tai
trong khai thac va ti trong do céac lyc phu, tai trong
sy cb. Tai trong khai thac bao gom tai _trong
thwong xuyén tir trong lwvgng ban than cbt giéng va
tai trong tam thoi gom lIyc tac dong ngang cla
thung truc va mét s6 lwc phu. Cac lwc phu do khai
thac st dung thung truc la: lwc Coriolis, lwc khi
déng hoc, Ivc do chét tai léch tam thang truc, van
cap nang, va dap khi thung truc chuyén dong qua
Vi tri noi dwong dan, lyc tiéu tan. Tai trong sw c6
xuét hién khi phanh ham su ¢cb lam viéc do dit cap
hodac co vét kich thwoc Icn roi vao giéng, tac déng
vao cbt giéng hoac I& vo giéng.

Tac dong do dleu kién moi trucrng lam vigc 1én
cbt giéng bao gbm: tac déng cla khi hau (46 dm
khéng khi, dao dong nhiét dé theo mua va trong
ngay; van tbc cao cla dong khéng khi théng gid);
tac dong cula dleu kién mé va dia chéat- -thuy vén
(bien dang vé greng do tac déng ap lwc dat da;
thAm nuwéc vé giéng; ré nwée qua Vo gleug) tac
déng hoa ly (&n moén do nwéc mé, tac dong cla khi
hau md). Trén H.1 moé ta so dd phan loai cac yeu
tb tac dong 1én vo giéng. Trong [2] da trinh bay ve
xac dinh Iyc tdc dong chinh Ién cbt gteng, do luyc
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tac déng ngang ciia hé “cét giéng-thiing truc’. Tai
trong nay cung voi tal trong thwong xuyén cta khoi
lwong két cAu cot giéng 1a tai trong tinh toan hay tai
trong tiéu chuan con cac tai trong do Iwc phu, khi
tinh toan cét giéng, c6 thé tinh Gén béng cac hé sé.
Dwéi day trinh bay két qua nghién ctru cac yeu td
tac dong Ién cbt giéng, bao gom: khi hau, diéu kién
mo, dia chat- thuy van va tac déng hoa-ly [5]

Tac dong cua khi hau bao gém: d6 am, dao
dong nhiét d6 khéng khi, van téc dong khong khi.

bo am: yéu té tac dong dau tién cla khi hau la
dé am cua khéng khi. E)ay la diéu kién dic treng
cua khai thac khoang san béng phuwong phap ham
16. Khong khi trong qua trinh chuyen doéng vao
giéng bj bao hoa hoi nuéc. B% am twong ddi cla
khong khi phy thuoc vao mérc d6 thdm nuwéc cla
giéng dirng va ndm trong khoang tr 80 % dén 90
%, c6 khi dat 100 %. Chuwa c6 s0 liéu khdo sat cu
thé, nhung tai gleng thang cdi cua mé than Méng
Dwong, nuwéc tham qua vo gleng va chay thanh
giot, @ am khong khi rat cao. Pd am cao dan dén
tang nhanh qua trinh oxy hoa, lam an moén cac chi
tiét kim loai cla cht gleng nhanh hon rat nhiéu so
VO ket cau kim loai & nhitng 16 xa giéng dirng co
d6 4m khéng khi thap hon.

Dao dgng nhiét cla khong khi: nhiét dé khong
khi thay déi theo chiéu sau cla giéng, theo nhiét 6
khdng khi bén ngoai trong ngay va mua trong nam.
Ngoai ra nhiét d6 nay con phu thuéc vao chirc
nang cla gleng trong hé théng théng glo Trong
giéng gié day, khong khi duéi tac déng cla trong
lwgng ban than bl nén theo dinh luat nhiét déng
hoc, cac théng sé vat ly nhu nhiét d6, 4p suat, mat
dd tang. Céc théng so nhiét cda dong khéng khi
trong gleng phu thuéc vao khéng khi ngoai trovi,
thay ddi theo gio trong ngay, theo mua trong nam.

Trong giéng théng gio6 va giéng gio hat xay ra
qua trinh nguoc lai: dong khéng khi tir ving ap
suat cao chuyén sang vung ap suét thadp cho nén
giam nhiét ¢ va tang thé tich. Cac qua trinh nhiét
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déng hoc lién quan dén thay déi nhiét do6 dong
khéng khi la: trao ddi nhiét d6 voi dat da, thay doi
lwong hoi nwéce trong khéng khi, [am mat nwéc
mo, anh hwéng tir sw lam viéc cia thiét bi. Theo

cac nghién clru, dao déng nhiét dé theo-mua hau
nhw khéng anh hwéng téi thay déi nhiét do tai
giéng gié hat. Vi vay giéng théng gié cé ché do
nhiét thian loi hon.
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mo-dia chat, thiy van

H.1. So dé phan loai cac yéu td tac dong Ién cét giéng

Dao déng nhiét trong ngay, theo mua trong
gleng thong gio day c6 thé anh huo'ng t6i trang thai
cua cbt giéng do dan né nhiét clia két cau thép. Vi
vay, cling nhu tai cac két cu kim loai c6 dan nd
nhiét, pha1 ap dung cac giaj phap b tri khe h& dé
bu gidn n& nhi¢t cia cac chi tiét. Khe h& bu gian
nG nhiét ddi voi thanh dankim loai bé tri tai vi tri
ndi véi kich thuwde duge tinh toan, thuwng nam
trong khoang 2+4 mm. Xa cua san cét giéng
thwong dwoc bat chat vao vo giéng bang vit neo
hodc duoc ngam, chén cirng vao bé téng cla vé
g:eng vi vay co the xuét hién ung suét, bién dang
bé sung trong két cdu do gian né nhiét. Anh huéng
nay ro nét 0 cac san c6t gan miéng giéng.

i Trong giéng gi6 day, phwong trinh xac dinh nhiét
dé khong khi tr giéng dirng vao cac dwong 16 gan
san giéng vi didu kién dang ap xac dinh nhw sau:

ty=to+H/100 (1)
Trong do: t, - Nhiét do khong khi tai cd giéng, °C:H
- Chiéu sau giéng, m.

Nhiét do ctia dat d4 tang dan theo chiéu sau cta
giéng, vi vay khi nhlet de, nay Ién hon nhiét 9
khéng khi cap qua giéng sé xay ra qua trinh trao

déi nhiét lam tang nhiét d6 khéng khi. Nhiét do
khong khi ngoai trovi cip vao giéng thay déi trong
ngay va trong ndm theo chu ky. Nhiét 4 khdng khi
thay ddi trong ndm c6 thé biéu dién gan ding béng
phwong trinh: _

2%

365 @)
Trong do: t'- Nhiét dé khéng khi trung binh trong
nam, °C; W - Chénh Iéch nhiét do Ién nhét trong
nam so véi nhiét dé trung binh, °C; 1 - Thoi gian
tinh tlr ngay c6 nhiét d6 I&n nhét trong nam (bang
PictW), ngay.

Péi voi ludng gié hat tir giéng 1én, nhiét do
khong khi khong bi anh hwéng bdi dao dong khéng
khi ngoai tI'O’I Nhiét dé khong khi thay déi theo
chiéu sau giéng do dan n& khi chuyén déng tw
dwdi lén va do bay hoi nwdce c6 trong khéng khi:

Thr=teg-K(H-H1) (3)
Trong d6: Teg- Nhiét d trung binh khong khi tai
san giéng phan ting théng gi6, °C; H, H,- Chiéu
sau giéng va chiéu sau phan tang can xac dinh
nhiét d6 khéng khi, °C; k - Gradient dbi lwu;
k=(1,3+1,5) 9C/100 m.
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Viéc thay ddi nhiét d6 theo chidu sau giéng anh
hudng toi trang thai bién dang- ung suét trong cac chi
tiét két cAu cét giéng. D dan dai cua chi tiét khi nhiét
do6 dao déng trong khoang At xac dlnh nhir sau:

Al=a.lo.(to-to). (4)
Trong d6: lp- D6 dai cla chi tiét tai nhiét do t, (nhiét
do khi ché tao/lap rap), m t,- Nhiét do tai thoi diém
khdo sat; °C; a - H& sé dan dai. Déi v6i thép
a=1,2.10°C.
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H.2 - Biéu db do dan dai phu thubéc vao dao
doéng nhiét do: a - Bbi véi thanh dan; b - Péi voi
xa; 1, 2 - Bién d§ dao dbng I6n nhét va trung
binh; 3 - Thép ray; 4 - Thép hép.

Do dan dai Al can phai dwoc tinh dén trong thiét
ké x( ly két cAu: tinh toan khe hé bu dan nhiét,
trong tinh toan @9 bén va anh hwéng cia d6 dan
nhiét toi trng suét trong chi tiét cét giéng. Trén H.2
g|cr: thiéu két qua nghién ctru xac dinh d¢ dan dai
cla xa, cua thanh dan cét giéng phu thugc vao cac
théng s6: dao dong nhiét dé, chiéu sau gleng va
chiéu dai xa, két cau duong dan. Trong do, do thi
dao déng nhiét d6 theo chiéu sau gieng duoc xay
dung trén co s& khao sat cac g|eng dirng mé than
ving Donbas [5]. Theo két qua nghién ctru nay, tai
dd sau den 50 m tinh tir c6 giéng, dao déng nhiét
d6 trong giéng ddrng (cd gia tri trung binh va gia tri
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I&n nhét) thay di manh va phi tuyén. Sau d6 dao
doéng nay thay déi cham va tuyen tinh.

Van téc dong khéng khi: gleng dirng la mot bo
phan cta hé théng théng gié md, trong giéng co
dong_khdng khi (sach hodc bén; ddy hodc hut)
chuyen déng. Theo [3], van tdc khong khi trong
giéng duing dé nang, ha nguoi co thé toi 8 m/s,
trong giéng van chuyén khoang san - 12 m/s, trong
giéng van chuyen ngwoi sw co va giéng thong gio -
15 m/s. Déi vai cac 16 khoan théng gi6 van tée nay
khéng gi¢i han.

Dé théng gi6 cac mé I&n c&n phai cép thong khi
sach voi lvu lwgng Ién. Lwong khéng khi nay
dwoc cap va thoat qua giéng dirng tao ra dong
khong khi manh. Trong khi d6 cét giéng tao ra stec
cén khi dong hoc dang ké. Luc khi dong hoc tac
dong lén cac xa do dong khéng khi chuyen déng
(khong tinh dén &nh hwdng hiéu trng chuyen dong
cla thung truc) so voi lwc tiéu chuin tvong doi
nhd, cho nén cé thé bé qua khi tinh toan. Tuy nhién
khéi lwgng khéng khi trao ddi thuong xuyén thuc
day tac déng hoa hoc clia oxy l&én bé mat két ciu
kim loai, &y nhanh qua trinh oxy hoa.

Tac dong cua diéu kién mo va dia chét- thuy van
bao gbm: tac dong clia dat da, thdm nuoc qua voé
giéng va nudc chay nho giot.

Tac dong cla dat da: trong diéu kién mé dia
chét phirc tap ¢6 hién twofng pha huy vo giéng do
anh hwcng bién dang cla dat da. Tac dong nay
gian tiép lam hw héng két cu kim loai cot gleng
Nguyén nhan cta hién twong nay gdm co: lun dat
da ngédm nudc khi bi khé, anh hwdng qua trinh
khai thac, giéng dirng cét qua v&i khu vire da khai
thac hoac co pha huy dia (,hat anh huong cua viéc
tiép ndi giéng khu vuc o nam gan giéng, gan 16
khai thac... Trong mét sb treong hop, bién dang
lam glam tiét dien, v&r vo giéng dan dén cong xa
cbt giéng. Trong trong hop khac, khi vé giéng bj
bién dang & mirc nhd, khéng thé quan sat duoc ré
rét bién dang nay, tuy nhién né cling gay ra bién
dang va tang (rng suéat do bién dang nay cua cbt
gieng. Diéu nay cho thay cbt giéng rat nhay cam
déi v&i bién dang nhd cta vo

Tham nuéc qua vo giéng: khi giéng ding qua
khu vc dat da co nhiéu nwée, co hién twong thdm
nuwoc qua vo giéng. Vi tri thwong xay ra thdm nuwoc
la noi tiép giap gitra céc khéi bé tong duc khéng
ddng thov, tai vi tri 13p xa chon vao vo giéng, Iap vit
neo. Viéc thdm nudc thic day qua trinh &n mon
kim loai cbt giéng.

Nuwée chay nhé giot. C6 nhitng mirc dd nuwéc
chdy thanh giot trong giéng ding nhu sau: nuéc
chay thanh giot nhé & mét phan tiét dién cuaa giéng:
nwéc chay giot nhw muwa; nwée chay dwédi dang
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hat 1&n trén toan tiét dién giéng hodc mét phan
giéng; nwdc chady nhu mua Ion-nwéc chay thanh
dong lién tuc trén toan tiét dién giéng. Theo khao
sat cac giéng dirng tai CHLB Nga tai cac giéng
dirng xay ding trwde nhitng nam 80 thé ky trueéc
cho thay: Vé gleng tai 6 sdu 15+40 m & trang thai
kho réo, ttr 40 dén 80 m c6 hién twong thadm nworc,
& dé sau Ién hon cé nudc nho giot. Phan b téng
lvong nudc thadm, chay tai tiét dién giéng nhu sau:
tham, chay & vé giéng chiém 70+80 %, lwong
nwdc chdy & khoang gira giéng 5 %. Thoéng

thuong, giéng thung clii c6 lwgng nuéc chay, tham
nhieu hon so voi gieng skip. Trén H.3 Ia hinh anh
trong giéng dung.

mo ta nwdc tham, chay...

H.3. Thdm nhd nuéc trong giéng ding mo than
ham Io: a - Cac vj tri thdm nuée, I v6 giéng; b -
Nuwéde nhd giot trong giéng thung ciii-Mé than
Méng Duwong; 1 - Thém nu'oc vj tri t/ep gfap cac
=khéi v6 giéng; 2 - L& vo giéng vi tri 13p xa; 3 -
{Thadm nude va an mon bé téng vj tri !ap xa.

Tac doéng hoa-ly: tac dong lién quan dén qué
trinh hoa hoc lam anh hwdng t6i két ciu cta méi
tsrdng xung quanh (cac loai khi trong khéng khi,
cac chét hoa tan trong nwéc mé.

Tac dong cla nwdc mo lam hoa tan cac loai
khoang chét. Khi nwéc ngdm chdy qua cac tang
dét d4 lam hoa tan va bd sung cac loai mudi, khi,

chét keo, cac vi sinh vat c6 thanh phan héa chat
nhat dinh. Vi vy nwédc mé cé ndng do axit twong
dbi cao. Thi du nwéc mé cua Cong ty than Ha Lam
c6 ddé pH=3,5, mébt so md khac cling c¢6 d6 pH
trong tw, trung binh nam trong khoang pH=2+3 [1].
Nwdc md thdm, chay 1én két cau kim loai, tao “nhi”
lang dong, két tla cac khoang chét trén do, khdng
nhirng chi d&y nhanh qua trinh an mon ma con lam
tang tai trong tac déng lén két cAu kim loai.

Ngoai tac déng an mon cda nwédc md, két ciu
kim loai con bj tac déng cla cac khi co tinh axit
trong khdéng khi mé. Tac dong cua khi co tinh axit &
muc do cao doi véi bé téng vo gleng (H.2.a), vi vay
tac dong toi cac bg phan lién két v&i vé giéng cla
cbt giéng. Theo mirc do tac dong an mon cac loai
khi I&n bé tong cé thé phan ra: &n mén yéu (CS, -
Khi cacbondisunfua, CO, - Khi cacbonic, SiF, -
Tetraflorua); an mon trung binh (SO, - Khi sunfua;
H,S - Khi dihydrosunfua); an mén manh (Cl; - Khi
clo; SO; - Trioxit lwu huynh; HCI - Hoi axit
clohidric). Khi & do &m thap (50+60 %) mirc do an
mon cla khéng khi khéng 1&n. Tuy nhién khi do &m
cao (I&n hon 70+80 %), cwdng dé an mon nay tang
hang tram lan.

Két luan va kién nghj

% Cac yeu td tac dong dén tu0| tho, kha nang
lam viéc cla cbt giéng gom tai trong khai thac va
cac tac déng cua khi hau; diéu kién mé dia chéat-
thiy van va hoa-ly;

% Tai trong tiéu chudn dung dé tinh toan thiét
ké cbt giéng va bao gbm tai trong thuong xuyén va
lwe tac dung tir thung truc. Dé co the danh gia day
da diéu kién lam viéc cla cdt giéng can xem xét toi
tac déng cua tai trong phy, tai trong do khi hau,
diéu kién mé dia chat-thdy van;

% Dé& c6 thé danh gia tac dong cua bién dang -
v giéng, khi hau, dao dong nhiét dé t&i cot giéng
can co6 sb lieu nghién ctru vé dao dong nhiét do
trong ngay, nam tai ving mo Viét Nam va theo dbi
bién dang vo gleng dé nghién ctru anh huéng cua
chang. Trén co s& d6 dwa ra cac gidi phap thiét ké,
cdng.nghé phd hop.0
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H.2. Biéu db so sanh duéng cong lin dy bao va thuec té trén tdyéh C

Ham du bao lun bé mat (12) do khai thac via déc
tai m6 Théng nhét cho phép dw bao Iun tai cac diém
mat cat chinh theo huwéng khai thac mét cach nhanh
chéng, d& dang véi dé phu hop théa dang, cé thé
(rng dung vao thwe té. Tuy nhién can nhirng né lwc
tiép theo, mot mat dé giai thich thdu dao nhitng do
léch di thwong va dé nang.cao hon nira d¢ chinh
xac dw bao ltn bé mat, mat khac st dL_mg téi da sb
mat cat da quan trac tai mé Théng Nhét cling nhu
tai cac md ham 16 khac trong bé than Quang Ninh gé
mo rong pham vi ving dw bao.0
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- Ngwdi bién tap: V6 Trong Hung

SUMMARY

This paper presents the methodology of
building the surface subsidence prediction
function due to underground mining and the
method of determining the parameters of this
profile function. Based on the prediction
function proposed by Asadi and subsidence
monitoring data at Théng Nhat coal mine,
the author has built a prediction function and
evaluating the accuracy of prediction results
with observation data. The results show that
the proposed function matching the actual
monltorlng data.
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SUMMARY

The shaft set is one of the important parts
of mine vertical shaft and hoist system. The |
article analyses the effected factors to the |
it's operating abilily, as well as introduces the |
method calculation of elongation of the set’s
guides and beams on relation with temperature |
change. :
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