KHOA HOC VA CONG NGHE M0

TINH TOAN DONG LUC HOC
CUA MAY CAP LIEU RUNG LOAI GZS

‘ 4y cép lieu rung loai GZS hién nay dang
" duwoc s dung rong réi trong nhiéu linh
vuc [2], két cdu va nguyén Iy l1am viéc cla
né nhw hinh H.1: bé ga dong co dién (4) va dong
co dién kich dao déng (6) t6 hop thanh bo phén
kich dao déng tao ra lwc kich dao déng khéng déi,
théng qua 16 xo chl déng (3) truyén dén mang cap
liéu (2), ldam cho mang cép liéu dao dong lac dé
thyc hién qua trinh cép liéu. Hién nay né van con
tdn tai mot sé nhwoc diém la ndng suét thap va tudi
tho chwa cao, vi thé viéc tinh toan dong lwc hoc cla
may de khac phuc nhuo’c diem Ia rat can thlet [1]

H.1. Két cau cia may cép liéu rung loai GZS: 1 -
L6 xo treo; 2 - Mang cép liéu; 3 - Lo xo chi dong;
4 - Bé ga dong co dién; 5 - Lép cao su nhiéu 16p;
6 - Déng co dién kich dao déng

1. Xay ding mo6 hinh Iwc hoc va phwong trinh
dao déng ctia may cap liéu rung loai GZS [1}:[4]

1.1. Xay dung mé hinh lwc hoc ctia may cap liéu

Trén co s& so dd két clu, nguyén ly lam viéc
ctia may va mét sb quy tac gian héa (khéi lwgng
tap trung, do cirng tap trung, gidm chan tap trung)
ta xay dyng dwgc mé hinh lyc hoc clia may nhw
hinh H.2. Tai day: x4, y1, s - Hé toa dé mé rong; m;,
m,, M- Khéi lwgng cla mang cép liéu, bd phan
kich dao dong, tdm léch tam; ki, ky, ks, ko - DO
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TS. NGUYEN VAN X6
Trudng Pai hoc Mé-Bja chat

cirng cla 1o xo treo 1, 16 xo treo 2, 16 xo chu déng,
ban cao su nhiéu I6p; ¢4, Ca, Cs, C4- Gidm chén cua
16 xo treo 1; 10 xo treo 2, 16 xo0 chl déng, ban cao
su nhiéu 16p; |- Khoang cach gilra 0 va o; |y, |-
Khoang cach giira 16 xo treo 1 va 2 dén diém o ; 1
- Khoang cach tir diém dwéi clia 16 xo treo 1, va 2
dén truc x.

H.2. M6 hinh Ire hoc ciia méy cép liéu rung loai GZS

1.2. Xdy dwng phwong trinh dao déng cda
may cap liéu

C6 2 cach dé xay dung phuwong trinh dao dong
cGa may: phwong phap véc to lwc va phwong phap
phan tich Iwc; theo phwong phap phan tich Iwe,
phwong trinh dao dong ctia may st dung phwong
trinh Lagrange dé biéu dién nhw sau:

d oT, 8T  ou BD
7 (T e e

dt aqi aq aQ| aQi
Trong dé: q; - Vi tri twong déi mé réng; @ - Van téc
mé& rong; T - Téng dong nang; U téng thé nang; D -
Téng ton that néng lwong;

T=T1+To+T3; U=U +Us+U5; D=D+Dy+D3 (2)
Tai day: Ty, T2, Ta - DOng nédng cla mang cép liéu,
bé phan kich dao ddng, tdm léch tam; U;, U,, Us -
Thé néng cha 16 xo chl doéng, 1o xo treo, ban cao
su nhiéu 16p; D4, Dy, D3 - Tén that nang long cla
16 xo chd déng, 16 xo treo, ban cao su nhiéu |&p.
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Trén co s& hinh H.2, va qua qua trinh tinh toéan

MX +CX +KX =F (3)

ta xay dyng duoc phrong trinh dao dong clia may  Trong d6: M - Ma tran khéi lvong; C - Ma tran giam

cép liéu nhu sau:

chan; K - Ma trén dé cing.

- m,+m, +m, 0 (m, +m,)cosp
M= 0 RN Tl 7017 -(m, +m,) sinf
(m, +m,)cosB -(my+m,) sinp m, +m,
[m,, -(m, +m,)l,1sin®  [myl, -(m, +m,)l,Jcos8 (m, +m,)l,sin(B-0) -
[mJ], - (m, +m,)l,]sin@ - “
[m1[a '(mo +m2)lb Jcos®
(m, +m,)l,sin(B-6)
Jytdy t m, +(m, +m, )’E
fote, 0 0 (©+¢,)h,
| 0 C,*+C, 0 ¢l -c,l,
e 0 0 G, +C; 0 ; ()
[ *C)l,  cli-cl, 0 cff +c i +(c +c,)f
k., +K,, 0 0 (K, TRy ),
‘o 0 ky, Ky 0 Ky - Koo . )
0 0 k, +k, 0 '
| (K Rl Ko -kl 0 KBSk E Ik £k

X - Ma tran gia téc; X - Ma tran van toc, X -
Matran vi tri twong doi; F - Ma tran luc kich dao
dong danh nghia: ;

X, X, X,
g=0h x=0l x=0L
§ $ s
¢ ¢ ¢
- myrw’sinwt
- m,yrw’coswt

(N

m,rw?sin(B - wt)
m,rw?l,cos(8 - wt)

2. Tinh toan méd phéng déng lwc hoc may cap
lidu rung loai GZS [5]+[11]

Quy trinh tinh toan md phéng dong lwc hoc cua
may cap liéu duoc thé hién nhuw hinh H.3.
:  2.1. Xay dyng mé hinh mé phong dong Iu'c hoc
' Dua vao mo hinh lwc hoc vira xay dung & trén,
st dung phan mém PROE xay dung md hinh 3D
clia toan bd may, sau dé chuyén no vao phan mem
ADAMS, déng thoi thém rang budc va cac thong sb
clia cac tham so; Iwu y trong qua trinh xay dwng
mé hinh mé phéng 1a: d6i vai nhirng chi tiét co bién
dang nhd hodc c6 bién dang nhung anh huwdng
clia cac bién dang dy dén toan bd may khong dang
ké, thi co the coi no la véat thé clrng dé xu ly; tuy

nhién nhitng chi tiét ma bién dang cta né sé anh
hwéng dén dao dong cla may thi ta khong thé coi
no la vat thé : clrng dwoc ma bat budc ta phai coi né
la vat thé mém dé tinh toan nhw thé maoi co két qua
chinh xac. Trong may cép liéu nay thi tat ca céac chi
tiét déu co thé xem 1a vat thé cing trir “ban cao su
nhiéu tang" ta phai coi no la vat thé mem dé giai
quyet van dé nay tac gid dung phan mém ANSYS
dé tién hanh chia nhé thanh nhiéu phan to (bang
phan tich trang thai) nhu hinh H.4, sau do chuyén
vao phan mém ADAMS va thém mot sé rang budc
cung cac tham sb khi day ta dwgc mé hinh mé
phéng clirng- mem nhw hinh H.5.

Dwa vao s6 liéu thuc té ctia md hinh: chleu rong
mang cép liéu B=1500 mm; chiéu dai mang cap ligu
L=2400 mm; chiéu day §=5 mm; va thong so cla
déng co dién kich dao dong ta co thé tinh duoc:
my=1467,4 kg; m;=523,36 kg; m=223,36 kg.

Po cirng cla 16 xo treo:

k, =k, = I;:?(m‘ +m,)w? = 320950 64N/m.
¥
Trong d6: zey - Hé s6 tan sbé cla 10 xo treo, zo=4; ®
- Van tbc goc cla dong co dién kich dao dong
bang ©=101.578 rad/s.
Giam chén cla 16 xo treo ¢;=¢,=0 kg/s. B$ cirng
cuda 16 xo chd dong:

ky = L -m'w? =629082.17N/m.

0
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H.3. L frinh thuc hién tinh toén
mob phéng dbng luwc hoc

H.4. M6 hinh ban cao su nhiéu I6p
duwoc chia nhé thanh nhiéu phan tir

H.5. M6 hinh mé phéng may cép liéu rung loai GZS

Trong dé: z, - Hé sb tan sé cla 10 xo chd déng;

2o=0,85; m'- Khéi lvgng quy nap, m’'=528.6 kg;
Giam chan cla 16 xo chd dong:

g = INE . ooy Aol
8 12

3.2. Két quéa mé phéng

Khi mé phéng xong, ta c6 tat ca cac théng sé
lwe hoc, dong hoc, déng Iwc hoc cla toan bd may,
& day ta lay mot s6 dién hinh dé tién hanh phan
tich lam sang té thém.

m CONG NGHIEP MO, S0 5 - 2015

a. Phén tich dic tinh chuyén déng cua may

£ -~
cap liéu

Chuyén déng clia mang cép liéu truc tiép quyét
dinh dén nang suat cla may, vi thé viéc phan tich
quy luat chuyén déng ciia mang cép liéu la hét stc
can thiét, ta chon diém a; nhw hinh H.1, tién hanh

phan tlch dong hoc
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H.6. Buong cong vi tri tvong dbi cda diém ay: a -
Vi tri twong doi theo phuong x cia diém ay; b - Vj
tri twong dbi theo phuwong y ctia diém a;

T& hinh H.5 ta thdy quy dao chuyén dong a;
gibng dang elip nhung c6 hién twong hén loan;
xuét hién quy dao nhw vay Ia do bé phan kich dao
ddng sinh ra lwc kich dao déng khién cho may sinh
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ra rung lac v&i bién d nhét dinh tao thanh quy dao
dang elip, quy dao cé hién twdng hdn loan 1a do
anh huo'ng khi kh&i dong may va dirng may sinh
ra, két qué nay hoan toan phu hop voi ly thuyét.

Tt hinh H.6 ta thay, may cép liéu trong giai doan
lam viéc binh 6n vj tri twong déi cla diém a1 dao
déng theo hinh sin véi bién do 6n dinh; trong giai
doan m& may va tit may thi khéng én dinh, may
xuét hién dao déng lac v&i bién do tu=crng ddi lén né
chtrng minh rang trong qua trinh m& may va tat may
la nguy hiém nhét, két qua phu hcp voi ly thuyet

W)
._wj—rm R »llTrarrwona

g

T
2 i
ZE

£ 5o

2000

000+

0

| mcésleration (mm/secTT2)y
g

B
Anaryus Las:nm :

H 8 Dwong cong gra toc cua drem ay

Tt hinh H.7 va hinh H.8 ta thay may cap ligu
trong giai doan kh&i dong van téc va gia toc déu
tang dan tr 0 dén mic to nhéat, sau mot thoi glan
nhéat dinh (tam 1,5 s) thi chuyén dong on dinh, va
bién dé gnam dan dén mot g|a tri 6n dinh, trong
giai doan tat may thi van tdc clia may lai tang sau
dé6 méi gidm, két qua nay hoan toan phi hop voi
ly thuyét.

b. Phan tich dic tinh Iwrc hoc cda may cap ligu
s Dic tinh lwe hoc cla I0 xo anh hwdng trec tlep
dén tinh nang va doé tin cay cua toan may, vi thé ta
l&y dworng cong chiu Iwc cla 10 xo ra dé phan tich
lam sang to.

Tir hinh H.9 ta thay trong giai doan chuyén dong

ChM

blnh 6n th| o} xo treo sé chlu 1u=c :

dung theo.quy
bi

N) trong giai doan mé& may va tat may fla xo{ chllu:
Iuc tac dung Ion (gla tn lén nhat khoan 11800 N)

theo dé& xuét hlen hién twong du't gay do qua tai,
con trong qua trinh Iam VIéc Io X0 chlurtac dung Iwc

sn"

_ . T
H 11. Du*ong cong goc phuong dao dong

Lo xo chi chju tac dung,cua lyc Ion hay bé truc
tiép &nh huéng dén trinh firang lam viéc clia may,
ddng thei phan anh bién hoa cla luc kich dong, tir
hinh H.10 ta thay, |6 xo chi ddng trong giai doan
khO’t dong va tat may thi chju lyc tac dong khong
&n dinh nhwng rét nhé, trong-giai doan lam viéc on
dinh thi chju tac dung lwc I&n nhuwng rat én dinh, né
c6 sy khac biét rat Ién véi 16 xo treo la trong giai
doan kh&i ddng va tat may thi Iyc tac dung Ién 10
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xo la nho vi thé khéng thé xuat hién hién twong
duet gay do qua tai, 16 xo chi néu héng chi cé thé Ia
do méi.

c. Phén tich géc phwong dao déng

T hinh H.11 ta thay goc phugng dao dong bién
dol rat nhé, quy luat on dinh, diéu nay chtrng minh
rang may lam viéc rat 6m dinh, gia tri trung binh cla
goc phwong dao déng la 34. 8° két qud nay hoan
toan phu hop véi ly thuyét (35°), didu nay bao dam
may cap liéu rung loai GZS co hiéu suét cao.

5. Két luan

% Trén co s& phan tich két cAu cla may cap
lieu bdng dao déng, tac gid da thanh lap dwgc mo
hinh Iw¢ hoc va phuwong trinh dao déng cla may
cép liéu bing dao ddng loai' GZS.

 Gidi thieu phuong phap lién hcyp cac phan
mém PRO/E. ADAMS. ANSYS, de tinh todn mé
phdong déng lyc hoc co cdu cirng-mém, trén co sé
mé hinh lyc hoc clia may cép liéu tac gia xay ding
mé hinh mé phdng 3D cla toan bé may va tién
hanh mé phéng déng Iwc hoc, dat dwoc két qua Ia
cac tham sb dﬁng hoc, déng Iwc hoc va dudng
cong chju lyc cda 16 xo; qua do phén tich nguyén
nhan lam cho may l[am viéc khdéng 6n dinh.

& T két qua phan tich cho thay 16 xo treo khi
khai dong va khi tat may thi chiu luc tac dung rét
I&n d& xuét hién hién twong dat do qua tai, con Io
xo chu dong trong qua trinh khoi dong va tat may
thi chiu Iwc tac dung rat nhd, vi thé 16 xo chi déng
chi cé thé hong do méi chy khong thé bi héng do
qua tai; vi thé khi thiét ké ché tao 1o xo treo phal
cht trong tinh to&n kha nang lam viéc theo strc bén
qua tai, con 16 xo chd dong chu trong tinh toan kha
nang lam viéc theo strc bén méi, day 1a mot két
qua rat hiru ich khi thiét k& ché tao 16 xo (mét chi
tiét rat quan trong quyét dinh nang suét va tudi tho
lam viéc cia may).

s Gia tri trung binh clia géc phwong dao dong
la 34.8°, két qua nay hoan toan phu hop véi ly
thuyét (35°), didéu nay bao dam may cap lidu bang
dao déng loai GZS cé hiéu suét cao va bn dinh khi
lam viéc.O
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SUMMARY

This paper presents the research results |
. are kinetic model, oscillation equations and |
- dynamics parameters of vibratory feeder
 type GZS; thence analyze the causes for
. productivity and low life of the machine:

| results as a basis for the design of vibratory -:

~ feeder type GZS and offer a new method of

i calculating simulation dynamics of structural |

| soft-hard that is complex used PROE,
ANSYS, ADAMS softv_var_e_._ :

1. Thoi gian & méat khéng bao gior tim lai
dwerc. Benjamin Franklin.

2. Birng so sanh cudc séng clia ban véi bat
cl ai. Ban khong biét tat ca cudc hanh trinh
va nhi*ng cdi gia clia ho dau. Regina Brett.

3. Thanh cong hay that bai phu thudc
nhiéu vao thai dé hon la vao nang Iwc.
Nhirng ngwéi thanh cdng hanh déng nhu
thé ho da thanh dat, hay dang thuwéng thirc
diéu gi d6. Khdng lau sau, no tré thanh hién
thwe. Hanh ddng, quan sat, cdm thay thanh
cong, hanh xtr theo diéu d6, va ban sé kinh

ngac vi két qua tich cwe. William James.
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