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NGHIEN CUU XAC BINH KHOANG CACH T01 THIEU
GIUR PUONG LO TOI PHAY PHA PUT GAY
BANG PHUONG PHAP S0 "

W) hay pha dirt gay thuong gay tré ngai cho cong.

tac thiét ké va thi céng cac cong trinh ngam,

du’ong 16. Théng thLPO’ng khi thi cong cac céng
trinh ngam, dwong 16 gan dén cac dut gay hoéc
dao qua cac dut gay thweong xay ra cac sw ¢ treot
I& dat da vao trong khoang tréng 1am nguy hiém
cho nguoi va may moéc thiét bi, lam ngirng tré san
xuéat va anh hwéng dén téc dé thi cdng chung cia
cong trinh. Cac cong trinh ngam, dwéng 16 nam
song song gan dit gay phay pha thi khoang cach
gitra cong trinh ngam, dwong 16 dén dot gay co
anh hwéng dén dd én dinh clia cong trinh, khoéng
cach nay cang nhé thi mirc dd &n dinh cla cong
trinh cang kém, khoang cach cang lén thi do 6n
dinh cang cao. Chinh vi thé xac dinh khoang cach
tbi thidu gitra cong trinh ngdm, dwdng 16 téi diet
gay c6 y nghfa vé cling quan trong dén d6 &n dinh
clia ¢bng trinh. Bai bao st dung phan mém Flac
mod phéng xac dinh khodng cach téi thidu tir dwt
gay dén vi tri d&t dudng 10 khi dwdng 16 dao song
song voi cac dirt gay.

1. Cach nhan biét va dic diém dit da xung
quanh dit gay

Nhirng dau hiéu khi gap dut gay la [2]:

% Cac da nam canh nhau cé khac biét nhau vé
thé ndm hodc th&i gian thanh tao tudi cla da;

% C6 dam kién tao, mét truot doc theo déi pha hay;

% Xuét hién nhirng ngu()n 16 nwée néng cé do
khoang hoa cao, cac diém tich tu quang;

< Ranh giéi cla cac mlen trwéng co dac tinh
khac nhau nhw cwéng d6, cau tric.

Déc diém dat da xung quanh dit gay la:

% D4t da xung quanh dit gay thuéng phan hay
nit né manh, v& vun, ca nat. Pt gay ciing cé thé
coi la viing ¢d mang khe nit day dic, dé bén cla
dat da vang nay giam han so voi cac ving khac
trong khoi da tham chi cé khi phai xem nhw la dat
da rdi rac;
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< Xung quanh dit gay thuwong ton tai cac ving
¢6 quy luat phan bd (rng suét déc biét;

% Trong cac phay pha, dut gay cé thé chira
ban, sét, nwée va cac thanh phan phong héa khi thi
cdng cac codng trinh ngam qua khu vwc nay gay
sap d, tai nan trong khi thi céng;

+ Chung c6 tac dong dén mirc dd 6n dinh cia
cong trinh ngdm tuy thuéc vao thé ndm so véi truc
clia ¢bng trinh ngam.

2. Phan loai dirt gay

Thoéng thwdng dit gay thwdng xay ra tai noi cd
diéu kién dia chat khéng én dinh. Bt gay di doi voi
nhitng d&i dap nat ma trong qua trinh dit gay hinh
thanh nén (At gay lam da hai bén canh clia dit gay
dich chuyén hai bén ctia mét trwot lam cho da bi pha
hly). Dwa vao quan hé dich chuyén dwong déi gitra
hai b& dit gay chia dat gy ra lam 3 loai la: dit gay
thuan (Normal fault), dit gay nghich (Thrust fault) va
dirt gay dich chuyén ngang (Strike-slip fault).

% Dot gay thuan: 1a dat gdy cd mat dut gay
nghiéng cting chiéu v&i canh ha xudng, dit gay thuan
dac trung cho sw gidn cuia v trai dat va thuong duoc
goi la dirt gay trong Iwc hodc dirt gdy do luc keo cang
(Gravity or tension fault) be mat trwgt so v&i mat
phéng nam ngang bang 65°+-90°, trong cling mét khu
vuc thwong xuét hién & dang nhom dit gay it khi &
dang don |&, thé hién trén H.1.a.

«» Bt gay nghich: la dit gay nghiéng nguoc
chiéu v&i canh ha xuéng, dut gay nghich dac trung
cho sw nén ép cua vo trai dat va thwdng duoc goi
la dirt gay nén ép (compression fault) bé mat dich
chuyen so v&i mat ndm ngang thuwdng bang 45"
thé hién trén H.1.b;

< Dt gay dich chuyén ngang: 1a dit gay cac
canh dirt ra di chuyén theo phwong ngang, khéng
dich chuyén theo phwong thang ding trén dudi va
cling c6 thé goi la dit gay xoay (wrench fault) thé
hién trén H.1.c.
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H.2. Ba trang thai (rng suét hinh thanh 3 dang dit gdy va hinh thirc biéu hién [1]

Theo H.2 ta cd thé thay rang:

% Hinh thanh trang thai (xng suét cla dit gay
thuan la do (rng suét chinh I&n nhat theo phwong
thang dirng 6, (ng suat ndm ngang 6, va 63, trong
d6 6, cung phwong voi dwéng hudng déc cla dit
gay. Dwa vao trang thai (ng suét cia dut gay
thuan va vong tron Mohr thay ring didu kién dé
dan dén hinh thanh dit gay thuan la do tng suét
thinh I&n nhét 6, theo phuong thang dirng téng
dan va (ng suét chinh nho nhat 6; theo phuong
ngang giam. Do vay s kéo gidn theo phuwong
ngang va dé xubng theo phuong thang dirng la
diéu kién hinh thanh dit gay thuan;

< Hinh thanh trang thai (ng suét cia dit gay
nghich la do (rng suét chinh I&n nhét 64 va tng suét
chinh 6, theo phwong ngang, ng suét chinh nhd
nhét 65 theo phwong thdng dirng, trong d6 (rng suét

6, song song véi dwong hudng déc cla dut gay.
Dua vao trang thai (rng suat clia dit gy nghich va
vong tron Mohr thay réng didu kién dé dan dén hinh
thanh dirt gay nghich 1a do &ng suét 6, theo phuwong
ngang tang dan hodc (ng suét chinh nhé nhét 63
gidm dan. Do vay sw nén ép theo phuong ngang la
didu kién hinh thanh dit gay nghich;

# Hinh thanh trang thai tng suét dich chuyén
ngang 14 do tmg suét chinh Ién nhét 6, va ng suét
chinh nhé nhét 6; theo phuwong ngang, Ung suét
chinh 6, theo phwong thdng dieng, trong d6 (ng suét
6, vudng goc vé&i dudong hwéng déc clia dut gay.
Hwéng trergt cling vudng goc véi (rng suét 6,.

3. Cac thong s6 dau vao mé phéng

Mb hinh m6 phong c6 11 I6p dét da chiéu day
cac lop theo chiéu tlr dwdi 1én trén nhw sau: 10;
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18; 6; 2; 4; 2; 8; 4; 12; 10 va 4 m chiéu rong _w;’;;‘;j:;:“"_
chiéu cao cia mé hinh Ia 80x80 m, dit gay he op e

v&i phwong nam ngang mét géc béng 60

duwdng 10 hinh chir nhat kich thwéce rong x cao
béng 5x3,5 m. Mat trén mo hinh cach mat dat
400 m, dat tai trong phan bé déu, tai trong nay
chinh bang tai trong cac l6p dat da phia trén tac
dung lén, trong mé hinh gia st cac |&p dat da
phia tren déu co trong lwong thé tich y=p.g=25
KN/m?® khi dé tai trong tac dung lén mat trén
clia mé hinh la 10 MPa. Mat dwdi va hai mat
bén dwoc cb dinh, mé hinh bai toan thé. hién
trén H.3. H.3. M6 hinh thé hién phay pha va vj tri bo tri duong 16

Béng 1. Bang tham s6 co hoc dau vao ctia khdi da va dirt gay

Lép Chiéu Mat do Mé dun dan héi, | Géc masat | Luwc dinh D6 bén kéo
da day, m kg/m® K/GPa trong, ¢ | kétc, MPa o*«, MPa
1 4 2500 4.0 30 5.1 3.5
2 10 2500 4.0 28 4.1 3.5
3 12 2300 4.0 30 3.0 2.6
4 4 2500 26 28 2.8 2.9
5 8 2200 1.8 28 1.5 2.0
6 2 2300 1.8 25 1.4 1.8
7 4 1400 1.7 25 1.4 1.8
8 2 2300 2.3 27 1.8 2.6
9 6 2400 27 30 2.0 28
10 18 2400 4.6 30 4.8 2.9
11 10 2500 4.6 30 4.8 4.5
Dt gay 2 1800 1 15 0.2 0.1

FM('.?D 3.00

Mo Porsocive
mn.m.- B

FLAC3D 3.00

5m
H.4. Phén bé tmg suét theo phuong thang dimng Szz
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4. Phan tich két qua mé phong

4.1. Phan bé (rng suit theo phwong thing
dirng Szz

Phan b (rng suét theo phwong thang dirng Szz
rng voi vi-tri dwo’ng 6 cach dt2 m; 3m; 4 m; 5
m; 6 m va 7 m thé hién trén H.4, Tir két qua md
phong trén H.4 ta c6 thé thay rang khoang cach bd
tri dwong 16 cach dut gay thay doi tir 2+7 m thi quy
luat phan bd (ng suét theo phwong thang dirng
xung quanh duwdng |6 nhw sau:

< Phia bén héng tréi (tiép giap dut gay): khi
khoang cach t&r héng dudng 10 dén dut gay bang

2+4 m (rng suéat phia bén hong trai nhé hon &ng

suét phia bén hong phai, diéu nay duoc ly gidi b&i
dat da xung quanh dut gay dat da thuwong bi vo
vun ca nat do dé khong cé sy tap trung trng suat
I&n tai ving nay, va dwong 16 gan khu vyc nay

I'LAC?D.?DD

bk sl
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thworng mét 6n dinh do dat da c6 chira mang khe
ntrt day dac, dat da roi rac chir khong phai méat on
dinh do s tap frung wng suat Khi khoang céch
dwong 16 bang 5+7 m thay rang tai bén hong trai tai
vung gitra duong 16 va dit gay xuat hién s tap
trung (rng suét diéu nay chirng toé dat da gitra héng
dwong 1o va dat gay & trang thai 6n dinh, khéng bi
pha huy, gia tri &ng suat tap trung hai bén héng
dwong 10 gan nhw bang nhau, nhw vay véi khoang
cach tir dirt gay dén hong trai dwong 16 Ion hon 5
m thi dwdng 10 khéng con anh hwcrng cua dit gay
do d6 vi tri dat dwong 10 véi didu kién dau vao mo
phong nhuw trén phai lon hon 5 m.

4.2. Bién dang xung quanh dwaong 16

Bién dang néc va nén dwéng 16 (’ng voi cac i
tri dwerng 16 cach At 2 m; 3 m; 4 m; 5m; 6 mva 7
m thé hién trén H.5.

R4 TEBER R ERLl)

H.5. Bién dang néc va nén duong 1o

T két qua md phong trén H.5 ta co thé thay
rang, khoang cach bd tri duwong 10 cach dut gay
thay ddi tr 2+7 m thi quy luat bién dang noc va nén
duong 1o nhw sau:

- Tainoc duong 10:

)+ Ving dat da bién dang dich chuyén mé rong
vé phia dit gay va giam dan khi khoang cach tir
dudng 10 dén dut gay tang dan, va dat toi trang
thai gan can bang vé bién dang déu trén noc tai vj
tri dat dwong 10 t&i diet gay bang 7 m;

< Gia tri bién dang cé xu hwéng giam khi
khoang cach tir dudng [0 toi dit gay tang, cu thé
gia tri bién dang tai noc dwong 1o véi khoang cach

aw

tr duwong 10 tOi dut gdy bang 2 m 1a 60 mm va
giam xuong con 30 mm tai khoang céch bang 7 m.

Tai nen dudong 10:

< Tai nen dwong 16 vung dat da bién dang dich
chuyén cling m& rong vé phia dit gy va giam dan
khi khoang cach tu’ dwong Ib dén dut gay tang dan va
dat toi trang thai can bang vé bién dang déu phia nén
tai vi tri dat dwong 16 1o dut gay Ién hon 5 m;

< Gia tri bién dang c6 xu hwéng gidm khi
khoang cach tir dudng 10 téi ddet gay tang, cu thé
gia tri bién dang nén tai duwong 10 VO khoang cach
tir dwong 16 toi dat gay badng 2 m 1a 35 mm va
giam xuodng con 10 mm tai khoang cach bang 7 m.
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H.7. Pha hay xung quanh dudng 16

Bién dang hai bén héng duwéng 16 (ing véi cac vi tri
duong 16 cach At 2 m; 3m; 4 m; 5 m; 6 mva 7 m thé
hién trén H.6. Tlr H.6 c6 thé thay rang, khoang céach
bé tri dwong 16 cach dut gay thay dbi tir 2+7 m thi quy
luat bién dang hai bén hong dwéng 16 nhw sau: -

< Khi khoang cach dwo’ng 16 toi dit gay béng
2+4 m dwdng 16 ndm gan tiép glap véi dit gay do
dé bién dang phia hong trai (tiép giap diet gay) lon
hon gia tri phia héng phai: tai khodng cach tir

m CONG NGHIEP MO, SO 6 - 2015

dwong 10 t6i dut gay bang 2 m gia tri bién dang
bén hong trai bang 130 mm, bén héng phai bang
40 mm, tai khoang cach bang 4 m gia tri bién dang
bién hdng trai bang 50 mm con bén héng phai tai
khoang cach bang 4 m bang 30 mm;

% Khi khoang cach tir dwéong 10 téi dirt gay Ion
hon 5 m gia trj bién dang hai bén héng dwdng 16
gan tvong dwong nhau va nam trong khoang 30
mm, diéu nay chirng té khi khoang cach tir dirt gay
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dén duwong 106 16n hon 5m thi @ on dinh cla
dwong 10 khong con bj anh huéng cua dirt gay.

Tir nhitng phan tich trén va gia tri bién dang
xung quanh duang 16 ta c6 thé chon khoang cach
bé, tri dwong 16 cach dirt gay véi didu kién dau vao
md phéng nhw trén I&n hon 5 m.

4.3. Phé hay déo xung quanh dwong Io

Pha hily déo xung quanh dwéng |6 (ng voi cac
vitri duwong ld cach drt 2 m; 3 m; 4 m; 5 m; 6 mva
7 m thé hién trén H.7. T két quéa md phong trén
H.7 ta co thé thdy rdng, khoang cach bd tri dwong
16 cach dut gay thay ddi tir 2+7 m thi quy luat pha
hiy déo xung quanh héng dwdng 16 nhw sau:

« Khi khoang cach du’o’ng 1o t&i dit gay bang
2+4 m dwong 16 ndm gan tiép giap voi diet gay do
d6 vang pha hay déo phia hong trai (tiép giap dut
gay) Ién hon ving pha hiy déo héng phai;

< Khi khoang cach tir dwérng 10 téi dirt gay Ion
hon 5 m vung pha hiay déo hai bén hong dwéng 10
gan twong dwong nhau, diéu nay ching to khi
khoang cach tlr dirt gay dén duwdng 16 Ién hon 5 m
thi d® 6n dinh cia dwdng 10 khéng con bi anh
huédng cla diet gay.

Tir két qua mo phong va phan tich trén ta cé thé
chon khodng cach bé tri dwérng 10 cach dirt gay voi
didu kién dau vao mo phéng nhu trén I6n hon 5 m.

5. Két luan

Dwa vao quan hé dich chuyén duong déi gitra hai
be dut gay chia dirt gay ra lam 3 loai la: dit gay
thuan (Normal fault), dit gay nghich (Thrust fault) va
det gay dich chuyén ngang (Strike-slip fault). Mot
trong nhitng nguyén nhan chinh hinh thanh Ién cac
dt gay chd yéu la do phwo’ng tac dung clia cac
thanh phan (rng suét. Tt két md phdng vai didu kién
dau vao trén ta co cac nhan xét sau:

< Khu virc xung quanh durt gay thwdng la ving
co u=ng suat giam, mat 6n dlnh cla cac cdng trinh
ngadm, duong 16 khi dao gan khu vwc dit gay
thuwong la do dat da xung quanh dit gay bi vo nhau

~ca nat roi rac gay ra chir khéng phai do tng suét
tap trung gay ra;

< Khi dao cac cong trinh ngam song song Vi
duet gay thi bién dang va pha huy déo xuat hién bén
héng tiép giap truc tlep vGi dirt gay thuong 1on hon
, bén héng khong tiép glap truc tiép voi dit gay.
* Chinh vi thé khi thi cong cong trinh ngam dudng 1o

:song song voi dot gay can cha y tang cudng s
dung cac bién phap gla cb bao vé bén hang tiép
giap truc tlep voi dit gay;

s Vi dleu kién dau vao va két qua mé phong
bang phan mém Flac nhw trén thi khi dao cong
trinh ngam, duwong 16 song song VoI dirt gay thi
khoang céch t6i thiéu tir cong trinh ngam, dwong 1o
toi diet gay phai lén hon 5 m.0O
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Nguwéi bién tap: Vo6 Trong Hiing

SUMMARY

The paper introduces some study results
of estimating the minimum distance between
the underground construction and the

geological faults by numerical methods.
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