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ヽ ♪ atliou da va bo tong la nh● ng ioai vatliOu c6

■′ cau tr`c oh口 c tap va luOn lu6n tan tai cac vi
r khe nit.'16 rOnq.tЮ no n6 hav cOn qoila c`c
khuvё t tat trono cうu前o品 lu6n(j5su tδ n tai cOa
cac khuvet tat nav trOnq vat liou d6. bO tOno nOn
ch`ng dboc'em ia mOrtЮ ng nh● ng y6u t6も hinh
anh huδng dOn dO bOn Va tu6itho cla vatliOu.Khi
vat liou chiu tac dong。 こa tai trOng,cac vi khe n3,t

cO th6 0hat tri6n vぅ lion k6t vc,i nhau tao thanh cac

vot n`,11(シn dan don gay pha h]y vat liou. Iく hi vOt
nむth〕 nh thanh va phぅ ttriё n trOng vatliou dOn m6t
thOi d16m nao d6 sё lam rnat kha nう ng lam viOc an
tOan。こa cong tnnh h。 ぅc gay phぅ hly oOng tnnh.
Thδi di6m v6t nut phattri6n vu,α t qua gidi han chO
phё p dan t6i nguy c。,mat an toan cOa cOng trlnh la

rat quan trong trong vioc dua ra cac giai ph`p xil′

thich ho,p, d6 dう m bう。 chO cong tnnh lanl vioc
trOng gidi han an tOan.

D6n nay trOn th6 9idi da c6 rat nhiё u mO hinh
du。,c do xuatva ap dung d6 du,bi。 ,phan tich sl」 ,

ph6t tri6n caa vot n`,t tronq vat liou(]6 va bO tOnq

[11,[21.O nmcta,viOc sф duno c`c mO hinh“
phan tich, danh gia su phi hoai cac bO phan kё t
cう u cong tnnh da va dang dtPocぅp dung trong tinh
tOin thi6t kё  nhぅ rn nanq caO do chinh xac,do tin
Cay khitinh toan tu6i tho caa cOng tnnh.Ly thuyOt

co hOc pha hoy bo tong da du,。c ap dung 6'nu6c
ta d6 phan tich su ph6 hOai cこ a cac bo phan kot
cau nhu dら nl,v6hanl hay ttPong chin bO tOnq d。
SLP Xuat hiOn Vう lan truyOn CaC khe nit[41,[51.Tuy
nhion,khiぅ p dung phu,α ng phap nay d6 dinh gl`
StP larn ViOC Ctta kOt cau bO tOnq dOi h6i ohai tiOn

hanh rat nhiさ u thi nghiOm d6 Lc dinh.c`c“ c
trung Co hOC COa Vatliou,dぅ c biotla cac dぅc trtPng
nu,t cO,ban coa vatliou bo tOn。 .dO Iぅ rrl co s。 ,ch。

vioc tinh t06n thiot ko va du,dOan su,pha hoal.(〕 ぅc
dう c trt″ ng n't cOa m6t s6 1oai bO tOng thLPOng dttng
tronq xav dtPnq 6 ViOt Narrl da duαc xac dinh
thOtt qtt thi tthiOm i61.Day la cac ihong s6格 t
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h●u ich trOng vioc tinh tOan du,bぅ。su,phat tri6n
Cla Cac khe nt,t!rOng kOt Cそiu COng trlnh b2ing bO
tong va bo tong cotth6p.

Nhin chung cac rnO hlnh iy thuyet duα c dё xu`t
de nghiOn c`,u su phat tri6n cこ a vOt n`,t trong vat
・ |lou da va bo tong dё u dυ a tron c。,sδ la cac khe
nitban dau O dang rn6 va donlё ,tむ d6phat tri6n
c`c phψ。,ng ph`p tinh tOan su phattriё n n6,t tcl,v`t
nu,trn6 ban dうu.Trong thu,c t6,n90ai cac khe nti,t

nlo' ban dら u cOn c6 cac vi khe nt,t kin phan b6
trong vatliou.Do d6,v10c nghiOn c`,u rnO ph6ng su

lanl vioc caa c`c vi khe.ntPt kin trong vatliOu(la va

bO tong se glup hiou r6 hon bin chat coa su,phぅ

hay cang nhu,dё  du,bぅ。thこッl glan ph`hiy.

1.MO hinh n1l va he s6 tap trung l,ng suit K

co ch6 nit va lan truyё n cac v6t n● t trOng cac

vat liou duて,i tac dong coa tai trOng c6 th6 chia

thanh 3 dang chinh goila Mode l,Mode ll vら 4ヽode
‖IVう dang h6n hα p gi■ a ch`ng 17].Cac kiё u nit
nay dυαc th6 hion nhu tron hinh H.1.
Trong thi」 c t6,cac Mode hδ n ho'plう Mode k6t
hαp hai hoう o ba lИ ode co ban n6i trOn la thtPOng

gぅ p hon cぅ .vi du,trong c。 ,ch6 nit do ing suat

k6o chrnh trong c`c danl chiu u6n la Mode l vう

Mode ll gay ra.D6xac dinh trang thai ing suう t
trong nhing truOng hop ph,c tap,trtPoc h6t cう n
phai trnh toan cho ttl,ng dang c。 ,ban riOng biOt.

Ho s6 tap trungク ng su`t(K)la r■ 6t kh`i niOm
duα c ln″ in[4]dё  Cap lう ndら u tiOn Vう onうm1957.
lrwin chψ ng minh rang t`t ca cac truさ ng口 ng su`t
dan hbi xung quanh.YQt n`,t dё u phan b6 gi6ng
nhau va ti lё  vこソi σ、/πa.[)6 phan biOt cac dang
phat tri6n cこ a v6i ni,t,ngt′ё,ita danh chis6 1,|lvな

|li cho ba、′1。de c。,ban noitron va tinh t。 ぅn hO s6
tap trung tl'ng suat nhu'sau i41:

KI=。√πa         (1)
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coulornb. Ho sδ  tap trung ing suat cOa rn6i phぅ n
tゥ dυoc tinh tOan cho c6c vi khe nit tuong ing
theo cOng thlic(1)va(2).N6u hO s6 tap trungコ ng
Suat dat dOn gla tn tく

'i han Kc hoう
o chiOu dう i v6t

n`,t dat d6n gia in krch tht″ (シc cOa phぅ nt(〕 thl phら n
tcPsё bi cOila pha hoy va du。 ,cg`n sang trang thai

sau pha hこ y vσ i tri s6 do bon bら ng khOng. Qu`
tnnh ph`t tri6n vOt n`'t la n16t qua tnnh rat ph6,c

tap, bδ i vl n6 1iOn quan d6n su' phan b6 1ai trang

th6i● ng su6ttrong phan t[va su tu,。 ng tac gi■ a
cac v6t n`'t.Tこ′d6,c6th6 xac dinh tu6itho cia rr16i

K‖01‖001100‖ GI‖BHE M6

phan tO,bら ng c`ch lぅ y tich phan trOn toan bo chiё u
dai Caa VOt n`'t nhu'sau[5]:

(7)

Ｃ

一
′

ｄ

一
、

〓

Trong d6:c。 ―Chiさ u dai ban(lau cOa vi khe n6,t:cc
―Chiё u dait(シ i han cOa vi khe nit:v― T6c d6 phat
tri6n cこ a vi khe nittheO bi6u thic charles.

S'dung cac phuong trinh(5)vさ (6)thay vうo
phυαng trinh(7),ch6ng ta c6 thO viOt lai dLPαC
nhu sau:

Ⅲ
 ]て
'ス

Fl:こテKn=τ ilσ :'C)21n+||:lTc) n
・。    …  CoLヽ ｀   ́ ノ ヽ ~ヽ ノ ノ

争
I―

t=満〔)半謬 )
(8)

4.K`tqua mO ph6ng

Sф dung ngon ngu FISH dO xay dung m6
hinh mO ph6ng baito`n va tinh to`n tu61thO cia
vat llё u.

vi du dυαc tinh tOぅ n chO vatliё u dぅ granlt chiu
n6n Va chiu kё o v6'i cac thOng s6 cOa vatliOu nhu
tron Bang l.

3うηg 7.C`or力δ′g s6。ia′ar′′6υ r7ノ

M6hinh rnO ph6ng inら u da c6 kich thυ∂c2x2
(m)chiu ttitrong kё o(8 MPa)va nё n(15 MPa).M6
hlnh duoc chia thanh 50x50 phan ttン ,rn6i phan tl〕'
c6kich thυOc lら 4x4cm.
卜io th6ng vi khe n`,tban dらu phan b6 trOng vat

liё u CO Chiё u dai trung blnh 10 1,O cm v6'i d6 10ch

chuanla O,2 cnl va tao vdi phυ ong nanl ngang mOt
g6c OU(hinh H.3).T16n hanh nghiOn c`,u su phat
tri6n nit do chiu taitrong kё o va n6n d。 ,n truc.

―|

dc

C σn+Tn

Trong d6:cc― ChiOu daitdi han cia vOt n`'t.

chiёu dai tdi han cこ a v6t nit du。,c xac dinh

theO diё u kiOn Sau:la gia tri nh6 nh5t cOa 3 thOng
S6:Chiё u dai n口 t tdi han trnh theo l(lc,K‖ c va kich
thl′('C COa phan tф trOng m6 hinh,c6nghia la[5]:

cc=minl阜
(判

2争

(平)2dptl (9)
vdi dpt la kich thu,oc trung binh cOa phぅ ntゥ
trong mo hinh va dυ αc tinh theO dion tich phan tф
nhu sau[5]:

di厚     (10)
'116 hinh m6 ph6ng duoc chia thanh nhiё

u phan
tむ ,m6i phら n ti tuan theo quv luat Moh■ Coulomb,
do(16 can cac tharn sO vatliOu sau:n10(lun(lan hOi

(E),hO s6 Poat― x6ng(v),1口 c dinh(c),96c ma sat
tЮng(o)va dO bё n k6o(σ t).Ngoaira m6i phan t[
c6ch`'a rγ10t vi khe n,t.Cac vi khe n,t dυ oc gia
thi6t lう c6hu〈シng nё m ngang.Do d6,tPng suat cう t
16n nh6ttrong m6i phan t,va cac thanh phら n фng
suat chinh can dtPα c tinh toan than trong trong qua

trlnh lan tru"nn此
Thδi Oian coa bυ oc tinh tOan dυ oc qiシ di nh6
de pho hop vdisu,phan bO lai trang th`i`,ng suat

khi lan truyen vet nut.chiё u dai vot nit hion tai
ane.vduO'C tinh tOan theO thOi gian nhu'sau[5]:

anew=a。ld+V・△t              (11)

Trong d6:aold― Chiёu dai vOt nl,t ca;anew― Chiё u

dai vot nit rndi, v _ Toc do lan truyOn niti △t_
Khoang thOl glan lan truttn n帆

C)6c vi khe n`,t phan b6 trOng cac phう nt山,theO

phan phOi chuan.[)o d6,cac thanh phan t,ng suat

trOng phan ti dLPOC Si dung d6 tinh tOan Su ph`t

triё n nittσ i han.

ThOng sO Don vl Gia tri

MO dun dan hOi GPa 75
Ho s6 Poat_xong 0,22
KhOilυ o'ng riOng T/m3 2,7

G6c ma siit trong D0 30
Lυc dinh k6t MPa 45
D6bOn k6o MPa 15
Hё.s6suy giam ing
suat

32,427

Ho s6 tap trungむ ng
suatt∂ i han Klc

MPa.ml′
2

1,8

Ho s6 tap trung,ng
suatt6i han K‖ c

MPa.ml′
2

1,8

Hら ng s6 phat triёn

n口tC
(m/sXPa.m1/'z)-" 10‐

205.04
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5.K611uan

Bう i bdO(ゴa trinh bay thuattoan n16 ph6ng trnh toan

thoi gian pha hこ y vatliou d6,bO tOng chiu tai trong

k6o va nёn. Co' s6' cla phu,ong phap tinh toan la

chlё u dai nit t(,i han va su,hα p nhat coa cac vi khe

n`t thanh vot n6tl(シ n dua tron c。 ,so c。,hoc pha hly

ぬ n hёi tuFn tinh(LEFM― Linear Elastic FraduЮ
Mechanics).C6thё  d6 dang nhan thうy su khac biOt
COa pha hay dO k6o va do cat.[)u'6'itac dung cia tai

trOng non,cac qua tnnh phattn6n nit ti6p di6n dOn

khiquan Sat du'oc pha hOy.NgLPα C lai,dLPく
'itaC dung,caa tai trong k6o,thi chi xuat hiOn cac vOt nit don.

Klhi so sanh gio,a tlai trong nё n vう k6o cho thay su
khac bia ro rot tt thoi d6m ph`hOy cOa ttt“ uぬ
nlang vet n`t khi ph6 hay.E]
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田皿

SUMMARY

. For many years, mines put forward an
increase in the rock and concrete always
contain the microstructural like micro-crack,
voils etc. These parameters are effected to
lifetime of materials. This article presents a
computation algorithm to predict the lifetime
of brittle materials like rock and concrete
which depends on the distribution of micro-
crack in the materials. The proposed model
is based on subcritical crack growth uslng
the linear elastic fracture mechanical
approach. The algorithm considers both
tensile and shear fracturing. The proposed
model was applied to rock samples under
uniaxial compressive and tensile loads for
prediction of " lifetime. The results showed
that a significant difference of failure zones
under uniaxial compressive and tensile
loads.

MOT SO VAN DE…

Mau DuO― Ha Glang Antimony Mlne is
preparing deep exploitatlon.However,using

current nnining technology for deep― down
period is inapprOprlate. ln this paper, the

authors assess the current state {Э f the
nline, which ()lTer a number of lssues to
consider about mining technology ln the
next stage deep down in the mine.

SUMMARY

1.Chon con dυ onq d6ilap vdi16i mon vら
ban gら n nhu sё luoギ |ぅm t6tぬanヵ。9υes
ROυsseaυ .

2.Hanh ph`C khOng phう i la th口 c6san.
Hanh ph`c dё n to,hanh dong coa chinh ta.
[)`c:Dar La′ Laf″,a.

3. Ban than dむ ng quう lo 16ng hay nghiOrrl
trong h6a van dO, chぅ ng ai quan tanl nhυ
banlo sα dau.Reg′ηa B´e■ .
4.Kha nang thay b6i r6i trυ oc su vat sυ
vioc la tiё n(1さ cho nloi sang ta。 ,dO la ngho
thuat hay khOa hOC.И 4〃′a′η Ca〃Osレγ′〃Ia′ηs.
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