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ThS. PHAM NGOC QUANG - Trurong Dai hoc Mo6-Bia chat

truyen te vé tinh toi may thu chiu anh hwéng
clia nhidu nguédn sai sé khac nhau trong do co

anh huo=ng do léch tdm phéat séng cua vé tinh. Trj
do ma ta nhan dwgc duwgc tinh tlr tdm phat séng
cla vé tinh dén tam thu tin hiéu caa may thu. Trong
khi do, toa d§ cua vé tinh theo th&i gian dwoc tinh
cho trong tdm hinh hoc cla vé tinh. Gilra tam phat
song va&i trong tam hinh hoc clia mét s6 vé tinh co
do léch nhat dinh. Dé nang cao do chinh xac cla
bai toan dinh vi nhat thiét phai tinh dén anh hwcng
clia sai s6 nay. Bai bao gi¢i thigu ket qua giai bai
toan dinh vi tuyét déi co xét dén sb hiéu chinh do
do 1éch tam phat sdng cla vé tinh.

1. Cac ngudn sai s6 d6i véi tri do trong dinh
vi vé tinh

Tri do tlr tdm phat séng cla vé tinh t&i tdm pha
ang ten may thu chju anh hwong cta nhiéu nguon
sai s6 khac nhau. D& co the str dung tri do vao giai
bai toan dlnh vi vé tinh can phai tinh anh hwéng
clia cac nguon sai s déi vai tri do.

a. Sai s6 do anh hwéng cua tang dién ly

Anh huwéng cla tang dién ly thong thwong &
murc vai mét. Ca biét co thé 1én dén 50 m vao thoi
ky hoat déng theo chu ky ctia Mat Tréi. Anh huéng
cda tang nay co thé dwoc loai trir khi str dung may
thu nhiéu tan so Khi str dung may thu mét tan sd,
c6é thé tinh sé higdu chinh théng qua gia tri tong
Iwong dién tlr dwoc tinh theo mét s6 phwong phap
khac nhau [4], [5].

b. Sai s6 do dnh hwéng cua tang déi lwvu

Anh hudng clia tang dbi It khong thé loai triv khi
st dung may thu nhigu tan 50, chi ¢6 thé han ché anh
hwéng cla nguon sai so nay thdng qua cac md hinh
toan 1a ham clia céc yéu t6 dic trung cho diéu kién
khi twong nhw nhigt do, ap suat, dd am... Cé nhiéu
md hinh hiéu chinh anh hwéng cla tAng nay da dwoc
trinh bay & nhiéu tai liéu [2], [3], [5]....

1[ ri do khoang cach trong cdng nghé GNSS lan
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¢. S6 hiéu chinh do dé léch tdm phat song
cta vé tinh

Tri do khoang cach do dwoc trong cc“mg nghé
GNSS |a khoang céach tinh tlr tam phat song cla vé
tinh t&i may thu. Trén thuwc té, toa dé vé tinh dung
dé giai cac bai toan dinh vi dwoc tinh cho trong tam
hinh hoc cla vé tinh twong (rng. D6i véi mot sé vé
tinh, tdm phat séng va trong tdm hinh hoc khong
tring véi nhau Do vay, khi dua tri do vao giai bai
toan dinh vi can xét dén sé hiéu chinh nay.

d. D6 léch tdm pha dang ten may thu

Cing giong nhw vé tinh, may thu cd hai diém
tham chiéu can lwu y d6 1a trong tam hinh hoc cla
may thu la diém dwoc tinh toa d6 khi giai bai toan
dinh vi va tdm thu tin hiéu vé tinh Ia diém tiép nhan
tin hiéu cda vé tinh t&¢i may thu. Tri do ta thu dwoc
1a tri do dwore tinh tir tam phat séng cla vé tinh t&i
tdm thu tin hiéu cia may thu. Nhw vay, dé co thé
nhan dwoc két qua dinh vj chinh xac can phai tinh
hiéu chinh d6 léch tam pha ang ten may thu. Mubn
tinh hiéu chinh dwoc gia tri nay, can phai biét cac
tham sb nhw ban kinh ang ten, khoang tinh tién
(khodng offset) tam pha &ng ten va cac tham sb
khac néu c6. Cac tham sé nhw ban kinh cta ang
ten, khoang offset dwoe cung c¢ap trong catalog
clia may ba&i hang $an xuat may thu.

e. Sai s6 déng hé vé tinh, sai s6 déng hé
may thu

Mbi vé tinh duoc trang bi 4 bd tao dao déng tan
s6 chuén l& co s& dé tao ra thoi gian véi do chinh
xac cao. May thu cling dwoc trang bi déng hd
nguyén tc nhung v@i dd chinh xac thap hon. Tuy ca
déng hd vé tinh va dong hd may thu déu la déng hd
nguyén td nhung déu co sai sb. Khi str dung tri do,
can phai tinh dén anh hwéng cla ngudn sai s6 nay.
Sai s0 dong hé vé tinh c6 thé tinh dwoc théng qua
cac tham so dong hé di kém véi thong tin dao hang.
Sai s6 clia déng hod may thu c6 thé coi 1a mot &n sé
dé giai trong qua trinh giai bai toan dinh vi tuyét dbi.
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f. Cdc nguon sai s6 khac

Ngoai cac nguon sai sb t(én, tri do con chiu anh
hwéng clia cac nguon sai s khac nhw anh hwéng
cua thay trieu, dia trieu, sy cham tré truyén tin hiéu
trong phan cg’ng cla vé tinh ’vé may thu, hién
twong di chuyén cta cwe Trai Bat...

2. Hiéu chinh do léch tam pha ang ten vé tinh
doi v&i cac tri do GNSS

Do léch tam pha ang ten vé tinh dwoc tinh toan
theo hé thdng cong thirc nhuw sau [5]:

6!:><éx+yéy+zé2 (1)
Trong do: x, y, z- B6 Ié'ch tAm pha ang ten vé tinh,
gia tri nay dwoc cung cap béi td chirc IGS.

&, =Tir| )
6y = (6. o VB P 3)
éx =€,8, (4)

Ngun = I' -r)/‘r = (5)

cosP =ng,.e,
Hay c6 thé viét lai dwéi dang twérng minh hon:

X
5, =—| Y| r=AX21vZ:22 (6)
"z
Xsun_x
Nsun =% Youn =Y (7)
Zon-2Z
YZ “YounZ
éy:—% Zsunx (8)
YXsun = YeunX
3 1 Z)gun' sunx Z'(XYsun xsunY)Y
& =g | XVon XY Zo-Yeu2IZ | ()
(Y Zsun = Ysur2)Y = (200 = ZourX)IX
Vi R=(Xgr -X)% + (Yo - Y2 +(Z i - 2%

Tai day: X, Y, Z - Toa dd cla vé tinh; Xeun, Ysun» Zsun
- Toa dg cla Mat Tr&i trong hé toa do vudng goéc
khdéng gian dja tam.

Nhw vay, mudn tinh hiéu chinh dé léch tam pha
&ng ten vé tinh ddi véi cac tri do can phai tinh toa
do Mat Troi theo thoi gian.

3. Tinh toan thwc nghiém

3.1 Gidi thiéu vé sé liéu tinh toan thuc nghiém
~Pé minh chirng cho ly thuyét trinh bay & trén,
tién hanh tinh toan vai tép so liéu do bang may thu
GB-1000 la may thu 2 tan so, thu dworc tin hiéu cla
2 hé thong vé tinh (GPS va GLONASS) vao ngay
25 thang 7 nam 2009 tai Ha Ngi. So liéu do cla

may thu dwoc chuyén vé dinh dang dir liéu RINEX
dé cé thé chay bang chwong trinh cla tac gia lap
ra dya trén ly thuyét da dwoc trinh bay bang ngén
nglr VB.NET. Ké&t qua tinh toan tir sb liéu thuc
nghiém so sanh v¢i toa df dwoc tinh toan str dung
phan mém Bernese 5.0 (c6 st dung s liéu cla
cac tram thu tin hiéu thuwdong xuyén cla IGS, chi tiét
tham khao [2]).

Tién hanh tinh sé hiéu chinh do léch tam pha
&ng ten vé tinh s dung cac cong thire tiv (1) dén
(9) cho hai trwerng hop, két qua cho trong Bang 1.

Bang 1. S hiéu chinh dé léch dng ten cua céac
vé tinh

Thoi | Ténvé | S6 hiéu chinh do léch tam
diém tinh pha &ng ten vé tinh (m)

1 0.000
12 0.000
14 0.000
18 0.000
21 0.000
0hOmO0s 55 0.000
24 ‘ 1.060

26 1.060
27 1.060
300 - 1.080
1 . 0.000
12 0.000
14 ' 0.000
18 0.000
'-- 21 ; 0.000
0.h0m305 %2 | @ oo
24 ~ 1.060
26 . 1.060
eEe 1.060
: *.30 L _1.060

TI.P Bang 1c¢o the thay rang, s hiéu chinh do
anh hwdng cta dd léch tam phat t|n’ hiéu ang ten
vé tinh cla cac vé tinh l1a khdng gidng nhau nén
can phai tinh s hiéu chinh nay cho tri do.

3.2, Két qua tinh toan thwc nghiém

T sb liéu thwe nghiém nhw miéu ta & trén, tién
hanh tinh toan thwc nghiém theo hai phwong an:

< Phwong an 1: Giai bai toan dinh vi tuyét doi
khdng tinh dén sb hiéu chinh do Iéch tam pha ang
ten vé tinh d6i voi cac tri do;

< Phwong an 2: Giai bai toan dinh vi tuyét dbi
c6 tinh dén s6 hiéu chinh do léch tam pha ang ten
vé tinh d6i v&i cac tri do;

Két qua tinh toan cta hai phwong an dwgc so
sanh vo&i toa d6 chinh xac da c6. Két qua tinh toan
clia cac phuwong an cho trong cac Bang 2+6 sau.
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Bang 2. Toa do chinh xac coa diém dwoc tinh
bang phan mém Bernese 5 O

s

Béng 3. Toa do ctia diém do tinh theo phuong an 1

Bang 4. B¢ léch céac thanh phén toa do tinh theo
phwong an 1

Bang 5. Toa db ctia diém do tinh theo phuong an 2

6 c6 thé nhan thay rang, dd léch vé cac thanh phan
dé vi va dd kinh gitra hai phwo*ng an chénh nhau
khong dang ké tuy nhién gia tri do cao trac dia dwoc
cdi thién mot cach ré nét (tét nén 5 cm) khi hiéu
chinh gia tri ¢ Iéch tam phat s6ng clia cac vé tinh.

Bang 6. B¢ léch céac thanh phéan toa do tinh theo
phu'ang an 2

Tho’1 drem
0h0m303 1-0.0280¢

' 'Trung
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Nh|n vao ket qua trnh toan trong Bang 4 va Bang

4. Két luan va kién nghi

% Tir cac cong thire tinh toan tor (‘I) dén (9) co
thé thay rang, mudn hiéu chinh duoc gia tri do léch
tdm phat song clia cac vé tinh nhat thiét phai tinh
duwoc toa do cta Mat Troi theo thoi gian

% Sé hiéu chinh d9 léch tam phat séng cia cac
vé tinh khac nhau. Cé mét so vé tinh tam phat song
va tam hinh hoc duoc thiét ké tring véi nhau nén
s6 higu chinh do I&ch tam phat tin hiéu cta vé tinh
do bang 0;

< Khi hiéu chinh d6 léch tam phat tin hiéu cla
vé tinh. Cac thanh phan dé vi va do kinh cla diém
dinh vi khong thay déi nhiéu nhwng dé cao trac dia
duoc cai thién t6t hon maét cach ré nét;

% Can tlep tuc nghién ctru nang cao dd chinh xac
cia giai cac bai toan dlnh Vi bang cach tinh anh
hu’o’ng clia cac nguén sai sb con lai 3di véi tri do.0J
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Nguwoi bién tap: V6 Chi My

SUMMARY

GNSS  measurement from satellite |
| transmission to receiver is influence by many |
~ difference sources of error which affected by |
. eccentricity of satellite antenna phase |
. centre. The measurement that we get from |

satellite antenna phase centre to receiver |
antenna phase centre. Meanwhile, the |
~ coordinate of satellite is computed for the |
barycentre of satellite. There are some |
~ certain deviations between antenna phase |
centre and geometry barycentre of some |

| satellites. To improve the accuracy of satellite
. positioning problem, we have to determine |
the

influences of this error. This paper |
~introduces a result from absolute positioning |
- approach considering the correction of satellite |

antenna phase centre variation.




