KHOA HOC VA CONG NGHE MO

BAC BIEM CHAT LUONG VA KHA NANG SU DUNG
PA SET KHU VU'C KHE NON, TINH HA NAM
LAM NGUYEN LIEU XI MANG

PGS.TS. LUONG QUANG KHANG, TS. BUI HOANG BAC

Trwwong Dai hoc Mé-Dja chat
KS. NGUYEN TRONG THOANG

Céng ty C6 phan Khao sat va Xay dwng USCo

WP heo Quyét dinh sb 1488/QD-TTg ngay 29
thang 8 nam 2011 cia Tha twéng Chinh pha
vé viéc phé duyét Quy hoach phat trién céng

nghiép xi mang Viét Nam giai doan 2011-2020 va
dinh huwéng dén nam 2030 thi viing Ha Nam-Ninh
Binh la mét trong 8 ving phat trién cong nghiép
san xuat xi mang cla c& nwdc. Thyc té cong tac
diéu tra dia chét va tim kiém khoang san trong thoi
glan qua va cOng tac khai thac khoang san trong
nhiéu ndm cho thay vung Thanh Liém, tlnh Ha
Nam la viing c6 tiém nang tai nguyén Ion vé da voi
lam nguyén liéu xi mang nhwng tai nguyén da sét
lam nguyen liéu xi mang phan b trong vung lai rat
han ché. Vi vay, viéc nghién clru dic diém dia
chét, d&c diém chéat lwong ciing nhw kha nang st
dung da set phan bé trong viing Thanh Liém nham
cung cap ngudn nguyén lidu da sét cho cac nha
may xi mang trén dia ban tinh Ha Nam la rat can
thiét va dap (rng cha thiec té hién nay.

Khu vire Khe Non thudc dia phan cac xa Thanh
Hwong, Thanh Lwu va Liém Son, huyén Thanh Liém,
tinh Ha Nam la khu vuc cé tiém nang tai nguyén vé
da sét lam nguyén liéu xi méng. Trén co s& cac két
qua nghién ctru va tdng hop tai liéu tim kiém va tham
do, bai bao tap trung gidi thidu v& ddc diém chét
lgng da sét khu viec Khe Non va kha nang phdi tron
Vi nguyén liéu khac trong qua trinh san xuét xi méng
& quy mo thi nghiém. Két qua nghién ciru 1a co' s&
guan trong cho viéc quy hoach khai thac va st dung
hop ly, cé hiéu qua ngudn nguyén liéu nay d& san
xuat xi mang trong khu virc.

1. Dac diém dia chit va dic diém phan bé da
sét khu vwrc Khe Non

Dua theo céc két qua nghién ciru truc day, két
hop véi tai liéu cla cong tac tham do dia chat khu

vec Khe Non cho thdy dac diém dia chat va dac
diém phan b6 da sét khu virc Khe Non nhw sau.

1.1. Bdc diém dja chat

Toan bd khu viee Khe Non dwoc ciu thanh bdi
cac thanh tao tram tich luc nguyén ctia hé tAng Tan
Lac (T4tl). Thanh phan thach hoc ctia hé tAng gdm
chl yéu la da bot cat két, sét bot két, cat két. Cac
da c6 mau nau vang, xam vang, nau dé loang 16
xam trang xen kep cac |&p hodc thau kinh cat két
mau xam. Cac da cé cAu tao phan Iép mong va cé
thé ndm don nghiéng cdm vé& huwéng Dong Bic voi
phwong vi hwéng dbc tir 40° dén 50°, goc dbe thay
dbi tir 50° dén 60°.

Déc diém co ban cua cac loai da trong khu vuc
Khe Non nhw sau:

< D& sét bot két: da c6 mau nau vang, nau do,
cAu tao dinh hwéng, phan phién. Pa co kién tric
bién dw hat bot, sét bot, bot két co s& véi xi mang
gén két bj bién dbi. Thanh phan khoang vat clia bt
két bao gébm hat vun chiém 40+65 % (chd yéu Ia
sericit va thach anh), tiép dén la xi mang gan két
chiém 35+55 % (chu yéu la sét sericit, clorit);

< D4 bot cat két: da c6 cAu tao dinh hwéng yeu
kién trac bién dw hat bot. Thanh phan cha yéu la
thach anh chiém 33+77 % va nhiéu manh vun khac
nhuw silic, quarznt da phlen sericit-clorit... Xi mang
gan ket kiéu tiép xuc I4p day hodc co s& co thanh
phan gbém sericit, clorit va sét;

% Pa cat két: daco cau tao khéi hodc dinh
hwéng yéu, hat vun ¢ goc canh. Thanh phan cia
da chu yéu Ia thach anh 66+73 %, con lai 1a cac
manh quar2|t silic, plagioclas,... Xi mang kiéu tiép
xuc lap day gom sét, sericit, clorlt

1.2. Bdc diém phan bé

Da sét lam nguyén liéu xi mang khu vyc Khe
Non la san phdm phong héa tir cac da sét bot két,
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bot cat két clia hé tAng Tan Lac. Chung phan bé
theo dién trén toan bd dién tich khu virc Khe Non.
Mat cat vé phong hoa theo chiéu thang ding v
trén xuéng dwéi nhw sau:

< D6i phong hoa manh nam ngay dwdi Iép dat
tréng day tr 0,5 m dén 0,8 m. Sét cd mau xam
vang, nau vang, xam nau, nau dé. Gitra d4 phong
héa manh va da phong hoa vira co sw khac biét
lon. Ngoal thwe dia dwoe phan biét cha yéu vao su
thay ddi v& mau sac va sy ¢d mat cla cac khoang
vat biéu sinh dwoc thanh tao trong qua trinh phong
hoa, dé la cac khoang vat sét mau xam vang, nau
tim loang 16 xa&m trdng va cac hydroxit sat mau
nau, phét vang. Chiéu day clia d&i phong hoa nay
thay dbi tir 8,5 m dén 14,5 m, trung binh khoang
13,8 m. Day la tAng sét san pham nguyén liéu xi
mang chi yéu va thwong tao thanh mét tang sét
min mau loang 16, sic s&;

% Tiép theo la I6p da phong héa vira: Gitra da
phong hoa vira va da gbc khéng co s khéc biét
lon. Pa co mau phot vang, nau tim loang 18, xam
trdng, clu tao gitr nguyén cau tao clia da gbe la
phan I&p méng dén trung binh. Da clrng vira dap
dé& v, khi tach tlrng manh nhd dung tay cé thé bé
gay dé dang, do cirng theo thang Morth thay ddi tir
2 dén 4,5. Chiéu day Iop phong héa vira day tir 2,5
m dén 13,5 m. Chiéu day tang phong héa (phong
hoa manh va phong hoéa vira) 1a ting san pham da

sét lam nguyén liéu xi mang day khoang 15+25 m
hoac hon, chiéu day nay thay déi tay thudc bé mét
dia hinh va mirc d6 phat trién clia tham thuc vat;

% Pa géc nam dwdi d&i phong hoé vira. Thanh
phan chl yéu la sét bot két, bot cat két, cat ket
Cac da co mau xam nau, xam xanh. D4 clrng rén,
vét v&r sac canh.

2. Dic diém chét lwgng da sét khu vire Khe Non

2.1. Thanh phéan khoang vat

Ké&t qua phan tich mau thach hoc cho thay thanh
phan khoang vat ctia cac da bot sét két, bot cat két
gdm sét-sericit-clorit chiém tir 22 dén 72 %, thach
anh-silic chiém 10+79 %, felspat ti it dén 35 %,
tuamalin tlr it dén 2 %, zircon tlr it dén 5 %,
hydroxit sat tir 2 dén 10 % va thanh phan quang tw
2 dén 3 %.

Thanh phan khoang vat cla than sét nguyén
liéu qua két qua phan tich nhiét dwoce xac dinh bao
gdm hydrogotit: 2 9 %, trung binh 5,2 %, clorit: 3 4
%, trung .binh 3,8 %, caolinit: 9 33 %, trung binh
13,1 % va hydromica: 10 30 %, trung binh 22,7 %.

2.2. Thanh phan hod hoc

Két qua phan tich mau hoa co ban duoc lay tu
hao va |6 khoan tham do dwoc xt ly théng ké va
trinh bay & Bang 1. Két qua phan tich cac mau hoa
toan phan cho ham lwgng thanh phan hoa hoc khac
clia than nguyén liéu dworc trinh bay & Bang 2.

Bang 1. Két qua thong ké phan t:ch mau hoa co ban

Ham lvgng (%) (Tu’ dén (Trunc binh)) .

Thanh phan -
héa co ban [Toan khu vic Khe. Non ‘..'Phan tren mat (mAu lay tir hao) Phan dudi sau (mau i 16i khoan |
SiO, 55,23+80,0 (71 18) . 5530:800(70897) : 55,23+79,88 (71-'-6[})
ALO, 8.0-2301(1367) |  8,23+22.82 (139 - 8,0.#23‘,‘01*(.1 8)
Fe,Os 2,32+13,44 ( o 2,32 +13,44 (6,98) 3,28+10,88 (6,29)
MKN 0 80"“8 78 0 80‘“8 27 (4 37) 1 85"8 78 (4 00)

CaO | MgO MnO

0,37 0,030
t | 0,56 0,147 |
& 014 0,003

Tl Bang 1 va Bang 2, co thé thay rang thanh
phan hoa hoc cac oxit co ban clia cac mau phan
bé& mét, phan dwdi sau va toan khu vwc tham do
khéng cé sy khac nhau nhleu ham Iuo'ng cac oxit
phu thap. Diéu nay néi lén rang, dac diém thanh
phan héa co ban trong toan bé khu vire Khe Non la
kha déng d&u va 6n dinh. Thanh phan héa hoc cla
than nguyén liéu trong khu vwc thdm do déu dat
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tiéu chudn da sét nguyén liéu san xuét xi mang
theo TCVN 6071-1995. Nguyén liéu dé san xuét xi
mang pooc !éng - Da set).

2.3. Tinh chét co ly

Két qua thi nghiém cac méu co ly & Bang 3 cho
thdy cac da sét bot ket bot cat két phong héa
manh dén vira cé d6 &m tw nhién, cwdng dd khang
nén & trang thai khé va cwdng dé khang nén ¢
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trang thai bdo hoa nhé hon han cac da sét bot két,
bot cat két phong hoa tir nhe dén twoi. Cac gia tri
nay déu phan anh trang thai tw nhién cla than

nguyén liéu va hoan toan dap (rng yéu cau vé cong
tac xtr ly nguyén ligu ban dau trong qua trinh san
xuat clinke.

Bang 3. Tinh chét co ly cda than nguyén liéu va phi nguyén liéu khu thdm do

Chiteucoly

Gid tri chi tiéu co' ly (Tt dén (Trung blnh))
Chuing loai dat da 1 Chung loai dat da 2

D6 am tw nhién(%)

0,48+7,80(528) | 0,54+5,54 (2,24)

Ty trong(g/cm®)

2,69:2,71 (2,70) Sl e

Il Dung frong tw nhuén (g/cm®)

~ 2,15%2,54 (2,36) 232,68 (2,5)

| Cwong d6 khang nén ¢ trang thai kho (gicm %

~ 8,0-172 (66,71) 74197 (145)

" 23:128 (54,5) 42+147 (100)

_Cu’o'ng do khéng nén & trang thai bao hoé (kglcm
|Lhe s6 hoa mém . .

" 0,47+0,74 (0,58) 0,57-0,75 (0,67)

Gh: chu: Chung Ioa.r dét da 1 - Cac da set bot két, bot cat két phong hoé manh dén vira (than nguyén
liéu); Chiing loai dét da 2 - Céc d4a sét bot két, bot cat két phong hoa ttr nhe dén tuwoi (phi nguyén liéu).

4. Kha nang sr dung da sét khu vwc Khe
Non lam nguyén liéu xi mang

DPé danh gia kha ndng st dung da sét nguyén
liéu trong khu vigc Khe Non lam nguyén liéu xi mang
phéi tron véi cac nguyén liéu khac nhw da véi Thanh
Nghi, quéng sat Dong Giao-Thanh Hoa, boxit Lang
Son, than cam 4A Hon Gai Quang Ninh va thach
cao Thai Lan dwoc sir dung dé san xuét clinke va xi
méng trong phong thi nghiém. Thanh phan hoa cla
cac nguyén liéu duoc néu trong Bang 4 va ti 1& phbi
tron gitta cac nguyén liéu dugc trinh thé hién &
Bang 5. Ché tao phéi liéu va nung clinke: cac méau
nguyén liéu dwoc gia cong so b bang may kep
ham dén kich thwéc 5 mm va dwoc sdy khé trong ti

sdy & nhiét 6 100+105 °C, d6 4m 0,1 %.

Can tirng loai nguyén liéu theo ty 1é tinh toan,
trén so bd va nghién phdi liéu trong may nghién bi
thi nghiém (10 kg/mé) t&i dd min 10 % (lwgng con
lai trén sang cé kich thuwéce 16 0,08 mm). Cac mau
phdi liéu thu dwoc sau khi nghién, dwoc tron thém
15 % nuwéce thanh dang bét déo va tao thanh banh
c6 do day 13+15 mm. Sau dé cac banh liéu duoc
sdy kho trong ti say & nhiét do 100 °C 105 °C va
dugc nung trong |6 GAS thi nghiém & cac nhiét dé
1350 °C, 1400 °C va 1450 °C voi thoi gian lvu &
nhiét dé nung la 30 phut. Sau dé clinke duoc lam
ngudi nhanh dén nhiét do < 500 °C va gé ngudi tw
nhién-dén nhiét d6 phong.

Bang 4. Thanh phan hoé hoc cda nguyén liéu va tro than

e ratien e _ Thanh phén hod hoc (%) .
|| B4 vbi Thanh Nghi 0,23 003 | 0,02 54,6- St 0 0 007 0,005 | 43,68
SétbotkétKheNon | 6768 | 7,49 | 14,98 | 0,56 "‘0,86"." 0,07 1,29 | 015 | 5.4
BotcatkétKheNon | 7363 | 661 | 1233 ] 035 | 027 | 007 | 181 | 0,39 | 392
Quéng sat Bong Giao | 17,38 | 6448 | 542 | 119 | 101 | o | 055 | 002 | 946
|l Boxit Lang Son 7,68 | 272 | 4842 | 119 | 1681 | O 002 | 055 9,46
Bang 5. Hé s ché tao va thanh phéan phéi liéu dé ché tao xi mang pooe lang
Ky lr_lﬁiéu He s6 che tao ctia pho| ligu trang Ty Ié (%) cac nguyén liéu .
= mau KH o - h Dé voi | Datsét "-Sét__'caofﬁs_ilic' Quang sat Quéng Boxit
B 2 7 47 7955 1959 ) 086 | :
e liwmle | T EaraEr SO
| HLE | 1p2 | 253 | 9/ 7963 | 1904 38
T HE4 101 ] 282 L 197 | 796 - F 188 '
HL5 bl 26 . t1 39 797 15 L B
THeT ey | e P s 70

Trong do KH - He s6 bao hoa voi; n - Modun smcat p - Médun afummat g
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Béng 6. Két qua xac dinh ham lwong CaO tw do

Ky hiéu Ham lvgng CaO tw do, %
mau sau khi nung & nhiét do
clinke 1400 °C 1450 °C
HL1 0,95 Vét
HL2 1,07 Vét
HL3 1,03 Vét
HL4 0,98 Vét
HL5 1,05 Vét
HL6 1,01 Vét

Két qua xac dinh CaO tw do trong cac mau clinke
nung & 1400 °C va & 1450 °C & Bang 6 cho thay,
ham lwgng CaO tw do déu nhd va thod man TCVN
7042- 2002 dbi véi clinke xi mang podc léng thwong

pham. Diéu d6 cho thy cac phdi liéu nay déu co kha
nang phan trng tao khoang tdt, va chirng té cac mau
nguyén liéu sir dung trong thi nghiém nay co hoat tinh
cao. Sau khi 1am ngudi, cac mau clinke dwoc phan
tich dé xac dinh thanh phan hoa va kiém tra cac hé sé
ché tao clinke. Thanh phan hoa hoc, cac hé sé dac
trwng cla clinke sau khi nung dwoc ghi trong Bang 7.
Sau khi san xuét duwoc clinke, ché tao cac loai xi
mé&ng bang céach nghién 96 % clinke va 4 % thach
cao Thai Lan trong may nghién bi thi nghiém (10
kg/mé) dén d min 10 % con lai trén sang co kich
thude 16 sang 80 m. Két qua phan tich cac chi tiéu co
ly clia xi mang theo sy phdi trdn nhw trén thé hién &
Bang 8. T4t c& cac mau xi mang déu cho thay cé cac
chi tiéu co Iy thda man cac yéu cau ky thuat dbi véi xi
mang podc lang theo TCVN 2682: 1999 (Bang 8).

Béng 7. Thanh phan hoé hoc, céc hé sé déc trung va thanh phan khoéng cda clinke

Lo e Ki kiéu mau clinke
Sy B ] 62 [ A3 1 HAT b5 Ek
1.Thanh phan hoa clinke (%)

SiO, 22,38 217 et 22,15 21,98 22,10

Al,O4 5,20 515 5,09 515 5,01 5.13
Fe,O, 3,27 4,02 3,69 3,50 3,65 3,58
Ca0 66,71 67,24 66,95 66,82 66,58 66,45

MgO 1,58 1,58 1,60 1,62 1,89 2,21

SO, 0,04 0,01 0,02 0,03 0,00 0,00

K;0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 0,51

Na,O 0,04 0,03 0,03 0,02 0,10 0,13

2. Cac modun dac tring
KH 0,91 0,95 0,94 0,93 0,93 0,93
N 2,64 2,36 2,48 2,55 2,54 2,50
) 1,59 1,28 1,38 1,47 1,37 1,43
3. Thanh phan khoang chinh trong clinke (%)

CsS (3Ca0.Si0,) 61,75 68,96 67,18 64,9 65,12 65,56
C.S (2Ca0.Si0,) 17,6 10,02 11,9 14,23 13,91 12,95
CsA (3Ca0.Al,0;) 8,25 6,85 7,26 7.73 7.1 7,54
C4AF (4Ca0.Al,0; Fe,05) 9,95 12,23 11,23 10,65 11,1 10,88

Béng 8. Két qua kiém tra chét lgng xi mang podc lang ché tao trong phong thi nghiém

T Chat lwgng cta cac mau thir xi mang |

ciile h HL1 | HL2 [ HL3 | HL4 | HL5 | HL6
1. Cuwdng dé nén, N/mm* (MPa)
- 3 ngay 45 phut 30,56134,1|346]329]315]338
- 28 ngay 8 gior 55,6 | 62,6 | 61,0 | 56,8 | 56,2 | 56,7
2. D6 min: Bé mat riéng, xac dinh theo phwong phap Blaine, cmzlg 3205 | 3350 | 3400 | 3350 | 3450 | 3410
3. Thoi gian dong két
- Bat dau (phut) 100 | 90 | 85 | 90 | 105 | 110
- Két thic (phut) 155 | 150 | 145 | 145 | 150 | 165
4. Db 6n dinh thé tich,
- D6 n& khudn Losatolié, mm 00 [ 00] 00| 00] 0000
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Tiéu hao nguyén liéu, nhién liéu va phu gia
trung binh cho 1 tAn xi méng (chwa tinh dén cac
théng s6 d6 &m va hao hut) cling dwoc xac dinh va
néu trong Bang 9.

Béng 9. Tiéu hao trung binh nguyén nhién liéu
va phu gia de san xuat xi mang pooc ling PC50

5. Két luan

Tir két qua nghién ctru trén trén cho thay:

< Khu vuc Khe Non ¢é clu tao dia chat don
gian. Than sét nguyén liéu la san phdm phong hoa
tai chd tlr manh dén vira clia cac da sét bot két, bot
cat két clia hé tng Tan Lac (T.tl). D4 sét c6 mau
xam vang, nau vang, nau dé loang 16 xam trang,
cac 16p kep phi nguyén liéu khong dang ké& va
chiém ty I& nhd. Chidu day ctia d6i phong hoa thay
ddi tir 15 m dén 25 m, trung binh khoang 21,8 m:

< Da sét khu viec Khe Non cé thanh phan
khoang vat, thanh phan héa hoc va tinh chét co Iy
dap (rng yéu cau lam nguyén ligu san xuét xi méng
theo tiéu chuan Viét nam TCVN 6071-1995:

% Da sét khu virc Khe Non c6 thé dwoc két
hop v&i cac nguyén liéu khac 1a da véi Thanh Nghi,
quang sit Bong Giao va boxit Lang Son theo
nhitng bai toan phéi liéu khac nhau déu dap tng
nhu cau st dyng lam nguyén liéu d& san xudt .
clinke xi méng pooc lang PC50 (tiéu chudn TCVN
2682:1999 bang 16 quay, phuong phéap kho);

< Vi viéc Iya chon cac hé sé cong nghé la
KH=0,92+0,95; n=2,4 2,7; p=1,3+1,5 va nhiét dé
nung clinke 1400 °C 1450 °C thi d& san xuét clinke
Xi mang podc lang CPC50 va xi mang pod6e lang
PC50 ddi véi da sét c6 ham lugng oxyt silic trung
binh (phong héa tir bot sét két) chi can sir dung 3
loai nguyén liéu la da v6i Thanh Nghi, da sét Khe
Non va quéng sit Ddng Giao. Con déi v&i da sét
€6 ham lwgng oxyt silic cao (phong héa tir bdt cat
két) can st dung 4 loai nguyén liéu la da vdi Thanh
Nghi, da sét Khe Non, quing st Bdng Giao va
bauxit Lang Son.0d

Nguwoi bién tip: Nguyén Binh

SUMMARY

Geological surveys, mineral prospecting
and exploitation show that Thanh Liém
area, Ha Nam province has great potential
for limestone and limited reserve of clay
while both limestone and clay can be used
as inputs in cement production. Therefore,
it is necessary to study geological
characteristics, quality features of and the
possibility to apply clay in Thanh Liém
area in order to provide a material for
cement factories in Ha Nam province.

Khe Non, which is located at Thanh
Hwong, Thanh Lwu and Liém Son

communes of Thanh Liém, Ha Nam
province, is an area with clay potential for
the production of cement. Based on the

results of existing prospecting and
exploration researches and documents,
this paper discusses about the quality
features of clay at Khe Non and the
possibility to mix it with other materials in
cement production at lab scale. The
result of this study provides important
foundation for planning exploitation well
as rational and efficient use of this
resource in the production of cement in
the area.
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