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phu。,ng phap nay.(〕 ac so ngau nhion khong chi
dLPα C‐ Sф dung trOng ViOC n16 ph6ng lai cac hiOn
tu,。ng ngau nhiOn xぅ y ra trong thuc t6 ma con
dυoc sシ dung d6 16y m5u ngau nhiOn cOa mOt
phら n tCl'nao d6,chら ng han nhu trong trnh to6n cac

tich phan:

=Luat s6 1●
n:luat nay dim bう。「うng khi ta

chon ng5u nhiOn c6c gi6 tri(mau th[)tЮ ng mOt
day cac gia tri(quら n th6),kich thυοc day mau thι
cang l(シ n thl c6c dぅ c tru,ng thong ko (trung blnh,
phυσng sai"¨ )coa mau thi cang,,9ら n,,v∂i cac
dうc trung th6ng kO cOa quら n th6. Luat s6 16'n r6t
quan trong dOl vdi phu'o'ng phap Monte Carlo vi n6

darn bぅ。chO su,6n dinh。こa cac gia tri trung binh
cia cac bi6n ngau nhiOn khis6 phё p thO,dこ |∂ n.

Dinh i′ gidi han trung tam:dinh l′ nay ph6t bi6u

rらng dυ oi mot s6 diさ u kion cu th6,trung binh s6
hoc cOa rnOt lt″ ong dO l(シ n cac ph6p lうp caa cac
bi6n ngau nhiOn dOc lap sё dしPoc xap xitheo phan
b6chuan. Do phυ αng phap Monte Carlo lら  lT10t
chu6i cac phё p thi duoc iぅ p lai non dinh l′ gidi

han trung tam sё gi`p ching ta dё dang x`p xi
dυoc trung binh va phu,α ng saicoa cac k6tqui thu
duoc tむ phυong phap nay.cac thanh phan chinh
caa phuong ph`p mO ph6ng Monte Cario gOm c6:
harn mat d6 xac suat(P[〕F): nguOn phat s6 ngau
nhiOn(RNG); quy luat´ |うy mau; ghi nhan: υOc
lυ。,ng sai so:c6c kT thuat giarγ l phυ ong sai:sOng
song h6a vう vector h6a.

月.7.Ngυyeη racヵοal dοηg
Oia ρ力
“

ng ρttρ 施 確 Caわ

2. Co' sO' khoa hoc cOa thuat toin Monte
Carlo vさ 11'ng dung cna n6 trOn cic m6 10 thiOn

2.f.ル76わ′′,カ カ0`fo`"力oc
TrOng cong nghiop va kinh to,vioc lap ko hOach

chiu anh hiノ 6'ng b(,i nhiёu cac y6u t6 bOn ngoai su

canh tranh va thitruOng.Ngoaira cOn phう ik6 d6n
c6c yOu tO bOn trong nhu,phu()'ng ph6p hoat dOng,

trang thiot bi va c6ch quan l′.vi du nhυ  lυa chon
ho th6ng van tai chO n16 16 thion,cac y6u t6 nhu,vi

tri than quぅ ng,ham lυ ong va t,lё  quう ng hOう mac
dO rat quan trong nhung khOng th6 thay d6i.Tuy

nhiOn thi cOng c6 nh● ng y6u t6 d6 thay d6i nhυ  lυa

chon phu'α ng phap van tai(O t6"… )va vi tri tuong
ing trong m6.van dё chinh trong phan tich hO
thOng rnau ld6 1a ltPa chon tl〕 'toan b6 cac nhan tO
diou khion dυ。,c va khong diou kh16n du,0,c,su,kot

hop c6c nhan tδ dlёu khi6n dυ oc derrllai hiou quぅ

kinh t6.v6ndさ nay c6 th6 bi6u thi nhu'sau:

Ham toi υu:

Z=F(XL M)vdi:|=1,2… M;j=1,2… N    (1)
TЮng d6:Z― Danh 91`hiOu quう (chi phi,loi nhuan,
nう ng suat… );Xl― Cac bi6n diё u khian dυ oci Yi― C6c
b10n khOng diOu khi6n dυo'c;F― Ham diOu khian.

2.2.″「6ρ力δ″g力ef力6″g
M6hinh duoc dua ra c6 th6 duoc dua trOn
Co Sδ ltthuyOt hOう C phan tiCh d酬 iOu truC t16p

tlン ho thong.()'phu αng phap thc,hal nay cac d予
liou du,α c ghi nhan lai tむ ,cac ho thong dudi cac

diёu kiOn hoat dOng khac nhau va n16i quan hё
thu,c nghiOm cac y6u t6 dau vao va dら u ra dυ。,c

mO ta qua phu,α ng phap th6ng kO.Mau dυ a ra
Cing C6 th6 dong tむ sυ k6thop gl■ al′ thuyOt Vう
thuc nghiom tim thay.
C6c m6 hinh toan hoc cOa cac hO th6nO k6t
hα p rat kh6 khOng chi viOc tim ra ma cё n ca vё
giai quy6t ch`ng.vdi vioc nghion c口 u l hO th6ng
van tぅ i riong,916sふ ,x`c boc vぅ d6thら i du,。 ,c9an

voi nhau vdit,10 San lυong,z dυαc xac dinh Iさ
tOan bo chi phi van tai, ixl la bi6n (】 |さ u khi6n
dυ oc(dang van tal, s6 1υ。,ng kich thu6c thi6t

bi¨ )Yila cac bi6n khOnq diё u khi6n duc,cイsan
lυαng'dё ra,cac dうc di6L,cac vi tri x`c b6ざ,d6
thal¨ ).vloc lap k6 hOach quan tanl t∂ i vloc giam

mt,c t6i thi6u chl phi van tai vdi san lυ ong xac
dinh qua cach lua chon t6t nhat ho th6ng, van
tう |,kich co,s61υ ong thiё t bi ho th6ng.

vioc dtPa ra mot he th6ng mう uv∂ l cac cong
cu va phuong ph6p tho s。  la kha phc:,c tap.1-lou
biou trOng ho thong van tai may x`c_o to, thこ ッ|
qian nhan tal cia mot xe va kh6ilυ ono tぅ i ducc
輛h6ng kё khac nhaul Trang thai coa tt va kh61
1υ。,ng tぅ l dしP。,c th6ng kё khac nhau.Trang th`i
cna xe trOn dυ ong la ham cOa cac y6u t6 nhtP
dang duα ng, dlou klon duδ ng, khoi lu。 ,ng van

tal.―「hO,i glan dl chuy6n ctta xe cJng ia ham cOa
lυαng xe va loal xe.

2.3.C力υヤノ綸
“
vfac

(E)hu k, lam viOc caa l thi6t bi van tai c6 th6

duαc thO h16n nhυ  sau:

Tv=Tmn+Tn+Tct+Tnd+Td+Tkt+Tm,phit.    (2)
TrOng d6:Tv― Thδ 1 91an Chu k,COa th16t bl, ph`t:
Tmn_Thoi glan tai nαl nhan tai,ph`ti Tn_Thoi gian

nhan tal, phiti Tct― ThOi gian di chuy6n(c6 tう 1),
ph`t:Tmd_Thoi glan tai noi dё  tal,ph`t;Td_Thdi
gian dё tai,ph`t;Tkt_Th`シ i gian di chuy6n(khOng

Ket qua
ngau l〕 llie]1

S0

Montc Carlo
Lay nlau

Ghi nhan

tr6c luぃ g sai s6

Giam phvo18 an sa
Song song h6a va vector h6a

Pllan b6

xac suat
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Phan phoi
Tham
S0

Trung
b〕 nh

Bi6n d6i Gia tri x theo.biOn

ngau nhion r

Ghi
ch`

Phan phoidang ham:
f(X)=[1/(b― a)]・ aiく Xく bi

=o nh● ng so khac

a+b

2 12

x:a+(b_a) r 0≦ r≦ 1

Phan phOi danO haFTヽ Fγ:0:

《x)=αき
‐αt  ・ ヤ

o>0,x≧ 0

α 1

α

1

つ

r

4

x=―― inr
α

Phan phoi chuan:
1

1‐
ef(X)=3772日

^く Xヽ .

IX―μxl
l~ |
ヽσxノ

2

μx,σx μx σ/ 「12 ¬
x=μ x+σx[2:11-6]

0≦ ri≦ 1

Phan ph6i kё p:

f(X)=nCxPX(1-P)n~X

x=0,1,2.¨ n.P≧ 0,P≦ 1,0

n,p np np(1‐ p) ri≦ pl,Xi=X14+1

1≧ p,,Xi=XH

x。=0

0≦ ri≦ 1

Phan ph6i Poisson:

no=+ x=0,1,2,...:r\>o

λ λ λ x      x+1
〔ヽr‐ .ヽ            〔ヽ【ヽ .

tiユlnlが:≦λ≦が i

iく)  iЮ

0≦ ri≦ 1

^        ^    2  _^・
00■G‖GHttP MO,S02‐ 2016

a,b
(b―ゲ

0≦ r≦ 1

NOu thuat toan Monte Carlo dua ra lΥ 10t gia tri

lてシn coa 11lau thi trung binh cac rllau sё  t(,i gan gl`

tri trun9 binh tiOu chuan.Si dung thuattoan Monte

Carlo d6 dOng trong nghiOn cOu mO ph6ng dυαc
t6nn t`tlai nhυ  trong Bang l.

3. Lノ ng dung thuat toin Monte Carlo trong
l、l'a ch9n d6ng bO n16y x`c‐ 6t6tren m6 10 thiOn

Mau nno ph6ng hO thOng may x`c-6 tO c6 rat
nhiさ u ing dung nhυ  trOng lυ a chOn thi6t bl,phan

tich hOat dong coa thi6t bl, kё  hoach san xu`tvぅ

thiot ko duてシng van tal.
V6i cac n16 10 thiOn l(シ n v ap dung thuat toan

Monte C)arlo ta c6 th6 giai quy6t ngay van dO xay ra

kha ph6 bi6n d6 glam t61 mic t61th16u nhing glan

doan trOng van tai d6 1a su pho h。 ,p gi■ a s6 1tP。,ng

xe tう iv(シ ls6 m`yx`c xetう l sao chO gianl t6i thi6u
m●c t6i da thlbi gian cho dα i cOa may x`c d6ng
thoi gianl chi phitrOng thoi glan cho dα i.

Goi M va N la s6 may x`c va xe tai trOng ho
th6ng,cs la chl phi trOng thdi glan tTIay x`c cho

(yph),Ctla chi phithoi gian xe tぅ l cho(yph),lⅣm
thoi gian chё ,tich loy cia may x`c,vvnla thcxi gian

chё'cOa xe tai.Ta c6:

Wm=Fィ (M,N):Wn=F2(M,N)iCT=Wm☆ Cs+Ct(18)
Trong d6:Fl,F2~Ham hO th6ng;CT~T6ng Chi phi

thOi gian chO.

Ap dung thuat to6n Monte Carlo tinh toan m0
ph6ng DBTB may x`c-6 tO cho cac IΥ 16 10 thiOn

duo'c thuc hiOn qua cac bυ 6'c nhu sau:

=Bυ
Oc l:・96n cac thOng s6 dau vao:M,N― S6

may x`c,s6o to trong t6 h9p DBTB:Tnl― ThOi glan

chattai cOa may x`c thi l,ph`t:△ Tn― DO 10ch thOi

gian nhan tal, ph`t:Thl_‐「hё,i gian van tぅ itむ,khi di

ra kh6i ch6 rnay x`c cOa xe O tOthij:△ Th― D6iOch
thOi gian van tう 1,ph`t;RNk― S6ngau nhiOn thi k.

・:。 Bυ6c 2:tinh thbi gian ch6t tう i cho lΥlay xttc
Tn=Tni+RNk姜△Tn:
。
:。 Bl」'6c3:tinh thldi glan di chuyen cこ a cac O tO

tシ khi ra kh6i vitri nhan tai Th=Th,+RNk★ △Th:
。
:。 Bυ6'c4:tinh toan,phan tich trang th6i ph61 hop

cOa rl`yx`c va o tO:M― S6may xlc trong t6 hop
DBTB,chi6ci N― S66tOtЮ ngt6 hαp DBTB,chi6c;Txl
―Thさi gian chay cOa may x`c th画 ,i=1,2,… ,mi T。1-
Thbi gian chay cOa O tO th口 j,j=1, 2, 3Ⅲ…, n: T―
Khoうng thOi gian d6 υOclu'αng(thang,nう m_う .

Qua tnnh tinh tOan dion bion nhu,sau:
。● BυOc 4.a.Chon O tO vσ ithOi gian hoat dOng

nh6 nh`t(Tom).Dう tla O tO th● k v6i:Tom=Tok.N6u
Tok>T thlthuc hiOn bυ 6c 4.h.

・:・ BυOc 4.b.Chon m`yx`c c6 thOi glan hoat
dOng Txm nh6 nhat.Dう t lう irlay x`c thむ  g voi:
Txm=Txg:

・:。 Bυ6c 4.c.Dう tw=(Tx9-Tok).N6uwく 0,thi thυc
hiOn bυ∂c4.d.N6uw>0,thi thu'c hiOn bυ 6c 4.e.
N6uw=0,O tO c6 th6 ducc an dinh ngay chO rndy
x`c.Thuc hiOn bu6c 4.fi

・:・ Bυ∂c4.d.May x`c g dang doiOtO,thδ i gian
cho doi coa may x`clう ws:ws=(Tok― Tx9).cap nhat

66
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