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CHUYEN DONG VAT LIEU
TREN TANG DO LIEU CUA BANG TAI

TS. TA NGQC HAI, TS. NGO QUOC TRUNG
Héi Khoa hoc va Céng nghé Mo Viét Nam
PGS.TS. VU NAM NGAN - Trwong Dai hoc Mé- Dia chéi
KS. TRAN THE ANH - Céng ty Kho van Hon Gai

vat liéu rdi trong nganh mo va cac nganh

cong nghiép khac. Vat liéu, ndm trén day
bang cao su, chuyen dong cung day bang. Khi
bang cao su udn qua tang d& tai, vat liéu chuyen
dong roi khoi bang, thye hién do liéu vao cac thiét
bi, phwong tién khac. Bé cé co s& Iwa chon céc
théng so bang tai: van téc bang, dwéng kinh tang
d& tai can xem xét chuyén ddng dong vét liéu trén
tang d& liéu.

) éng tai dwoc sir dung rong rai dé van chuyén
r‘

1. Chuyén déng vat ligu trén tang d& tai

1.1. Tiét dién dong vat liéu trén bang tai

Theo cac nghién clru vé& bang tai clia cac nwérc,
tiét dién dong vat liéu trén bang tai, loai bang long
mang, ba con lan, co dang nhw trén hinh H.1, dién
tich dwgec xac dinh béi téng dién tich tam giac va
hinh thang.

H.1. Tiét dién dong vét liéu
trén bdng Iong méang 03 con lan

Trong d6: B - G6c nghiéng con lan. Géc nghiéng

(H.2).

con lan théng thwo’ng nam trong khoang 20° dén
35°. Hién nay c6 xu hwéng tang goc nghiéng con
l&n @é tang kha nang van tai Ién déc; pq- Goc nghi
¢ trang thai dong clia vat liéu van chuyén. Thong
thuwong ¢q=(0,35+0,7)0. ¢- géc nghi tw nhién cla
vat liéu van chuyén; B - Bé rong bang tai; I, - Chiéu
dai con I&n; B - Chiéu réng st dung bang cao su.
Theo nhiéu tai liéu: b= (0,9B-0,05), m; b'~ 0,33b

Dién tich Iy thuyét tiét dien dong vat lidu F s& Ia
Foi=Fagc+Fapec va co thé xac dinh theo cac céng
thire sau [1]:

Fu = [[P*to0a + 107~ b)egp] (1)
Cac dién tich ly thuyét-trén dwoc didu chinh bai
cac hé s6 C [1], k [5] tay theo goc nghiéng bang
tai. Khl tinh d|en tich tiét dién thuc té F
F=(Fy.C), m>. (2)
Hé sb C xac djnh theo Bang 1.
Khi dong vat liéu chuyén dong, tai cac vi tri

' | chuyén tiép toi dau bang d& tai, tiét dién ngang
o dong vat ligu thay dbi do Iap dat cac gia d& con Ian

chuyén tiép hoac do bang chuyén tir dang long
mang sang dang phdng d& 6m dwong kinh tang

Trén hinh H.2 c6 thé thdy tir vi tri O ( géc
nghiéng con lan theo thiét ké), t&i vi tri dat gia d&
con lan chuyén tiép I, Il, goc nghiéng con lan phai
giam dan: o > o > o TG tang bdng cao su & trang
thai phang (vi tri T). Tiét dién dong tai tai tang sé co
hinh dang nhw trén hinh v&, ¢6 thé coi gan dung
nhuw tam giéc can co canh day b=0,9B.

Bang 1 He so C de Xac d’mh dién tich thuec té tiét dién dong béng tai trén béng [1],
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H.2. So d6 tiét dién dong tai trén doan chuyén tiép t&i tang do tai

Nhw vay, tiét dién dong vat liéu trén dau bang
sé la hinh tam giac v&i chidu cao h. Do van téc
bang khéng déi, dién tich tiét dién dong tai ndm
trén bang cao su tai diém Ova T béng nhau, cho
nén:

Fo=Ft=F=(b. h/2) — h=2F/b. (3)
Trong dé: F, m? - Xac dinh theo cong thire (1).

1.2. Chuyén déng cua hat vit liéu.

Khi hat vat liéu chuyén dong voi van téc ban
dau v, goc nghiéng so voi mat phang ndm ngang
trong hé toa dd xOy (H.3), trén co s& cac phwong
trinh néu trong cac tai liéu [7,8], xdy dwng dwoc
cac quan hé H.3.
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H.3. Quy dao chuyén déng cta hat vat liéu roi
Phwong trinh quy dao chuyén dong cla hat vat
liéu trong trweérng hep gée >0 nhw hinh 2a:
< Khi x=5,
2
y = xtgp £ @

2vicos? g

< Khi x>8,
. gx )
y (10 + e voSing '

X _ 2vgsing
. (vn cosf g ) ()

Phuong trinh quy dao chuyén dong clia hat vat
liéu trong trwdérng hop géc <0 nhw hinh H.2.b:

y=—(xtgB+ ﬁ) (6)

1.3. Quy dao chuyén déng cta hat vt liéu trén
tang doé tai

Xem xét chuyén dong cta hat vat liéu don 1& ndm
trén bang cao su khi bang chuyen déng, 6m tang d&
tai (H.3). Hat vat liéu chuyén déng véi téc do v, goc
lap dat cGia bang, dwdng kinh tang D= 2R.

H.4. Ly tac dung lén hat vét liéu ndm trén cung .

Trwde khi téi diém O, hat vat liéu ndm trén
béng cao su chi chiju lwc duy nhét I trong lwong P.
T6i diém O va tiép theo, trong khoang cung sé chiu
thém lwe ly tdm Fy. Trong khoang cung OB, diéu
kién dé hat vat liéu roi mat tang cao su sé la Fy
cos(-a')z P, nghia la:

ﬁ;cos(ﬁ -a)=1 (7)
Trong d6: m - Khéi luwgng vat liéu, kg; R - Ban kinh
tang d& tai, m; Goi - Chi s0 d3c treng tang d& tai co
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Agcos(B—a')=1 (8)

Phan tich bat ding thirc (7) c6 thé phan ra cac

trwéng hep nhw trén hinh H.5.

- faAcosipa)

o B
H.5. Bé thi quan hé Acos(-a’): 1 - Hat vét liéu bay
ra khéi béng cao su ngay tai diém O (a’=0) khi do
thi nhw duong 1 va ndm cao hon duwong 1; 2 -
Hat vét ligu bay ra khdi tang trong khoang 0 < a’
< (dwong 2); 3 - Hat vat liéu bay ra khéi tang tai
diém a’=(dwong 3); 4 - Hat vat liéu khéng roi
tang trong khoang a’ 2 (duong 4)

Tt cong thire (7) co thé két luan: trong khoang 0
o’ van téc can thiétdé hat vat liu bay khéi tang tai
diém O la:
T
Vomin = \/ ©)

cosf

Bay ra tai diém B |a:

Vomin = \-iggR (10)

Khi hat vat liéu bay khéi tang trong khodng 0 o’
c6 thé xay ra cac trudng hop nhw trén hinh H.4:

% Hat vat liéu bay khdi tang (duwdng 1) va roi
tiép vao tang;

% Hat vat liéu bay khéi tang (dwédng |) va roi ra
ngoai tang.

Quy dao chuyén déng clia hat xac dinh theo cac
phuong trinh (4) (5), (B), trong d6, thay gia tri béng
géc (-a'), tai diém hat bay ra khoi tang. Hé toa do
x101y1, gan véi diém hat vat liéu bat dau roi tang
(diém A). Phwong trinh dwong tron, ban kinh R
trong hé toa dd xOy tinh theo céng thirc:

[x=R(B- )] + [y-Reos(B-a)]*=R* (1)

Goi phwong trinh quy dao cda vat liéu la yq(x),
phwong trinh dwdng tron tang y.(x). Hat vat liéu
sau khi bay ra khéi tang lai roi vao tang thi dd thi
y1(x) va y,(x) cat nhau, nghia la phwong trinh sau
¢O nghiém;

Y)=y1(x)y2(x)=0 ‘ (12)

Khi do, hat vat liéu tiép tuc nam trén mat tang.
Lwc tac dung lén hat vat liéu trong khoang cung BD
nhw trén H.6.
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H.6. Lure tac dung la hat vét liéu trong cung BD

Trén hat vat liéu sé tac dung cac lvc: P, F va
lvc ma sat Fis

Fm:m{gcos(a’mﬁ)w%]-ﬁm (13)
Trong do: f.s - H& s ma sat hat vat liéu véi bang
cao su. )

Diéu kién dé hat vat lieu bat dau trwot trén mat
béng cao su sé |a.

Psin(a’'—B)—F,, =0

sin(a’ — B) — gfinscos(a’ — B) == (14)

Hé s6 ma sat glwa vat liéu va pang cao su béng
khoang 55+0,7, lay trung binh bang fms=0,62. D&t
gfns=tgy;=arctg(gfms). Sau khi bién ddi, diéu kién 14
sé la:

Khi d6 vé trai ctia (3.8b) la:
fm.s'!f‘z'fosl’)

R

frrs!

tB+y  (19)

Kéo dai duwerng lwc tdng hop cha luc Fy va P cét
voi OB, rut ra cong thiee tinh khoang cach hyg chi

phu thudc vao sb vong quay n.
J 895
lt_g T e

a = —a?’csin(

(16)
2
Khi théa man yéy cau (15) hat vat Iié’u truot trép
mat tang v&i van toc vi. Khi do, van toc tuyét doi
cla hat vat liéu sé la:

f = 12
V 'Lq

s U, 2V = R (17)

Hat vat liéu sé bay khdéi tang khi véi v xac dinh
theo cong thirc (17) théa man diéu kién (7).

Xem xét chuyén déng trwot cha hat vat liéu trén
mét tang ding yén. D& don gian trong tinh toan
xac dinh v, cua hat, véi géc d dl nhé co thé coi
cung EE’ nhu mét dweng thang (H.7).

s
20 e




KHOA HOC VA CONG NGHE M0 m

Trong trwéng hop hat vat liéu van trén tang toi
- vi tri E nhuw trén hinh 8, thi tai vi tri nay F,s=0 va hat
roi tang, goéc a’ tai vi tri nay goi la o'y,.

= a‘rccosé +8 (22)
Tw (16) va (22) co
oy = arccos— +8 (23)

, Khi d6, van toc hat r&i tang xac dinh theo
' ¢bng thirc (17), qui dao chuyén déng cla hat vat
" liéu xac dinh theo cdng thirc (6), thay =a’y,-, van

H.7. Chuyén dong truot téc vo bang v.
cua hat vét liéu trén mat tang y =xtg(al, — B) + W (24)
Gaoc giira day cung EE’ va OFE’ tir goc d: 2.3. Phan bd dong vét liéu d& tai _
y=ad,—B +— - (18) Trén tang d& tai phan bd véat liéu nhw trén hinh
9. Trén co s& cac nghién clu khdo sat chuyén
Phuwong trinh chu &n dén hat vat liéu t o
EE’ s6 |a: 9 y g Qe bRt lign tiEn doéng cua hat vat liéu trén tang bang tai, tien hanh

nghién ctru dong vat liéu d& tai.

dv
7 = 9(siny = frscosy)
v= 17,3+gt[511‘1(a:tr B+-§-)-

_fmcos(a tr—ﬁ+d?")] (19)

S= tsﬁ-%—%—i[sin (a‘z.,—ﬁ+£2‘!) —

— fins COS (a’t,, -B +%")] S0

EE' = “‘;:E (21)
sin F

Thay S= EE’ vao (20) c6 thé xac dinh thori glan t
hat chuyén dong tir E dén E'. Ttr d6 xac dinh van
téc v hat tai E’ theo cong thiee (19). Tiép tuc cho
cac gia tri d va tinh v, cla hat vat liéu theo trinh tw
trén. Thay vy vao (17) va xac dinh dwoc van tbc
tuyét dbi v ciia hat vat Ileu

H.9. Phan bé dong vat liéu dé tai: a -Tiét dién
dong vét liéu; b- Phan bé vat liéu do tai
Gia thiét cac hat vat liéu chuyén dong riéng ré,
khéng tac déng téi nhau sau khi r&i bé mat tang.
Qui dao chuyén déng cla tirng I&p vat liéu h co
thé khdo sat qua viéc xay dwng qui dao chuyén
- dong cla hat cé kich thuwéc h béng cac két qua

nghién clru trong 2.2.

DPéi v&i Iop vat ligu h dau tién hé sd ma sat fys
. bang hé s6 ma sat gitva vat liéu va bang cao su.
Déi v&i cac I6p vat liéu h tiép theo, fs bdng hé sb
. ma sat gilra cac 16p vat liéu - hé sbé ndi ma sat
cla vat liéu.

Phan bé dong vat lidu trong x;04y; nhw trén
" hinh 9, Trong x,0.y,, do day Iat vat liéu h, n" 16p
H.8. So dé xac dinh a’y, sé la:h=h/n" (n- s6 lwong 14t cit d& khao sat).
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Vé ly thuyét h cé thé 14y gia trj bat ky. Tuy nhién
déi véi vat ligu roi 1ay h=a, (a, - Kich thwéc cd hat
trung binh cla vat liéu van tai). Dién tich cia mot
lat h thir n xac dinh nhw sau:
baR?

Fﬂ = bAh — (21’1—1)‘—;‘ (25)
Ty I& phan tram gilra F, va F sé la:
. 1009 =2 - 22 (26)

Trén hinh (I-j.9.b) thé hién phan bd ty 1é vat liéu
trén o04x4 tinh bang % khi s6 n =5.
2. Két luan

< Tuy theo cac théng sé hinh hoc, déng hoc
clia bang tai, chuyén dong cla vat liéu trén tang d&
tai co thé c6 cac trang thai: bay ra khéi tang, bay va
roi lai tang, trwot trén tang. Phan bd phan bd khéi
lwong vat liéu trong dong tai khi d& xubng mat
béng nhan tai khéng déu. Gia tri I&n nhét tai vi tri
gén tang (36 %), tai khodng xa tang cé gia trj nhé
nhét (4 %).

< Khi Iya chon cac théng sé hinh hoc, dong
hoc, két cAu ciia béng tai cAn quan tam khao sat
chuyén dong cua vat liéu trén tang d& tai dé giam
tac dung tiéu cwc nhw trwot vat liéu lam 'maén bang
cao su, toc do bay vét liéu lam phat tan bui. Can clr
kh&o sat c6 thé chon két chu mang che diu bing

hop Iy, khodng céch rét tdi wu déi véi may rai liéu
trong kho bai.0d
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Nguwoi bién tdp: Dao Dédc Tao

SUMMARY

Belt conveyors are widly used for
transport bulk material in mining and others
industries. The papers presents research of

movement of granular materials on the
reload drum of belt conveyors. The results
of it can be used for choose parameters and
structure in design of it.

UNG DUNG PHUONG PHAP...

(Tiép theo trang 87)
< Chu y dén yéu ciu mirc do dap v& dé dua
ra Bang Iwa chon chi tiéu thudc né twong ng
véi chi sd dd kho nd Bl ddi véi tteng mé cu
thé.0
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Ngwdi bién tap: H6 ST Giao

SUMMARY

. The classification of blastability of
. rockmass on blasting efficiency has been
' developed by many researchers. In general,
. the classification of blastabilty ussually deal
. with some factors such as: the
. characteristics of rock, powder factor, the
| geostructure of rockmass. These method
. has advantages and disadvantages and

they are applied in mining for long time and

are suitable for each practical conditions.

This paper presents some results of
applying the quick evaluation of blastability
index Bl by Ghose when blasting in
limestone quarries for cement production in
Vietnam. The results shows the practicability
of this classification method in supporting
the mining engineers in quatitatively
evaluating the blastability of rockmas for
getting better blasting efficiency.




