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ヾ
一ヽ

ドヽ
ミヽ
Ｎヽ
磁ヽ
ミ

像ヽ
機

ミヽ
Ｆ
Ｉ

ヽ
ミ
゛ヾ

゛
Ｓ

ふヽ
ミ
゛ヾ

ミ
ヾ
゛

Ｓ
Ｓヽ
Ｎヽ
゛ヽ
ミヽ
ミ

□
□
目
□
□
□
□
目
目

蟷
％％
多物

艤
蒻
艤
蒻

艤
愉
艤
魏

ヾ
゛゙
¨゙
゛ヾ

一
多
″
％
〃
％
〃
％
％

ミ
ヽ
Ｎ
ミ

％鏃
多鰤
％多
％艤
移

ヽ
ミ゙

ミ゙
゛ヽ
ミ

ミＳ
ミヽ
゛ヾ

@ sroz-zos'9‖d]l‖9N10‖o0

9″9イ9スυαりO ο9り′θリンδ
“
感″′υ9S9υ9S οS δυ9g丁月

∞`0

α)・01

00‐Oι

00・0,

00・

"
●0・CS

∞・

"
0)・Oι

O)℃8

∞・

“
∞

:∞
1

∽
富
”
】■
●
●
国
）
卜
■
６
暉
」
Ｄ
”

HNIN 9NWn0 01‖WH O‖釧КHWi nWS 9NOnXIHH ιSP′

`
′V

ONDIHON′lりOHユ〕OC′ハuC NUHユU:A,NyUユIH

WHり19001HOo19NOЩ9‖印ldvVo00NりHH町■S

・
Ic]ooo乙―レレo乙Ql u」9ЧマA u9!Чl

ol o,Чl!eЧ】6uOnl u9s eO!6 uenb 6uonl!9u19)
Oul ドH ЧulH・tueN}9!A ueЧ}Чu96u 6uoコlu`91 6uo」l

■tu9!Чo u96 QI Ш9Ч 9ul o9Чl!eЧ材6uOハlu?s κlA tA
ЧuttO neS bu9nX心マ

p u9!Ч101。9りI!eЧ,91理。9o
・ueЧ1 9u1 01910 e9Ч!Op uO!ЧマA

e9Ч!っ!6 oo 9Ч6u 6u9o u9!」ll,Чd 6uonЧ Чulp ps。。
oel`dOЧ〔Чd oЧ6u 6uoo~eA:lnЧl`】d9Чd!9!6o90
uoЧo eど11`19nx 9p`Чoll u9Чd`nllo u9!Ч6u o90!eЧ】
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Tぃong vlec phat t‖ 6n co'glに,i h6a khai thac than

ham iO,nうm2002,COng ty than Khe Cham da ap
dung tho,nghiom cong ngho cO,gic,i h6a khaithac,s[

dung may khう u combal MG-200-VVl ka hop gia thu,
lυc di dOng.Nう m2005,COng ty than Khe Cham tiOp
tuc dau ttP ap dung co'91C,ih6a dOng bO bう ng nlay

khau combai MG-150/375W va dan ch6ng tυ  hanh
ZZ:3200/16ノ 26.iviac dO trong giai doan thф  nghiOIΥl

nhl′ng da nang cao dυ 。,c san lu。 ,ng,nぅng suatla。

dong sO v(α ilo cho tho cong,cai thion dang k6 diё u

kiOn larn viOc c□ a cOng nhan khai thac hanl l。 .Tuy
nhiOn,・ triong v〕 ng Quang Ninh, theo danh giう , tr〔ン
lυ。,ng than phan b6 1σ n nhatla trong cac via day,d6c

dOn 35° ,chiOm trOn 50%tOng tr● lυong,va day
chinh ll d6itυ ong quan tЮ ng tЮng vioc ap dung cα
qidi h6a khaithlac.

Thu,c hion chi trt″。,ng day rnanh c。 916i hOa trOng
khai thac than hanl lo coa Tap dOan c‐ ong nghiop
Than― Khoang san ViOt Nam tむ narΥ1 2007,ViOn Khoa
hoc COng nghO M6-Vinacomin ka hop v6i COngサ
C)P than Vang lDanh― /`inacornin da tn6n khai ap dung

thф nghiOm cOng nghO co 910i h6a bう ng dan cり6ng
tu hanh vinaalta k6t hop vё i may khau combaitrong
dttu kiOn lё  cho l卜 8-2, khu Gi6ng,Vang Danh.Tむ
nhu'ng k6t qua ban dau 6p dung tai Vang Danh,dOn
nうm2010,ViOn Khoa hoc COng nghO M6 kOthlop vσ i

COngty TNHH MTV than Nam Mau ti6p tuct"6n khai

ap dung cOng nghO nay tai 10 cho' via 6, nlLPC
+155/+190,khu Than Thttng[5].  ・

Nh●ng narTl gan day, da sф  dung glan chOng
thly ltPc tu,hanh vら rnay khau vぅ。khaithac cac via

than day goc d6c thoう i va nghiOng.C)6 thё n6i viOc

co gi6i h6a khaithac than cac via m6ng d6n day
trung blnh theo he thong khal thac cot dai theO

chiё u d6c da c6 nhDng thanh cOng nhat dinh.Tuy
vay theo quan di6nl ca nhan t6c gia can quan tarrl

nghion c口 u nlotso van do sau. 、

2.Vin dさ vさ うp:lPc m6

Ap luc 10 cho n6i chung,dOi vOi10 chO CO giOi
h6a n6i「iOng phu thu6c vao cac y6u tO san trang
cia via.tinh ch6t cia ldat da bao Ouanh via va conq

ngho,thi6t bi khai thac so,dung.、 /さ
・

nguyon tic ap
luclo ch。 la dO chiou cao cot da sap d6 sau khong
gian khai thac vぅ  luc n6n coa da vach va da tru
truc ti6p.、/i chong phaitinh tOan sao ch。 (1ぅ rn bぅ。
ch6ng du,。 c kh6i dat da sap lo sau lo cho va s● c
n6n cGa d6 v6ch,vぅ da tru truc ti6p.
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Cうc Fu 6 dia chう t chrnh anh h"ng don khai
thac ham 10,bao g6rn chiёu day via,96c d6c via,

trnh ch6t cO,|′ COa d`Va than,dac tinh da vich d6

00‖G‖GHl:P HO,S02‐ 2016

tru,nl●c dO pha hOy ki6n tao,va mot s6 thong s6
khac vO diOu kiOn dia chat cia khoang sang.Ngoai
ra y6u t6 khi10 cho CGH xu6ng sau anh hυ 6ng do
aplyc m6 9ay ralaぬ tlσn.

(1)hiOu day via than la thOng s6 anh hυ 6ng trtノ c tiOp

d6nnうng suat cOa thi6t bi.D6phtt hσp vOi cOng

nghe,chiё u day via di′ 。c chia ra nh〕 ng 10ai sau:

。
8。 Via rat m6ng:khi chiOu day vla m=0,8■ 1,2 nl;

=Via m6ng:khi chiさ
u dayゴam=1,21■2,Om:

= 、′
‐
a day trung binh: khi chiё u day via

m=2,01■3,5m:

=Via day:khi chiё
u day via m=3,51=5,Om;

=Via ral day:khi chiё
u day via m>5,Om.

G6c dOc via lら thOng so quan tぃ ong anh htPて シng
d6n phtPong tien co'giC'i h6a ch6ng giu va kh6u than.

[)6 ph〕 hop v6i cong.ngho khai thac, 90c d6c via
cこng dυo'c chia thanh 4 nh6nl via.Cuthe nhu sau:

。
:。 /ヽia thoう i:khi g6c d6c via α=0-280:
o8oヽ/ia d6c thoai:khi g6c d6c via α=190=350;

・:。 /ヽia d6c nghiOng:khi g6c d6c via α=360■ -450:

・:。 Via d6c nghiOng va d6c d口 ng:khi g6c dOc via

α=46。‐900.

LtPc khang,cら t cOa than(A)la thOng s6 c6 anh
htPてシng khi ap dung co' gidi h6a d6 khau than,
nham muc dfch chOn lua loai may thich hOp ch。

tむ ng loaithan c6 1uc can cろ t khac nhau.Dt」'avらo
ltl'c khang cit cOa than, cac nha cOng nghO LiOn
bang NgJ dhia ralam baloal.Cu th6 nFu sau:

=Than mё
m:than・ mёm la 10ai than c6 1uc

khang cit trung binh dOn 180 k10/cm2. Khi via c6
1u,c khang cぅ t thuoc loai than nay,da phan nguoi
ta so,dung may bぅ 。than:

。
:。

‐
「 han c6 dO cing trung binh:than c6 dO c口 ng

trunq blnh la loaithan c6 1u c khanq c`tA=180=240

kG/cm2.Khi via c6 1tPc khang ci caa than nらm
tЮ ng kh。ぅng tren,sむ dung cOmbal kh`u than lぅ

thuan loi va dem lai hieu qua kinh t6 ca。
:

。
:。 Than cク ng: than cク ng lう loai than c6 1uc

khang cit nら m trong khoう ng A=240‐360 kG/cm2.

Khi cc gidi h6a khau than 6 cac via than c6 1uc

khang cit thuOc nh6rΥ l trOn,phai chon lυ a loai mうy

conlbai c6 cOng suat cOa dOng co 6'n va c6c thi6t

bi dOng bO ph]hα p.N90ai ra,cac chisO co'|,cOa・

than cOng can duα c dO cap d6n nhu,dO bё n n6n,

dO bさ n k6o,hO s6 rnai mOn va hO s6 kiOn c6(f).

Phay pha kion ta。 . Phay pha kion ta。  la rnot

trOng nh● ng y6u t6 anh hυ 6ng rat nhiё u don
phuong phap chuら n bi ruong m。 ,chOn ho th6ng
khaithac va cac thi6t b1 6 gu,α ng lё .

Khi via than ch● a khii n6u cac via than c6 dO
chむa khi tlン loai l tr6 10n thl khi co 9i6i h6a khai

th6c than 6 10 cho'nh6t thi6t phう isi'dung cac thi6t

bi da phong n6.Thuc to,cac thi6t bi co giσ i h6a
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K‖01,H00 VA,00NGI‖ GHE M6

d6c cGa via,do:fl― Ho s6 rna sat cOa dat da pha

h6a:ξ ―He s6 tinh dOn apluc hOng
Nhu'vay,ap lυc cOa dat da phia sau 10 cho len

vl chOnq phu thuOC vう 0:

_=づ irOng Y d`t¨ pha hぬ phFa trOn vi ch6ng:

Dat dう oha h6a c6 th6 c6 nhiOu thanh phan do da
vach,da tru(khi via d6c 90 dO)Va Ca than khi Via
day dё  lai16p than sat vach,vt vay can xac dinh t,
trOng dat da ph6 h6a phia tren vl chOng mOt cach
khach quan

。
:。 G6c d6c a cia via:khi g6c d6c cOa via cang

lて,n va(]at gia t‖ rnax=90U thl ap ltrc la l∂ n nhatla:

P=Ym ,T/m2:             .(2)
2fl.ξ

=He s6 ma s■
i cia d6t dう pha h6al khi cOt d`t

d6phね tron vi ch6ng bi SiC h`t rQng tru,ong,dat da

c6xu huong tut xuOng dtP(,i gay nen ap lυ c.HO sO
rna s6t phat sinh khi hal kh6i dat d`tu,ct lon nhau.

Kh6i d`id6 6n dnh(dψ ng yen tυαng dOi)nらm tЮng
giC,i han cOa g6c nOi nla sat,kh6i dat da tnノ Ot Xu6ng
gay 10n ap lΨ c rn6.Hal khOi nay phat sinh iυ c rna sat

CO Xu htPOng Can tr。 'Su'diCh Chuyen cOa kh6i dう t(16

tⅣctxu6ng.Do d6t da pha h6a c6 th6 c6 nhiё u thanh
phan d。 ld`vich,da tru va ca than khi via dav d6 1ai

l●p than sat vach,vl vay xac dinh hO sO rna satla kh6

khin va thuong xac dinh bぅ ng thuc nghlem:

・:・ He s6 ξtinh den.`p luc hong:hay con goila
ho s6 day ngang.sinh ra do kh6i d6 vach hoic ld`
tru n6n 6p vう o kh6i dat da pha h6a phfa saulё  cho

Ap lLPC Cia khOi dat da phia Sau 10 ChO tう ng 10n

theo chiё u dai 10 cho theo hυOnq d6c. Khi cac vi

ch6ng o phia tren gら n v6ilo dOJゴa thong gi6 thl

chiou cao cOt dat da pha h6a chua lで ,n,6p itPc nh6.

Khilё cho'dich chuyen dら n d6n gan lё doc via van

tうi,cOt dat d6 pha h6a tang dan vO chiOu cao dan
d6n ap luc tang.Ap luc chitう ng d6n rnOt gidi han

nhat dinh nao d6 thi dan 6n dinh, rn口 c dO bi6n
dOnq khOng lon d。 luc ma sitcこ a dat da triOt tiOu

vditrOng IJong kh6「 d`t da truot.vi vay,xac dinh

`p lLPC I●

n nhat dO kh6i dat da pha h6a phra Sau lё

cho'gay nOn cOng lう linh vυc kh6,tlン d6tinh toan
chiё u dailo ch9,tReO chiё u d6c hα p l′ d6vi ch6ng
do kha nang chiu tぅ 1,dam bぅ 。an t。9n ChO Io Ch。

4,Ap:Ψc m6 do da v6chtao ra

Khi khai th6c 10(la vach,do ttic dOng cOa lu,ch`t

tぃong trυむng va trong lυ ong d6 vach c6 xu hυ ∂ng
vong xuong va sap d6 khi datrriot gidi han nhat dinh.

Tai gu'(ッng khai thac chOng d6' da vach bう ng dan
ChOng thOy lLPC, ap lu'C da VaCh tiC dung Vう O dan
ch6ng theo phuα ng phap turn gay non lυ c nёn“ c

cOt cOa dan.Ap luc m6 do da vach trtPc ti6p gay nOn

tac dung vaO dan chong dt″ oc tinh:

Rmax=hl llL:fi2Slli∫
lii:」

:」:≦」」::22+F資・「6n(3)

Trong d6:Hl― Chiёu day 10p da vach sap d6,m;m―
chiou dav 16p khau,m;lく ―H6so n6 rbicoa da vach;

Yt‐ TrOnd luCng h6 tiCh“ Й Ch tⅣC tiф ,T/m3;α _

G6c dOc tmng binh cGa Via,dO:LIc― ChiOu rOng 10n

nhat cGa 10 chg,nl;L:“ ―Bυoc sap dO cOa di vach
tru,c ti6p,m:卜 ld― ChiOu day phan 16'p di」 (夕i cOng cGa

vach[u'c 16p, nl: δu― Gi6i han bO gi,a cac dan

溜♂告『]爛:譜懐lfTl属Ⅷ晰惚
dan ch6ng,(T)・ PR=n・ q・a2,T:n~HO S6 dげ tro,:q‐ Tai

trOng phan pp du,6i cong coa da v6ch tru,c tiop do

sap d6,1「/rnZ.Khi g6c d6c olcCa via 16n,cosa nh6 va

dat gia tn bang khong khi α=9oU(via doc dψ ng).

「

~~~~~~

H4≧
台

'm:LSD=Hdイ
丁景 缶

'm・ (4)

TrOng thuc t6 taitrong lぅm vioc thi6t k6 coa cac

gian ch6ng thυong ratヽ |●n,can c口 tぅ itrong cia d6

v6ch dё luc chon gian chOng phO hop[4].

5.PhιPong phap ch6ng gl(》 lo ch9,

Lυa chon vi ch6ng lo cho pho hop tron cα  sδ

ap lげ c rno tinh‐ toan duoc,vl chonQ phぅ i dふ kha
nうng ch6ng.d67 dυ oc 6p lυ c cOa kh6i dat da phia

sau 10 cho'va ap ltPc cOa(]`v6ch.
E)uく夕itac dunq cOaう o itPc do kh6i dtt da phfa

sau lol cho'ga,inさ n n6n gp vうo gian,gian ch6ng c6
xu hu6ng truct theo tru via xuOng_guo'ng 10 cho.
ADILPC n6n dOC theO CaC ban darll nOn Va tarn Xa,tヤ

vぅ。 qυonc than. cac tarl dぅ rl nёn va t`m xa
thυO再g ch6 tao c6 ctPOng d6 9hiu nen rat10n dO oo

ben n6n cOng nhu dO bOn uOn.[〕 ё gian chOng On
dinh khOng bi trt′ o't xu6ng, ngoai viOc tarn xa va

bうn dam nen t,vうogげo'ng than cёn c6 su tharri

oia cia lu,c rna sat oiJa da tru vて,i ban dam nen va
da vach vσ itう m xa■uc ma satduoctrnh nhυ sau:

Fms=(Fmsv+Fm。 )=(に.R+kt.R),KN.     (5)
‐
「 rong d6:Fms― LしPc nla sit sinh ra c6 t(ic dung chOng

laitac dung cia apluc kh6i dat da pha h6a,KN.

Nhu vay can xac dinh he sO ma sit giф a da tru vOi

bぅn dam nen va da vach voitim xぅ .Hos6 mas奮 |さ

qia tn luOn nh6 ho'n l phu thuOc vac,tinh chat 15`

Lch「

“
t田 .Trong thuct dυ 6itac dung coa apluc

da vach va lu'c chOng tru6'ccこ a gian thl lυc rna s6t

tuonq doil∂ n,dぅ c biot doi voi da vach,da tru morrl

veu do tarri xa va ban darn non l`n sau vぅ。ld6 v6ch,

da tm thlluc ma s6t canq tanq 10n.DOi v6i da tru va

d6vachting ving,ho ζ6 ma sat gl■ a6m xa l16p
x`c vα i da v`ch va ban darn non tiop x`c vσ i di tru

n“

“

ぬng lυ c ma sat gi¨ gan chOng on dnh c6
the tぅ ng luc ch6ng truoc cho cac gian chong.

6.1(6tluan

、/ioc nghion c6,u ap dung cong ngho khalthac cO,
giて,i h6a theo hO thOng khaithac via day dOc thoai va

nghiong ia can thiot dO tro,luα ng coa cac via than nay

“

eml′δp fa′
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Bうng 4 Kθ f9υδ的′ηg力船m fυyδη νδng κFη

KHO■ H00 VA 00‖G‖QHE H0

Ng〔薇ンb′6n frp:五 rゴ
"van lr,cヵ

suinn nufruc ctn...

san pham
Hrim

luong, %
Thυc

thu,%

Cu

Quうng tinh d6ng 19,75 57,00

Quang du6i 81,35 3,37 43,00

can sau hOa t6ch 100,00 6,38 100,00

SUMMARY

This paper presents results from arlisanal
copper residue after separating regulation of
copper sulfate production process copper
concentrates from the mine Sao Tua, Son
La. Air separated from the residue after 6.38
% Cu content, through flotation processes
include 1 main flotation operation, 3 cleaner
and 1 scavenger operation suit recruitment
of concentrate was obtained 19.75 Yo Cu
content at real obtained 57 %.

00■G‖GHliP H6,Sli2‐ 2010

ロコ

3.K6tiuan va ki6n nghi

3.f.,KI`r′υan
Qua k6t qua nghion ciu thi nghiom tuy6n can

sau hёa tach ld6 tan thu dong bぅ ng phtPcng phap
tuy6n n6i da thu duo'c quing tinhn dOng c6 ham
lυong dat 19,75(%,Cu v6i mic thtPc thu la 57%.
NghiOn ciu so d6 tuy6n diё u kiOn da dtPa ra dυoc
ch6 do toi υu cho qua trinh tuy6n nhu sau:pH moi
trtFO'ng tuy6n lう 9,chi phithu6c tap hop xantat 200
g/t,chi phithu6c tao bot 120 g/t cho k6t qua tuyё n

t6i υu.Tシ k6t quぅ nghien c● u diёu kion,tuven
vёng h6,tuy6n vong ktt da dua m so dら tu¢ h・ 6ぅ n

sau hOa tach de tan thu dOng nhυ H.3. ・

3.2.K′ 6″ ng力′
Do quうng dua tuyen la can hOa tach vi vay kich

thυ6'c hat dua tuyen nhO,cOn lan nhiё u h6a chat
trong qu6 tnnh hoa tach vi vay da anh hυ6ng rat

ldn toi qua trinh tuy6n nhυ thaル d6i tinh chat bё

rnうt khoang vat.Harγ l lυong(3u trong quう ng duOi

COn tu'(ア ng d6i cao v:vay can ph6itron v6'i quう ng
dau dua tuv6n d6 nhら m tan thu h6t kh。 6no sぅ n.

Can nghiOn´ciu thOm d6 rabuytnnh tuy6n ctt sau
hoa tach du,。 c hoan thion hon,nang caO thuc thu
va giぅm ham lυong cu trOng quang duoi d6 duα c

●ng dung vaO thl′ c ti6n.[]
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6昴6p tteο Pang 9イリ
twong d6i16n,tむ trψOc t6i nay c6 th6 n6i chυ a c6
cong nghe khaithac nlang lai hiou qua kinh t6 ca。

,

khai thac trietide tai nguyon,darn bぅ 。an toan la。

dOng. ThOi gian gan day rnOt sO m6 than da ap
dung cong n6he khaithac nay va bu(,c dau rnang
lai hieu qua nhぅ t dinh.Tuy nhiOn can nghiOn cl,u
mot cach khOa hOc d6i vc,i tlン ng via theO noi dunq

cac van de nou tron d6 x6c dinh duα cぅnh hu6nq
うp lLPC rn6 16i viec lwa chOn t6 hop thi6t bi hop ly,
tranh duoc cac roi rO,an toan,chon he th6ng thi6t

bit6i υu va giam t6n that kinh 6.□
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Thu
hoach,
% Cu

18,65
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