KHOA HOC VA CONG NGHE MO
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SU' ANH [IUfI'NG CUA AP LUC MO TRONG LO CHO CO GIGI HOA
HA TRAN O ViR THAN DAY, DOC THOAI, NGHIENG
KHI XUONG SAU TAI CAC MO HAM LO QUANG NINH

1. D4t van dé

Trong nhitng ndm qua, san lwgng than khai thac
clia Tap doan Céng nghiép Than-Khoang san Viét
Nam téng trudng véi téc do cao. Nhirng thanh tuu
dat dworc 1a két qua clia qua trinh trién khai ap dung
cac gidi phap cdng nghé nhadm tirng buwé'c nang cao
muc dé co gidi hoa cac khau trong qua trinh san
xuét. Theo Quy hoach phat trién nganh Than Viét
Nam dén nam 2020, c6 xét trién vong dén nam 2030
da dugc Tha twéng Chinh pha phé duyét tai Quyét
dinh s6 60/QD-TTg ngay 09/01/2012, san lwong
khai thac sé tang nhanh tir 48,3 triéu tAn nam 2011
lén 64,6 triéu thn ndm 2015 (twong &ng ting 33,7
%), 71,9 triéu tAn nam 2020 (twong tng ting 11,4 %
so v&i nam 2015) va dat khoadng 87 trigu tan vao
nam 2030. Trong d6, san lwong than khai thac hdm
16 tAng tlr 21,4 triéu tAn ndm 2011 1&n 39,8 triéu tan
nam 2015 (twong (ng tang trung binh 16 %/nam),
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dat 76,9 triéu tAn va chiém khoang 88 % tdng san
qung vao nam 2030.

Dé dat dwoc muc tiéu trén, nhat thiét can doi
ma&i céng nghe khai thac theo hwo’ng ap dung cac
loai hinh cong nghé co gidi hda cac khau san xuét,
dap wng cac tiéu chi co ban cia md hién dai nhu:
cong suat khal thac Ion; an toan trinh d§ coéng
nghe va thiét bj tién tién; gidm thiéu lao dong thu
cong; giam sat, théng tin lién lac, diéu hanh san
xuét tap trung, tw déng hda..., yéu cau doi hai trién
khai cac nghién clru, phan tich, d& xuat, lwa chon
cac glal phap ky thuat va cong nghé phu hep, tao
co s& dinh hwéng phat trién cong nghé co gidi héa
va hién dai hoa cgc ma than.

" Cac mé khai thac 16 thién dan xuong sau chinh
vi vay san lwong khai thac moé hdm 16 gan chiém ti
trong I&n trong nganh than Viét Nam. Hinh H.1 md
ta moi tLro'ng quan gitka san lwgng khai thac 19
thién va ham [d 20112030 [3].

H.1. Bang so sénh san luong khai thac 16 thién va hdm Io
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Trong viéc phat trién co gi¢i héa khai thac than
ham 16, nam 2002, Céng ty than Khe Cham da ap
dung thr nghiém céng nghé co gi¢i hoa khai thac, st
dung may kh&u combai MG-200-W két hop gia thuy
Iwc di ddng. Nam 2005, Céng ty than Khe Cham tiép
tuc dau tw ap dung co gi¢i hda dong bd bang may
kh&u combai MG-150/375W va dan chong tw hanh
ZZ 3200/16/26. Mac du trong giai doan thte nghiém
nhung da nang cao dwoc san lwong, ndng suét lao
ddng so voi 16 cho thd cong, cai thién dang ké diéu
kién 1am viéc cta cong nhan khai thac ham 16, Tuy
nhién, trong ving Quang Ninh, theo danh gid, triv
Iwong than phan bd 16n nhét 1a trong cac via day, déc
dén 35°, chiém trén 50 % tong trir lwong, va day
chinh 14 déi twong quan trong trong viéc ap dung co
gi¢i hoa khai thac.

Thuwe hién cha trvong day manh co gi¢i hoa trong
khai thac than ham 16 cla Tap doan Céng nghiép
Than-Khoang sén Viét Nam tr nam 2007, Vién Khoa
hoc Céng nghé Md-Vinacomin két hop véi Cong ty
CP than Vang Danh-Vinacomin da trién khai ap dung
thtr nghiém c6ng nghé& co gi¢i hda bang dan chdng
tw hanh Vinaalta két hop véi may khiu combai trong
diéu kién 16 cho 11-8-2, khu Giéng, Vang Danh. Tt
nhitng két qua ban dau ap dung tai Vang Danh, dén
nam 2010, Vién Khoa hoc Céng nghé Md két hop véi
Cong ty TNHH MTV than Nam M3u tiép tuc trién khai
ap dung cdong nghé nay tai 10 chg via 6, murc
+155/+190, khu Than Thung [5].

Nhirtng ndm gan day, da s dung gian chéng
thay Iwc tw hanh va may khau vao khai thac cac via
than day géc déc thoai va nghiéng. C6 thé néi viéc
co gi¢i héa khai thac than cac via méng dén day
trung binh theo hé théng khai thac cét dai theo
chiéu dbéc da co6 nhirng thanh ¢déng nhat dinh. Tuy
vay theo quan diém ca nhan tac gia can quan tam
nghién clru mot sé van dé sau.

2. Van dé vé ap lwc mé

Ap lwc 16 che néi chung, dbi voi 16 cho co gidi
hoéa néi riéng phu thudc vao cac yéu té san trang
cla via, tinh chét clia dat da bao quanh via va cong
nghé, thiét bj khai thac st dung. V& nguyén tac ap
Iwe 16 cho la do chiéu cao cot da sap dé sau khdng
gian khai thac va lwc nén cla da vach va da tru
trwe tiép. Vi chéng phai tinh toan sao cho dam bao
chbéng duwoc khéi dat da sap 1& sau 16 cho va stic
nén cua da vach, va da tru truc tiép.

2.1. Diéu kién dia chat mé anh hwéng dén
céng tic CGH khai thac than & cac mé ham Io
khi xuéng sau

Cac yéu t6 dia chat chinh anh hwéng dén khai
thac ham 10, bao gdm chiéu day via, goc déc via,
tinh chét co ly clia da va than, dic tinh da vach da
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try, m&rc dd pha hay kién tao, va mot s théng sé
khac vé diéu kién dia chat clia khoang sang. Ngoai
ra yéu t6 khi 16 chg CGH xudng sau anh hwéng do
ap lwc mé gay ra la rat lon.

Chiéu day via than 1a théng s anh huéng truc tiép
dén néng suat cta thiét bj. D& phu hop véi cong
nghé, chiéu day via dwgc chia ra nhirng loai sau:

% Via rat moéng: khi chiéu day via m=0,8+1,2 m;

< VVia méng: khi chidu day via m=1,21+2,0 m;

% Via day trung binh: khi chiéu day via
m=2,01+3,5 m;

% Via day: khi chiéu day via m=3,51+5,0 m;

% Via rat day: khi chiéu day via m>5,0 m.

Géc dbc via 1a théng sb quan trong anh hwéng
dén phwong tién co gii hda chong gitr va khau than.
Pé phu hop véi cong nghé khai thac, géc déc via
cling dwoc chia thanh 4 nhém via. Cu thé nhuw sau:

< Via thoai: khi géc dbc via a=0+28"

% Via déc thoai: khi géc dbc via a=19"+35%

# Via dbc nghiéng: khi goc déc via a=36°:45";

% Via dbc nghiéng va doc dirng: khi géc dbc via
a=46-90°.

Luc khang cat cha than (A) la théng sé ¢6 anh
hwdng khi ap dung co gidi héa dé khau than,
nham muc dich chon Ilwa loai may thich hgp cho
tirng loai than co lwc can cat khac nhau. Dwa vao
lwc khang cét cia than, cac nha céng nghé Lién
bang Nga chia ra lam ba loai. Cu thé nhw sau:

< Than mém: than mém la loai than cé luc
khang cat trung binh dén 180 kG/cm?. Khi via cd
lwe khang cét thudc loai than nay, da phan ngudi
ta str dung may bao than;

«» Than co6 dd cirng trung binh: than cé dé cirng
trung binh 1a loai than c6 lyc khang cat A=180+240
kG/cm?. Khi via c6 lyc khang cat cGa than ndm
trong khodng trén, st dung combai khiu than la
thuan loi va dem lai hiéu qua kinh té cao;

+ Than cing: than cing la loai than co Iwc
khang cét ndm trong khoang A=240:360 kG/cm®.

Khi co gi¢i hoa khau than & cac via than cé luc
khang cat thudc nhém trén, phai chon Iwa loai may
combai c6 cdng suét clia ddng co Ién va cac thiét
bi ddng bd phi hop. Ngoai ra, cac chi 86 co ly cla
than cling can dwoc dé cap dén nhw dd bén nén,
d6 bén kéo, hé s6 mai mon va hé sé kién cb (f).

Phay pha kién tao. Phay pha kién tao la mot
trong nhitng yéu t& anh hwéng rat nhidu dén
phwong phap chuén bj rudng mé, chon hé théng
khai thac va cac thiét bj & gwong 10.

Khi via than chira khi: néu cac via than coé do
chira khi tir loai | tr& 1&€n thi khi co gi¢i hoa khai
thac than & 16 chg nhét thiét phai st» dung cac thiét
bi d& phong nd. Thyc t&, cac thiét bi co gidi hoa
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phong nd c6 gia thanh cao hon cac thiét bj khong
phong nd tlr 2+3 1an, dbng thoi trang bi bao hd cho
cobng nhan rat phic tap va ché do lam viéc phai
nghiém ngéat, so dd cdng nghé phai tinh toan ky
lwéng dén dé anh hwéng clia khi. Néi chung, & cac
moé chira khi, khi co gi¢i hoa phai than trong tir
khau chon lwa thiét bj dén céng nghé khai thac va
phong hé lao ddng. Vi vay, gia thanh tan than khai
thac dwoc sé cao hon mé khéng co khi.

Khi via than ngdm nwéce: khi co gi¢i hoa khai
thac than ¢6 mirc dd ngam nuwéc cao, sé anh
hwéng dén nang suét cla may va gay khé khan
khéng nhé dén kha néng chéng d& clia cac vi (dan
chéng) va qua trinh didu khién da vach trd nén
phtrc tap. Dac biét, khi via than ngdm nwéc sé lién
tuc gay 1& gwong, d6 16, lam cham qua trinh tién
guwong va nang suét khai thac thép.

2.2. Anh hwéng cda dd védch, da tru va ap Iwc
mé dén céng tic co giéi héa

a. Anh huéng clia da vach dén cong tac co gidi hoa

Néu vach truc tiép qua yéu (ddi khi tré thanh
vach gia) sé gay kho khan Ién cho viéc ap dung co
gi®i héa khai thac. Diéu nay thé hién kha ro trong
thwe té san xuét, khi I&p da vach truc tiép qua yéu
s€ bi ha cung v&i qua trinh khau than, do vay, sé
tao ra khodng tréng I&n triéc may. Ngwoc lai, khi
vach tryc tiép qua bén viing sé rat kho khan cho
viéc diéu khién da vach, nghia I3, da vach khong
xubng va tao ra khoang khong gian rat Ién sau
gwong 16 cho khéng duoc lap day (trong trwdng
hop nay thuwdng xay ra vach nang) [1].

Cac chuyén gia khai thac cla Lién bang Nga
cho rang, co gidi héa khai thac thuan loi nhat 1a &
diéu kién khéng cé bwéc gay thi sinh ctia da vach.
Budc gay nay thwong gay ra dong lwc Ién, mot sbd
trwdng hop géy nén hién twong “cti ddm md” lam
cho cac dan chéng hay vi chéng don bi pha hiy
ngay va gay ra dé 1o lam mat an toan trén dién
rong. Buoc géy thir sinh thudng xdy ra trong
trwong hop khi da vach thweong ky cla da vach
triec tiép sap dd cé chidu day nhé hon 6+8 lan
chiéu day khau cia via.

b. Anh huéng clia da try dén cong tac co gidi hoa

E)0| voi cac 16 chg ap dung co gidi hda, khi da
try mém véu (hé sb khang nen nhd) sé gay ra lin
dan chdng hay vi chéng, tir d6, gay ra ndi néc va
lam db 16. Dbi v&i cac khoang sang than & Viét
Nam khi I&p da tru truc tiép 1a sét két hay bot két
yéu sé& gay ra hién twong nay. Do vay, dé duwa thiét
bi co gi®i hoa vao 6 cho, can tién hanh thi nghiém
xac dinh hé sb 1in nén dé& c6 bién phap gia co
nang cao kha nang chju tai cla tru via.

Trén co s& nhibng phan tich & trén thay ring, dé
dwa co gidi hda vao 1o cho, can tién hanh nghién

clru da véach, da tru mét cach ky lwéng. Can ol
vao tinh chét co Iy va dac tinh cla da vach, da tru
cu thé clia khodnh than dé& chon thiét bj co’ gidi hoa
va thiét b chéng gitr mét cach phu hop.

2.3. Ap Iwc mé anh hwéng dén phan loai da
vdch phuc vu co giéi héa khai théc than ham 1o
Céc tinh chét va thong sb dac trung clia da vach:

% Tinh &n dinh cla da vach 1a kha nang tdn tai
clia cac &p da vach, nam & phia duéi cling cta phan
vach tryc tiép, trén via than khéng bi db xudng
khoang khéng gian chwa dwoc chdng d& cta I cho;

< Tinh s@p d6 cla da vach duoc dic trung boi
buwéc sap dd va kich thwée khdi d6 clia cac Iop da
vach sau vung khai thac.

Theo tinh chat sap d6 clia da vach ngui ta chia
ra: dé sap dd, sap dd trung binh va khé sap do.
Tinh chét tai trong cla da vach 13 tai trong cla da
vach tac dong lén cdt chéng, duoc quy wdc voi
chiéu day clia da vach bang 10 1an chiéu day khau
cla via than. Tinh chét tai trong cGa da vach phu
thudc vao su phan bd, sap xép va tinh chét ctia cac
|&p nham thach trén vach va chiéu day kh4u. Can
ctr vao tinh chét cha tai trong, chia da vach thanh 3
loai vach: vach nang, vach trung binh, vach nhe.

Tinh diéu khién cla da vach Ia tinh chét cla
vach dudi sy tac dong téng hop ctia cac bién phap
dwoc sir dung dé diéu khién va chéng do. Tinh
diéu khién cta da vach phuy thuéc vao rat nhiéu yéu
t6, nhung chd yéu phy thudc vao tinh 6n dinh va
tinh chéat tai trong clia da vach cing véi ap lvc mé
gai téng trong qua trinh da vach sap db.

Theo tinh diéu khién ctia da vach, ngudi ta chia
ra: vach dé diéu khién, vach diéu khién trung binh
va vach kho diéu khién [2].

3. Anh hwong ap lvc mé do khdi dat da pha
héa phia sau 16 cho

Khi khai thac 16 vach, d4t da vach sé bj sap db lap
day khoang trong sau 10 cho. Tong chiéu day vach, try
sap 16 co chidu day tir 4+10 I3n chiéu day I&p khéu, dat
da sap I& ¢ dang hat, bé rdi tuan theo céc tinh chét co
hoc méi trwong hat. Khéi da sap |6 nay phan lam hai
thanh phan 13 ap luc tiép tuyen va ap lwc phép tuyén.
Ap luc phap tuyén Ia ap luc khoi Gat dé b roi tac dung
theo phuwong vuéng géc véi mat phang da tru cling ap
e tiép tuyén 1a ap lwc c6 phwong theo @ déc clia via.
Chinh thanh phan ap luc tiép tuyén Ia ap luc tac dung
vao cac dan chéng 16 che. Ap lwc clia d4t da phia sau
I6 cho' 18n dan chéng 16 cho dworc tinh theo cong thirc:

_ y.m.(Sina - f;.Cos a)?
20.5

Trong do: y Ty trong dat da pha héa phia trén vi
chdng, T/m®; m - Chiu day ctia via than, m; a - goc
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déc cia via, do; f1- He s6 ma sat clia dat da pha
héa; ¢ - Hé sé tinh dén ap lwc héng

Nhw vay, ap lwc cla dét da phia sau 16 cho Ién
vi chéng phu thuoc vao:

% Ty trong y dat da pha héa phia trén vi chéng:
DAt da pha hda co6 thé cé nhiéu thanh phan do da
vach, da tru (khi via déc 90 do) va ca than khi via
day dé lai |op than séat vach, vi vay can xac dinh ty
trong d4t da pha héa phia trén vi chéng mét cach
khach quan

< Goc doc a cla via: khi goc dbc cha V|a cang
I&n va dat gia tri max=90° thi ap Iwc la I&n nhét a:

_YM T/m% (2)
2f1.€

< Hé sb ma sat f,clia dat da pha héa: khi cot dat
da phia trén vi chéng bi strc ht trong trwong, dat da
c6 xu huéng tut xuong dudi ga)/ nén ap lyc. Hé sb
ma sat phat sinh khi hai khéi dat da truot Ién nhau.
Khéi dat da on dinh (déeng yén twong déi) ndm trong
gIO’I han clia goc ndi ma sat, khéi dat da truot xubng
gay 1én ap lyc md. Hai khéi nay phat sinh e ma séat
co xu hwo’ng can tré sy dich chuyen clia khdi dat da
trwot xubng. Do dét da pha héa c6 thé co nhiéu thanh
phan do da vach, da try va ca than khi via day dé lai
|&p than sat vach, vi vay xac dinh hé sb ma sat 1a khé
kh&n va thueong xac dinh bang thuc nghiém;

% Hé s0 ¢ tinh dén ap Iwc héng: hay con goi la
hé sb déy ngang sinh ra do khéi da vach hodc da
tru nén ép vao khoi dat da pha héa phia sau 16 chg

Ap lue cha khéi dat da phia sau o che tang Ién
theo chiéu dai 16 chg theo huwéng déc. Khi cac vi
chong & phia trén gan véi 16 doc via thong gio thi
chiéu cao cot dat da pha hoa chua I&n, ap lwc nhé.
Khi 16 cho dich chuyén dan den ga‘n |6 doc via van
tai, cot dat da pha hoa tang dan vé chiéu cao dén
dén ap luc tang Ap luc chi tang dén mot gidi han
nhat dinh nao doé thi dan 6n dinh, mirc dd bién
dong khéng 1én do lwc ma sat cla dat da triét tiéu
Vi trong lwgng khéi dat da trwot. Vi vay, xac dinh
ap lwe Ién nhat do khoi dat da pha héa phia sau 10
chg gy nén ciing 1a linh vire kho, tir do tinh toan
chiéu dai 16 cho theo chiéu déc hop ly dé vi chéng
dd kha nang chiju tai, ddm bao an toan cho 16 cho

4. Ap lwc mé do da vach tao ra

Khi khai thac 16 da vach, do tac dong cia lwc hat
trong tru’o’ng va trong lwgng da vach cd xu huéng
ving xudng va sap do khi dat mét gi¢i han nhat dinh.
Tai gwong khai thac chdng d& da véach bang dan
c:hong thay lwe, ap luc da vach tac dung vao dan
chong theo phuong phap tuyén gay nén lwc nén cac
cot clia dan. Ap lwc mé do da vach truc tiép gay nén
tac dung vao dan chéng duorc tinh:

R _ Miyicos(be-+lsg)a
max — 2L|c

+Pk: Tan. (3)
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Trong d6: Hq- Chiéu day I6p da vach sap a6, m; m -
Chiéu day I&p khéu, m; K - Hé sb né roi clia da vach
Y- Trong lwong thé tlch @4 vach tryc tiép, T/m® o -
Goc déc trung binh cla via, d0; L - Chleu rong I&n
nhét cta 16 cho, m; Lsa- BuGc sép dd cha da vach
trwee tiép, m; Hg- Chleu day phan |6p duéi cing clua
vach truc tiép, m; &, - Gi&i han bé gitta cac dan
chong, m; Pg- Lwc chéng n ubn cua da vach tryc tlep,
KG/cm a, - Khoang cach g can th|et ban dau cla
dan chong (M. PR—nqaz,T n - Hé sb du triv; q- Tai
trong Phan l6p dwéi cung clia da vach trpe tiép dé
sap do, T/m% Khi géc dbc a cua via lén, cosa nhd va
dat gia trj béng khong khi a=90° (via dbc dirng).

S = (4)
3.ytt-Hy
Trong thyc té tai trong lam viéc thiét ké clia cac

gian chong thwérng rat Ion, can ol tai trong cla da
vach dé lwc chon gian chéng phu hop [4].

H12ﬁl m; LSD =Hd.

5. Phwong phap chéng giiv 16 chg

Lwa chon vi chéng 16 cho phu hgp trén co s&
ap lwc mé tinh toan dwegc, vi chong phai da kha
nang chéng.d& dwoc ap lwc cGa khoi dat da phia
sau ld che va ap lwc clia da vach.

Duwéi tac dung cua ap lwc do khéi dat da phla
sau 16 chg gdy nén nén ep vao glan gian chéng cé
Xu huo’ng truot theo tru via xudng guong & cho.
Ap Iwc nén doc theo cac ban dam nen va tam xa, ty
vao guong than. Cac tAm dam nén va tdm xa
thwo’ng ché tao cé cwdrng dé chiu nén rat Ién du do
bén nén ciing nhw do bén ubn. bé glan chong on
dinh khong bi trot xudng, ngoai viéc tAm xa va
ban ddm nén ty vao guong than con co sy tham
gia cla lyc ma sat gitra da try v&i ban dadm nén va
da vach véi tAm xa. Luc ma sat dwgc tinh nhw sau:

ms_(Fmsv+Fmst) (k R+kt R) KN. (5)
Trong dé: Fms- Lwc ma sét sinh ra co tac dung chéng
lai tac dung clia ap e khéi dat da pha hoa, KN.

Nhw vay can xac dinh hé sé ma sat gitra da try voi
ban ddm nén va da vach voi thm xa. Hé sé ma sat 1a
gia tri luén nhé hon 1 phy thugc vao tinh chéat da
vach, da truy. Trong thuc té duwdi tac dung cua ap lwc
da vach va luc chéng trudc cha gian thi lyc ma sat
tu’o’ng ddi lén, dac biét GOI voi da vach, da try mém
yéu do tAm xa va ban dam nén IGn sau vao da vach,
da tru thi lwc ma sét cang tang lén. Péi voi da try va
da vach cing vwng hé s0 ma sat glwa tAm xa tiép
xuc vm da vach va ban dam nén tiep. xuc vé&i da tru
nhé dé tang lwc ma sat gidp glan chong on dinh co
thé tang lwc chéng trwdc cho cac gian chong.

6. Két luan
Viéc nghién ciru ap dung cong nghé khai thac co
gi¢i héa theo hé thong khai thac via day doc thoai va
nghiéng la can thiét do trlr lwong cla cac via than nay
(Xem tiép trang 90)
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~ Bang 4. Két qua thi nghiém tuyén vong kin

3. Két luan va kién nghi

3.1. Két luan

Qua két qua nghién ctru thi nghiém tuyén can
sau hoa tach dé tan thu déng bdng phwong phap
tuyén ndi da thu dwoc quang tinhn ddng c6 ham
Ilwong dat 19,75 % Cu v&i mire thwe thu la 57 %.
Nghién clru so' db tuyén diéu kién da dwa ra dwoc
ché do tbi wu cho qua trinh tuyén nhw sau: pH moi
trwérng tuyén 1a 9, chi phi thudc tap hop xantat 200
g/t, chi phi thuéc tao bot 120 g/t cho két qua tuyén
t6i wu. Tir két qud nghién clru didu kién, tuyén
vong hé, tuyén vong kin da dwa ra so dd tuyén cin
sau hoa tach dé tan thu ddng nhw H.3.

3.2. Kién nghi

Do quang dua tuyén la c&n hoa tach vi vay kich
thwéc hat dwa tuyén nhd, con Ian nhiéu hoa chat
trong qua trinh hoa tach vi vay da anh hwdng rat
Ién téi qua trinh tuyén nhw thay. ddi tinh chét bé
mat khoang vat. Ham Iwong Cu trong quang dudi

con twong dbi cao vi vay can phdi tron voi quang

dau dua tuyén dé nhdm tan thu hét khoang san.
Can nghién ctvu thém dé ra quy trinh tuyén can sau
hoa tach dwgc hoan thién hon, ndng cao thyc thu
va giam ham lwong Cu trong quang dudi dé duoc
¢rng dung vao thuc tién.0)
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SUMMARY

This paper presents results from artisanal
copper residue after separating regulation of
copper sulfate production process copper
concentrates from the mine Sao Tua, Son

La. Air separated from the residue after 6.38
% Cu content, through flotation processes

_include 1 main flotation operation, 3 cleaner
and 1 scavenger operation suit recruitment
of concentrate was obtained 19.75 % Cu
content at real obtained 57 %.

SU ANH HUONG CUA...

(Tiép theo trang 94)
twong dbi Ion, ti trwde téi nay co thé néi chwa cé
cong nghé khai thac mang lai hiéu qua kinh té cao,
khai thac triét dé tai nguyén, dam bdo an toan lao
dong. Thoi gian gan day mot s6 mé than da ap
dung céng nghé khai thac nay va bwéc dau mang
lai hiéu qua nhét dinh. Tuy nhién can nghién clru
mot cach khoa hoc ddi vai tirng via theo ndi dung
cac van dé néu trén dé xac dinh dwoc anh hwéng
ap lwc md téi viée lwa chon té hop thiét bj hop Iy,
tranh dwoc cac rii ro, an toan, chon hé théng thiét
bi t&i wu va giam tdn that kinh té&.00
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