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CHE TAO VAT LIEU HAP PHU TREN NEN BENTONIT
VA NGHIEN CUU KHA NANG HAP PHU
NGUYEN TO PHONG XA CUA CHUNG
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Vién Khoa hoc Céng nghé Mé-Luyén kim

trinh khai thac va ché bién quang phong xa

la mot van dé rat quan trong. Hién nay
nguoi ta da stv dung mét sé6 phuong phap dé xi ly
ching nhw phwong phap két taa, phwong phap
mang, phwong phap trao dbi ion,...
phwong phap nay thwdng co gia thanh cao. Trong
bdi canh do, viéc nghién clru ché tao cac vat ligu
hap phu c6 ngudn gdbc tir cac khoang tw nhién co
kha nang hap phu cao cac chat phéng xa va cac
kim loai ndng co trong nwéc thai cla qua trinh khai
thac va ché bién qudng phong xa véi chi phi thap
la mét hwdng di wu tién trong lTnh vwe ché tao vat
ligu dé& xr ly mdi treong.

Tai Viét Nam, cac khoang tw nhién cé kha nang
(rng dung dé x& ly méi trwéng nhw bentonit, zeolit,
apatit, laterit... rdt phong pht va da dang, trong do
phai k& dén la khoang bentonit. Tuy vay, do sw
trucrng né& manh va kha néng tao ra huyén phu bén
cla bentonit nén viéc tach bentonit ra khdi pha
nwoc thwong rat khé khan. Dé khac phuc khé khan
nay co thé st dung bentonit & dang vién. Bai bao
giGi thiéu cac ket qua nghién clru ché tao vat liéu
h&p phu trén n&n quéng bentonit viing Binh Thuan
va kha ndng hap phu cta véat liéu voi cac nguyén t6
phéng xa urani, thori va mot sb kim loai nang.

\( & ly chét thai phong xa dang léng cua qua

1. Thwe nghiém

1.1. Nguyén vét liéu va thiét bj

Nguyén vat liéu:

% Quang bentonit Binh Thuan da dwoc tinh ché
v&i ham lwgng montmorillonit 51,1 %;

< Cac nguyén lidu khac: da ong, chéat phu tro;

<> UOQ(NOg)Q.GHzo, Fez(SO4)2, CH3COON8,
HCI, NaCOH 0,1 M;

+» Dung dich thai 16ng thu dwoc sau qua trinh
ché bién quéng urani quy mé thr nghiém;
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Tuy vay nhirng -

Mot s6 déc diém cla nguyén liéu bentonit Binh
Thuén sau khi x(r ly s bd nhw sau: ham lwong
montmorillonit 51,1 %; dung lwong trao déi catlon
63,2 mgdl/100g; dién tich bé mat: 71 m ’lg; do
trwcng 250 %.

Thiét bi: cac loai may nghlen bi céng suat 5
kg/mé va 100 kg/mé; may tuyén thuy xyclon cla
hang Mozley (Anh); may ly tdm Hettich EBA 8 cla
hang Prolabo’ (Phép); may khudy tir gia nhiét VEIA
clia hang Cole Parmer (Anh); may do pH (My); 16
nung Nabertherm (Anh); may tao hat.

1.2. Phwong phap thwc nghiém

a. Quy trinh ché tao vét liéu hdp phu trén nén
quang bentonit

Quang bentonit dwge danh toi, cha xat va ngam
cho trrong. Sau d6 tién hanh tuyen trén may tuyen
thuy xyclon v&i cac diéu kién: nong do pha ran
R=10 %:; ap lwc cap liéu P=2,5 at. San pham sau
tuyén thay xyclon dworc loc, séy khé va nghién nhé
dén kich thwéc <300 pm.

Cac chét phu tro nhw kaolin, bdt cua, da ong
dwoc nghién t&i kich thwéc phu hop. Phéi liéu
bentonit thu dwgc sau qua trinh tuyén thiy xyclon
v&i cac chat phu tro theo ty 1& % vé khdi lwong
nhw sau: bentonit (70 %), da ong (20 %), cac chat
phu tro khac (10 %). H6n hop nay dwoc trén déu
trong may phdi liéu c6 dung tich 5 kg/mé va tbc
do quay t6i da 200 véng/phat. Sau khi phéi liéu
xong, hén hop dwoc chuyén qua cong doan tao
hat d& thu nhan hat c6 kich thuwdc tir 1+2 mm. Hat
dwgc nung & nhiét @6 tr 500550 °C trong
khoang th&i gian 2 gid.

b. Phwong phdp xdc dinh dung lwong hép
phu cuda cdc ion U, Th, Fe va Mn trén vét liéu

Chuén bi dung dich urani, thori va dung dich Fe,
Mn v&i ndng dd nhat dinh. Dé diéu chinh dé pH cla
dung dich da st dung dung dich dém axetat natri
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dé diéu chinh pH trong khoang 2,5+5,5 va s dung
NaOH dé diéu chinh d6 pH trong khoang 5,5+8,0.
L4y 500 ml cac dung dich nay cho vao cac céc 1 lit,
cho vao do 10g bentonit, dat 1én may lac voi tbe do
140 vong/phuit. Sau khi hap phu béo hoa, lay 60 ml
dung dich ra lgc va tién hanh xac dinh néng do cac
ion trong dich loc. Néng d6 cha cac kim loai ndng
dwoc xac dinh trén thiét bi ICP hodc bang phuwong

phap do quang, d6 pH dung dich duoc xac dinh

bang may do pH. Trwdc luc tién hanh méi thi
nghiém, vat liéu hap phy co nén bentonit dwoc didu
chinh dén do pH twong tw nhw do pH lam viéc cla
dung dich dém.

Lwong ion kim loai dwoc hap phu bdi vat liéu
hap phu (mg/g) duwoc xac dinh tir sw chénh léch
néng dd trwéc va sau hédp phy. Dung lwong hap
phu dwgc tinh theo cong thirc sau:

A=[(C,-C).V]/m. (1)
Trong d6: A - Dung lwgng hap phu cla vat liéu hap
phu (mg/g); C, -

bang dwoc thiét 1ap (mg/l); m - Khéi lvgng vat ligu
hap phu dung dé& hap phu (g); V - Thé tich dung
dich kim loai (l).

2. Két qua va thao luan

2.1. Quy trinh ché tao vat liéu hap phu

Két qua nghién ctru & muyc 2.2 da dwa ra dwoc
quy trinh ché tao vat liéu hap phu trén nén quing
bentonit tw nhién ving Binh Thuan. So d6 céng
nghé san xuét vat liéu hap phu trén nén quing
bentonit dwoc trinh bay & H.1. San pham vat liéu
hap phu ché tao duwoc va két qué xac dinh cac dac
diém cla vat liéu hdp phu dwoc trinh bay & Bang 1.

Béng 1. Céac dgc diém cda vét liéu hap phu

Néng‘dé ion kim loai trong dung =
dich dau (mg/l); C - Nong dé ion kim loai khi can |

Chi tleu 'f’Bown Vi G’ié’trj' -
Kich thwéc : mm 2
Diéntichbémat | m9g | 350
Dung lugngtraoddi mdlg_g 105
D6 bén trong dung dich axit_| thang | >12

2.2. Khdo sét thoi gian can bang hap phu

DPé xac dinh thdi gian dat can bang hép phu,
ching toi tién hanh thi nghiém xac dinh sy phu
thudc vao thoi gian cla lwgng kim loai U, Th, Fe va
Mn hép phu véi dung dich céac kim loai cé néng do
trong dai 0,1+4,0 g/l. Két qua cho thay trong 3 gi®
hap phu dau tién, thoi gian hap phu tang thi lwgng
kim loai dwoc hdp phu trén vat liéu hdp phu ciing
tang 1én va dat 95+99 % tai thoi diém 3 gio. Sau 3
gio, néu ct tiép tuc téng thoi gian hap phu thi
lwong kim loai dwgc hap phu trén vat liéu hép phu

van khong téng, ngha |a da dat can bang hap phu.
Do vay thoi gian can bang hap phu déi v&i cac ion
U, Th, Fe va Mn la 3 gio.

| Khoang bentonit tw nhién
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H.1. So db cbng nghé san xuét vat liéu hap phu
trén nén quéng bentonit tir nhién

2.3. Khao sat anh hwéng cua pH lén qua
trinh hap phu

Anh hwéng cla pH trén hap phu ctia cac ion U,
Th, Fe va Mn trén vat lieu hap phu da dwoc nghién
ctru trong dai pH 2+6. Cac thi nghiém dwoc thuc
hién trén may l&c véi lwong vat liéu hdp phu m=0,2
g/100 ml, C,(U, Th, Fe, Mn)=100 mg/l, tbc do lac
200 vong phat trong 240 phat & nhiét dé phong (25
°C). Két qua dwoc thé hién trén H.2.

Két qua cho thay khi @6 pH giam thi dung lwong
hép phu ciing giam, cu thé trong khoang pH 2+3
hiéu suat hap phu tdng cham. Vé&i pH tlr 3+4, hiéu
suat hap phu tdng nhanh hon. Déc biét, tir dai pH 4
dén pH 5+5,5 thi kha nang h&p phu cla cac ion U,
Th, Fe, Mn trén vat liéu hap phu tang lén ro rét.
Diém cwe dai ctia hiéu suat hap phu tai pH 5,5 dat
xap xi 100 %. Khi pH>5,5 hiéu suét hdp phu cé xu
hwéng giam.

Nhw vay, dd pH anh huwéng khac nhau dén sy
hép phu cta tirng ion nguyén té phéng xa va kim
loai ndng. Trong khodng pH<3,5 thi hap phu téng
theo thir tw sau: Th<Mn<Fe<U.

2.4. Thiét Iap ddng nhiét hap phu cuda ion U,
Th, Fe va Mn trén vét liéu hap phu

Cac dwdng déng nhiét hap phu cta U, Th, Fe
va Mn trén vat liéu hap phu dwoc trinh bay & Bang
2vaH.3.
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H.2. Anh hudng ctia pH dén qué trinh hap phu
ctia U, Th, Fe va Mn trén vat liéu hap phu

Béng 2. Céc sé liéu thure nghiém xac dinh dung
lwgng hap phu cda céac ion U, Th, Fe va Mn

quy mé thtr nghiém dwoc st dung lam déi twgng
thtr nghiém. Luong nwéc thai dé xdv Iy 1000 ml
v&i lwgng vat liéu hap phuy st dung la 0,3 g/100
ml, thoi gian tiép xdc la 3 gio. Két qua xir ly
nwéc thdi cia qua trinh ché bién quang urani
dwoc chira & Bang 4.

Bang 4. Két qua xtr ly nu6c thai cda qué trinh
ché bién quang urani

Nong dd, mg/ml U Th Fe Mn
0,5 8,2 39 | 153 19,5

1 15,3 7,0 20,2 | 24,3

1,5 16,8 7.9 21,1 25,4

2 18,1 8.5 216 | 26,2

3 21,2 10,1 23,1 27,7

4 235 | 114 | 255 | 282

5 244 | 11,8 | 26,5 | 29,3

6 253 125 | 278 | 311

0.__: i . s s
~ Nongdgion, mg/!

H.3. Buong déng nhiét hdp phy cia
U, Th, Fe va Mn trén vét liéu hap phu

Qua két qua thwe nghiém hap phu céac ion U,
Th, Fe va Mn trén vat liéu hap phu ché tao duoc
cho thdy vat liéu nay c6 kha nang trao doi ion voi
cac kim loai nang. T két qua nghién ctru, ching
t6i tinh toan dung lwong hap phu cia vat liéu hap
phu dbi v&i cac ion U, Th, Fe va Mn twong (ng la:
25,3; 12,5; 27,8 va 31,1 mg/g.

2.5. Két qua xtr ly mau nwéc thai phéng xa
chira U, Th va cdc kim loai nang

Nuwdée thdi cta qua trinh ché bién quang urani

B cone NeHiEP MO, 56 2 - 2016

Ng‘;ge” D\'zn ND1 | NP2 | HS | Qc
Fe ppm |2163,478| 3,251 199,84| 5
Cu_|ppm| 60203 | 1,432 |7691| 2
Zn ppm | 421,123 | 2,513 [99,40| 3
Pb | ppm| 0,545 | 0,112 [79,45] 0,5
Mg ppm | 647,219 | 56,127 | 91,33 | -
Mn ppm | 276,335 | 0,572 | 99,79 | 1
Ni ppm 5,931 0,258 | 95,65 0,5
Th ppm | 7,651 1,023 | 86,63 | -
U ppm | 112,635 | 5,187 | 95,40 -
Ra | ppm| 0,004 | 0,001 |75,00] -
o Bgi| 314 |0045| - |01
B Ba/l 189,5 0,873 - 1,0 |

Ghi chi: NP1 - Néng dé truéc xir ly; NP2 -
Néng dé sau xtr ly; HS - Hiéu suét xt ly (%); QC -
QCVN 40:2011/BTNMT;: « - Tdéng hoat d6 phong
xa; 3 - Téng hoat dé6 phong xa.

3. Két luan

Pa dwa ra quy trinh ché tao dwoc vat liéu hap
phu trén n&n quing bentonit tw nhién ving Binh
Thuan dé& xtr ly chat thai phéng xa dang 16ng. Vat
liéu hdp phu ché tao dwoc & dang vién véi kich
thwdc 142 mm, dién tich bé mét 350 mzlg, dung
lwong trao dbi cation 105 midg/100 g va bén trong
mdi trwdrng axit.

Pa tién hanh nghién clru qua trinh hap phu ion
cac nguyén t6 phéng xa va kim loai ndng nang U,
Th, Fe va Mn cé ndng dd trong dai 0,1+4,0 g/l trén
vat liéu hap phu. Dung lwong hap phu cla céac ion
U, Th, Fe va Mn twong (ng la 25,3; 12,5; 27,8 va
31,1 mg/g.

Cac nghién clru xt ly chét thai phong xa cua
qua trinh ché bién th&r nghiém quang urani cho
thay vat lieu hdp phu ché tao dwoc c6 thé duwoc
&ng dung trong thue té dé xtr Iy chét thai phong xa
dang léng. Nwérc thai sau khi dwoe xtr ly bang vat
liéu hdp phu ché tao dwgc dap (ng cac tiéu chuan
QCVN 40:2011/BTNMT va cé thé thai ra ngoai hé
thdng thai chung.0)

(Xem tiép trang 13)
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twong phéng dién trén chubi str ndy khi bién d dong
sét 15280 kA, va khi bién @6 dong sét cang tang thi
thoi gian gay phong dién cang giam. Trén H.7 cho
thay vuing lam viéc an toan ciia chudi st cach dién 35
kV lién quan dén &nh hwdng ctia bién do dong sét.

|-
|

s

H.7. Quan hé gita bién do séng sét voi
thoi gian phong dién trén chubi st

5. Két luan

Bbo doc song sét va bién do song set la hai
théng sé co ban anh hwcrng dén didu kién gay
phong dién trén chubi st 35 kV. K&t qua nghién
clru da xac dinh dwoc diéu kién lam viéc an toan
clia chudi st nay khi bj tac dong cia song sét trong
cac diéu kién cu thé.

Béng cach twong tw, c6 thé xac dinh dwoc didu
kién lam viéc an toan cla cac khi cu khac nhw: dao
céch ly, thanh cai, may bién &p, may bién dién ap...
khoi tac dong cla song sét, khi biét dic tinh von-
giay cuia cach dién cla cac khi cu nay.0J
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SUMMARY

he article refers to the determine the |
fect of lightning current amplitude and the
ope of the lightning wave to 35 kV

celain chain insulators, when the
nomenon of lightning appeared on the
rgrid and from which determine the
s of safe operation to the chain
llators from lightning wave action.
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SUMMARY

d on ion exchange reactions, it have
successfully produced an adsorbent

have been studied the process of adsorbing
U, Th, Fe and Mn. The study results
ed  that the maximum adsorption
he adsorbent material for ions
nd Mn are 25.3; 12.5; 27.8 and
ectively.
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