KHOA HOC VA CONG NGHE M0

PHUONG PHAP M01 BE THU HOI SAT VA KEM
TU CAN HOA TACH KEM

gi¢i dwoc san xuat bidng phwong phép

thuy luyén bao gébm: nung oxy hod, hoa
tach bang axit, lam sach va dién phan. Trong
quéa trinh nung oxy hoda, ZnS chuyén thanh ZnO
nhwng mét phan dang ké ZnO tac dung lai véi
cac tap chat chira st dé tao thanh ferit kém.
Ferit kEm kho tan trong axit lodng nén mét lwong
Ién can dwec tao thanh trong qua trinh hoa tach
sau d6. Can nay co thé dung dé thu hdi céc kim
loai c6 ich hoac thai bo.

Nhiéu qua trinh nhiét luyén va thuy luyén d&
dwoc nghién ctru dé tai sinh Zn va Fe tr can hoa
tach kém. Phwong phap nhiét luyén tiéu biéu nhét
la qua trinh Waelze cho phép thu hdi Zn dat dén
90-95%, song qua trinh nay tiéu thu Ién nang
Ilwgng vi né phai duy tri phan (rng & nhiét d6 cao va
lai tao thanh mét lwong I&n cdn gidu sat. Qua trinh
thuy luyén théng dung nhét dé tai sinh Zn va Fe tir
can hoa tach kém la hoa tach bang axit dam dac va
néng, sau dé két tia sat hoa tan trong dung dich
dwoi dang jarosit, gotit hoac hematit. Qua trinh nay
cho phép dé& hoa tan Zn va Fe, song khé tach sét
va cac kim loai khdng mong mudn khac ra khoi
dung dich hoa tach. Qué trinh thuy luyén c6 vén
dau tw va chi phi san xuat thdp nhwng qué trinh
lam sach dung dich lai phirc tap hon so véi cac
qua trinh khac, cho nén viéc nghién clru tim qua
trinh hiéu qua va than thién v&i méi trwéng van la
yéu cau cap thiét.

Bai b4do mé tad quéa trinh lién hop bao gbém
nung khir chon lya, hoa tach bang axit va tuyén
tlr dé thu hdi dong théi ca Zn va Fe tlr cén hoa
tach kém. Muc dich clia céng nghé tai sinh la
phan huy chon lwa ferit kém (ZnFe,O4) thanh
ZnO va Fe;0,, sau dé tach kém bdng hoa tach
axit va tach Fe;0, bang tuyén tir.

b Iién nay hon 85% ké&m kim loai trén thé

1. Phan thyc nghiém
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1.1. Mau nghién ciru

Can hoa tach kém dwoc lay t nha may thuy
luyén kém & tinh Hd Nam, Trung Qubc. Mau
dwoc sy & nhiét dd 105 °C trong 24 h trwéc khi
nghién va ray dé nhan dwoc céc cap hat yéu
cau. Két qua phan tich thanh phan hoa hoc cla
mau néu & Bang 1.

Béng 1. Thanh phan hoé hoc ctia mau nghién ctu

Nguyén| % | Nguyén| % |Nguyén| %
t6 t6 t6 -
Fe [2391|Cu 08 |cCl 0,067 |
Zn 19,57 | As 0,52 | Ti 0,057 |
S 6,40 | Cd 0,31 | In 0,054
Si 447 | Mg 026 [P 0,043
Pb 435 | K 0,24 | Ag 0,037
Ca 221 fBa’ 0,20 | Cr 0,018
Mn 1,63 | Sr 0,16 | Ni 0,011
Al 1,15 | Sn 0,16 | Mo 0,010

1.2. Sor d nghién ciru .
Qua trinh thi nghiém dworc thue hién theo so do H.1.
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D& nghién clru anh hwéng clia 4 théng sb
dén qua trinh nung khi. Tiéu chi @& danh gia
hiéu qua qua trinh nung khtr la ham Iwcmg ZnO
va ti s6 Fe?'/Tg.. Céc phan (rng c6 thé xay ra khi
nung kher:

2ZnFe;04+C0=3Zn0+2Fe;0,+CO; (1

ZnFe,0,+C0=Zn0+2Fe0+CO,; (2

ZnFe;04+Fe0=Zn0+Fe;0y: (3

Fe;04+CO= FeO+COz (4)

Anh hwéng cla ndng d6 khi CO. Céc théng
s6 gitr nguyén: ty s6 CO/CO+CO, 1a 100 (%):
nhiét do nung 750 °C; th&i gian nung 120 pht.
Thay doi nong do khi CO tir 2-10 %.

Két qua thi nghiém cho thay: khi tdng ndng do
khi CO lan lwot 1a 2, 4, 6, 8, 10 (%), ham lvong
ZnO tiv 5,59 % (m&u chwa nung) téng lan lwot
twong ng la 33,64; 60,63; 69,47; 76,61; 88,39
% chirng t6 khi tang néng d6 khi CO thi se lam
tang téc dd phan huy ferit kém, song i sé Fe?"/
Tre lai tang nhanh va vwot qua 97,59 % sau khi
nung v&i 10 % CO.

Muc dlch cua nung khtr 1a tao ra san pham la
Fes04; néu tang khi CO qua Ién thi sdn pham
nung bi khir thanh FeO sé& gay tré ngai cho viéc
tach kém va sét & khau hoa tach axit tiép theo.

Anh hwéng cla ty s6 CO/(CO+CO,). Thong
sb gitr khéng ddi: nong dd CO: 8 %, nhiét do
nung 750 °C, th&i gian nung 120 phut. Thay dm
ty so CO/CO+CO; tir 15-50 % thay rang ty sb
Fo™*ITee giam t& 89,39 % (ty so CO/CO+CO; la
100 %) xudng con 46,39 % (ty sb CO/CO+COzla
15 %). Két qua nay khang dinh rang CO, co thé
ngan can Fe;0, bi khi» thanh FeO; cu thé la
phan ¥ng 2 va 4 c6 thé diéu chinh trong mot
merc dd nhat dinh.

Anh hu’o’ng cla nhiét dé nung. Thong sb gilr
khong ddi: CO: 8 %, ty sb CO/CO+COz 20 % ,
th&i gian nung 120 phat. Thay dm nhiét dé ti
660-810 °C thay ring, ty sb Fe? !TFe tang tw
35,62 % (& nhiét do nung 660 °C) dén 48,88 %
(& nhiét d6 810 °C) va ham lwgng ZnO & hai
nhiét do trén ting twong ng tr 27,98 % dén
64,85 %.

Anh hwcrng cla thoi gian nung. Théng sb git
khéng dcn nong ddé CO: 8 %, nhiét do nung 750
°C, ty s cia CO/CO+CO, Ia 20 %. Thay déi thoi
gian nung tir 30-180 phut thay rang téc do phan
huy cla ferit kém ting dan & 120 phut nung dau
tlen sau th&i gian do, ham lwgng ZnO va ti sb
Fe? /TFe khong thay dbi.

Két qua thi nghiém da xac dinh dwoc ché doé
nung khte t0| wu la: nhiét d6 nung 750 °C trong
30 phat, néng d6 CO 12 8 % va ti s6 CO/CO+CO,
la 30 %.

2.2. Tinh chat khie va nhirng bién déi vé
khodng vat

Budng cong khéi lwgng-nhiét do (TG) cla
can hoa tach kém & cac diéu kién kher khac
nhau cho thay rang trong lwong clia can hoa
tach gidam dan theo thoi gian va sy mat trong
lwong nhanh nhat O’ néng d6 CO cao. Két qua
cling chi rd rdng néng d6 CO gay nén suw khip
ferit kém trong cén hoa tach

Sau khi nung & cac néng dé CO khac nhau &
nhiét d6 750 °C trong 120 phat, sy mat trong
lwong lan lwot 1a: 2,33 % (2 % CO), 3,95 % (4 %
CO), 5,09 % (6 % CO), 5,83 % (8 % CO) va 6,66
% (10 % CO). Giai doan mat trong lweng nhanh
nhat & 60 giay dau.

Khi ty sé COI(CO+COQ) nhé hon 30 %, sw
mat trong Iworng ‘hau nhw khong thay déi nhwng
khi ting ty sb nay Ién trén 40 % thi sw mat trong
lwong lai gidm. Két qua nay chi ré rdng & 60
phat dau, s phan huy ferit kém Ia hiéu qua va ty
86 CO/CO+CO; khéng anh hwéng dén qua trinh
phan huy.

Sau 60 phut, vigc tang ty s6 CO/CO+CO, sé&
lam tang sw mét trong Iwgng cia can hoa tach.
Cu thé khi tang ty s CO/CO+CO; trong gi¢i han
tir 15 dén 100 %, & nhiét dd nung 750 °C trong
120 phuat, sy mét trong lwong cuc dai cla can
hoa tach kém Ian lwot 1a: 3,6 %; 3,67 %: 3,88 %:

4 %, 4,5 %; 4,84 % va 5,83 % twong rng vdi cac
ty s6 CO/CO+CO; la 15 %; 20 %: 25 %; 30 %; 40
%; 50 % va 100 %.

Trong gian dd nhiéu xa tia X cia can hoa
tach sau khi nung khir & cac gia tri khac nhau
vé nong d6 CO va ti s6 CO/CO+CO, thay rang
cac diém cuwc tri gbm oxyt kém ZnO, manhetit
Fes0y4, ferit kBm ZnFe,0,4, sunfua kém ZnS va
willemit Zn,Si0,. Cuo’ng ddé va vij tri cha cac
cwc tri d6 thay déi tuy thudc vao cac che dasd
nung kht khac nhau.

Da sl dung kinh hién vi dién t& quét (SEM)
va phd tan xa nang iu=0fng (Energy Dispersive
Spectroscopy EDS) dé nghién ctru hinh thai caa
can hoa tach k&m sau khi nung khir (nung &
nhiét d6 750 °C; 8 % CO va 30 % CO/CO+CO,
trong 90 phut) thay rdng mau khey dwoc phan I6p
rd rang, moi I&p chon mét diém idy mau dé phan
tich thanh phan nguyén t6 béng EDS.

O lép trong cling thay ré Si, Pb, Mn, Al, Fe, K
va mét sé nguyén té kim loai khac, chung gén
chat v&i nhau trong can da nung khu; dong thoi
con phat hién kém va sat cung ton tai trong cac
I&p kep. Vi vay can nghién ctru tiép dé thu hdi
ferit kém con lai va cac kim loai Pb, Mn, Al, Fe,
va K. O 16p ngoai cung thay cé oxyt sat dwoc
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tao thanh sau khi khtr.

2.3. Hoa tach axit can da nung khoe

Céc phan (rng xay ra trong qua trinh hoa tach:

Zn0+H,S0,=2nS0,4+H,0; (5)

ZnFe,O,+H,S0,=2 ZnSO4+F32(SO4)3+H20 (6)

ZnFe;04+H,80,=ZnS0,4+Fe,053+H-0; (7)

ZnFe;04+H,S04+H,0=ZnS04+2Fe(OH);. (8)

D4 nghién ctru céc yéu té &nh huéng dén qua
trinh hoa tach la th&i gian, nhiét dg, nE“)ng do axit
va ty s 16ng / ran va rat ra cac nhan xét sau:

% Tang thoi gian hoa tach thi téc dd tach kém
va sat ting nhanh & 15 phat dau; tr 20 dén 120
phut sau do, tbc do tdng cham do gidm bé mat
phan tng va phai tdng chiéu dai dé khuéch tan cac
ion do ndng dd cac ion trong dung dich téng 1én;

% T&ng nhiét do thi tbc dd hoa tach kém tang
nhanh va dat trén 71,44 % & nhiét o 75 °C,
song tbc d6 hoa tach sat chi dat 41,86 %, sé anh
hwéng xau dén viéc tdch kém va sat. Nguyén
nhan cé thé |a khi tdng nhiét dd sé lam téng do
hoa tan cua ferit kém va thic day phan &ng (6)
va (8);

% Tang ndng do axit tir 50 dén 130 g/l thi toc
dd6 hoa tach kém tadng cham tir 57,90 % dén
62,08 % va tbc do tach sat ting tlr 15,96 % dén
28,77 %; diéu nay chirng té néng dd axit it anh
hwéng dén thwe thu kém;

% T&ng ti s6 16ng/rén it &nh hwéng dén téc do
tach kém va sat.

Dé hoa tach chon loc kém va tranh két tha sat
trong qua trinh lam sach dung dich hoa tach thi
phai chon diéu kién dé téc d6 hoa tach sat cham
hon so véi toc dd hoa tach kém. Theo két qua
nghién ctu, & cac diéu kién sau: nhiét do hoa
tach 35 °C; thoi gian hoa tach 60 phlt; ndng do
axit 90 g/l H,SOy; ti s6 16ng/rén 12 10:1; téc dod
hoa tach kém dat 61,38 % con téc dd hoa tach
sét chi dat 25,34 %.

2.4. Hinh thdi cta cdn hoa tach

DPa st dung kinh hién vi dién t quét (SEM)
va phd tan xa ndng lwong (EDS) dé nghién cltru
hinh thai c@ia cdn sau khi hoa tach bang axit
sunfuric; ba mau tiéu biéu anh chup cau tric té
vi dwoc lwa chon dé phan tich cac nguyén tb
trong cdn hoa tach. Két qua cho thdy cac hat
oxyt sit van con trong cdn va né gan chéat voi
cac tap chét trong qua trinh hoa tach va déng
thei con thdy cac hat sunfua kém chwa bi oxy
hod. Pay la nguyén nhan chinh lam gidm thuc
thu kém trong qua trinh hoa tach, ngoai ra trong
cén con cha cac hat Si, Mn, Fe, Ca va mot sb
nguyén té kim loai khéac.

2.5. Tuyén twr cdn hoa tiach
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Tuyén tlr & cwérng dd tlr treéng 1160 Gauss
duoc str dung dé thu héi sat chira trong cac san
pham nung khir va hoa tach axit. Két qua do tir
clia mau cén hoa tach kém ban dau va quang
tinh tuyén t cho thdy mémen tir clia cac mau
trén thay dbi tir 2,40 emu/g (mau dau) dén 50,82
emu/g (quang tinh); didu nay ching td béng
cach khi&r chon loc da phan huy ferit kém thanh
manhetit. Phan tich ham lwgng sét trong cén ban
dau, cdn hoa tach va quéng tinh tuyén tlr dwoc
két qua twong &ng la 23,91 %; 37,14 % va 43,01
%; thwc thu sat & khau tuyén tir dat 80,9 %.

3. Két luan

Nghién clru da xac dinh dwoc cac thuan lgi
va han ché dé thu hdi déng thoi sat va kém tir
can hoa tach kém béng két hgp nung khir chon
loc, hoa tach axit va tuyén tu.

Cac thi nghiém cho thay, ferit kém trong cén
hoa tach ké&m co6 thé phan huy hiéu qua thanh
ZnO va Fe;0,4 v&i ché do nung khtr: 8 % CO; 30
% .CO/CO+CO, & 750 °C trong 90 phuat. Trong
qua trinh nung khir c6 thé dung CO, dé han ché
hiéu qua sw khir sat thanh FeO.

O diéu kién hoa tach téi wu: nhiét do6 35 °C
trong 60 phuat, v&i 90 g/l axit H,SO4 va ti sb
Idng/rdn bang 10:1 thi tbc dd hoa tach kém dat
61,38 %, tbc dd hoa tach sat chi dat 25,34 %.
Sau khi tuyén tir, ham lwong sét trong quing
tinh dat 43,01 % va thwe thu sat dat 80,90 %.

K&m va sat gan chét v&i sunfua sét chwa bj oxy
hoa va céc tap chét (Si, Ca, Pb) nén thyc thu kém
va sét con thap. Viéc khir sunfua dé tang thyc thu
kém va sat can dwoc tiép tuc nghién ctru.0
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SUMMARY

The paper introduces the conjugation |

. process including reducing baked selection
| separation by acid and magnetic process to
. recover Zn and Fe smultaneously from
. residues of zinc.




