KHOA HOC VA CONG NGHE MO

MOT SO YEU TO LAM SAI LECH
THOI PI€M KiCH NO CUR KiP PIEN

ong tac nd min dwoc xem la mot trong

nhi*rng céng doan chinh trong khai thac mo
~=» do phuwong phap khai thac bang khoan nd
min dwoc ap dung rong rai ddi v&i nhirng vat liéu
khac nhau va thiét k& mé khac nhau va dwoc ap
dung tai md ham 16 va 16 thién. Ngoai ra nd min
cdn duge sir dung rong rai trong cac linh vire xay
dung cau dudng, thay loi.

1. Cac yéu t6 an toan trong céng tac n6é min vi
sai dién

Trong nd min van d& kich nd 1a mot cong viéc
hét strc quan trong c6 anh hwcng rat Ién dén an
toan va chat lwgng cia mét vu no. Cung véi sw
phat trién cia cong nghé nd min, cac phuong phap
kich né khac nhau da duoc phat minh.va (rng dung
tlr cach day gan 200 nam. T thoi ky str 'dung day
chay cham, cac  phwong phap kich n6 da phat trlen
qua: kich nd bang kip thay ngan (1865); kich nd
bang kip dién (1880); kich no bang kip dién co VI
sai 0,5 giay (1900); kICh nd phi dién bang day nd
Cord (1907); k|ch nd béng kip dién vi sal mili giay
(1943); kich nd phi dién bang séng né dung éng
NONEL va k|p ph| dién (1963); va tGi nay dang
dwoc dé xuét st dung l& phwong phap kich nd
dung kip dién tr (1990/200) [1]. Tuy nhién & nuwéc
ta hién nay cac kip né dién (kip thuwéng va kip vi
sai) van dwgc st dung phd bién bdi nhitng wu
diém sau [1]:

% C6 do an toan cao hon do cé kha nang kich
nd & vi tri cach xa so véi bai né;

% C6 kha nang didu khién kich n6 chinh xac hon;

% C6 kha nang kiém tra mang nd;

% Thoi gian vi sai chinh xac hon phu hop voi
cac trng dung nd min theo nhanh, theo hwéng hay
nd trong ham |0;

% Giam thiéu hién twong phut bua va song
chén déng;

% C6 kha nang st dung & cac mé than c6 nhiéu
khi bui nd;

< C6 gia thanh thap hon so véi nd phi dién.
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P& gop phan phat trién bén virng cho nén kinh
té noi chung va cong nghiép md ndi riéng thi cong
tac nd mm con doi héi phal thwe hién cac bién
phap nd dam bao hiéu qua kinh té va tranh tac
dong dén méi trwdng. Dé thuc hién yéu cau dé thi
mét trong nhing bién phap thwe hién la lwa chon
phwong phap né min vi sai v&i cac phwong tién
khac nhau [2]:

% Str dung nd mln dién véi nhirng kip nd vi sai;

< St dung day nd vai role vi sai;

% S dung phwong tién no phi dién;

< SLP dung phuong tién nd phi dién két hop voi
day nb.

Do dé van dé nghlen ctru- nhirng yéu to anh
huong dén chét Iu'o’ng nb min vi sai dién 1a van dé
can dugc quan tam & nwdc ta. Noi dung bai bao sé

dé& cap t¢i cac van dé anh huéng tO’I s chinh xac va

cac yéu tb an toan trong céng tac nd min vi sai dién.
2. Nguy co kich né sé'm

Nguy co kich nd s&m 1a nhwoc diém chinh cla
kip né dién. Nguy co nay xuét hién do co hién
fwong dong dién tir cac nguén dlen la (khdng phal
tlr may nd mln) chay vao mach nd min. Cac nguén
dlen nay cé thé la: ngudn dién do céc tia set gay ra;
nguon dién do hién twong tlnh dién; nguén dién do
cam rng dién tlr clia cac nguon song radio va dong
dién lac do hién twong cham dat clia mang dién.

Tinh dién. Tinh dién dwoc tao ra khi cac khdi vat
liéu tw nhién dwoc tiép xc, tach rdi hay do sy bién
dbi nhiét dd. Tinh dién dwoc hinh thanh va tich trén
co thé cla con ngudi trong qué trinh van déng.
Céc vat liéu phi kim nhw nhya, cao su, vai s@i,... la
cac vat lieu dé dang hinh thanh nén hién twong
tinh dién. Tinh dién c6 thé gay ra céc tac dong
nguy hiém khi céc dién tich trén co thé ngwo’t hoéc
trén cac vat thé dwoc giai phong qua klp né [3].

Hién twcrng tinh dién phat sinh nhiéu hay it phy
thudc nhiéu vao s di chuyen cla thg min, cac loai
quan 4o str dung. Thai tiét hanh khd ciing l1a diéu
kién thuan lgi cho viéc hinh thanh nén tinh dién.
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Ciing theo céc thi nghiém diéu tra & [3], thi dién
ap sinh ra trén co thé con nguwoi do tinh dién gay ra
c6 thé dat t&i 5000 V, trong mot sb trwdng hop co
thé dat 1520 KV. Nang lwgng tich ldy trén co thé
ngwdi do tinh dién vao khoang 3,75 mJ. Mirc nang
lwong nay da dé kich nd cho mét kip dién.

Séng radio. Theo tai liéu [4], cac thiét bj lién lac
cam tay (b dam, dién thoai di dong) co thé co cong
suét phat téi 5 W. Vai cong suat nay co thé gay ra
dong dién toi 500 mA khi cac nguon thu phat song
dién tir nay dé & gan céc kip nd co day dan duoc
khep kin mach. Cac vong day khép kin c6 tac dung
nhu modt ang ten thu nhan song dién tir clia céc thiét
bi thu phat Dong dién lac do séng radio nay c6 thé
gay kich nd cho céc kip dién trong mot s6 diéu kién cu
thé (thong thuwong dong dién kich né cla cac kip la
khoang 1,2 A). Bén canh céc thiét bj lién lac cam tay
thi cac dwong day dién cong suét I6n cung cap dién
cho cac thiét bi khai thac cling cé thé burc Xa ra cac
song dién tlr t&i cong suét 10 W [4].

Dong dién lac. Bay & nhirng dong dién chay
trong long dat. Chung thLPdng co xudt x& tr cac
thiét bi dién c6 tiép xtc véi dat (cham dét) theo mot
cach nao d6 [5] hodc do hién twong sét danh
xubng dat gay ra. Dong dién lac xd&m nhap vao
mang dién nd min théng qua: nhirng chd cach dién
héng; nhitng diém néi day mang khéng thwc hién
cach li voi dat Khi" dong dién lac xa&m nhap vao
mang dién nd min & mot diém va di ra o mot diém
khac co thé gay kich nd dbi véi cac kip nb dién.

3. Cac yeu té anh hwéng téi thei diém kich
né trong né min vi sai dién

3.1. Nguyén ly diéu khién kn:h né dién

So db nguyen ly mach kich nd. Bé thuc hién
viéc kich né cho mét mang nd m|n dung kip dién
thi nguol ta st dung cac may no min dlen Céu
truc tong quat cta mot hé bao gom may nd min
ghép ndi véi mang nd nhu dwoc thé hién nhw trén
H.1. Trong dé nguon dién cta may nd min thwong
str dung la pin hodc ac quy cé dién ap mot chiéu
khoang 9+12 V. Dién ap nay dwge mach tang ap
cla may day Ién gia tri 4001800 V tay theo loai
may va sé lwong k|p may c6 khad nang thwc hién
kich trong mét vu nd. Dién ap nay sé dwoc nap vao
cho tu dién cao ap C dé tich trir nang lwdng phuc
vu cho viéc kich nd. Khi thuc hién kich nd khéa S
sé duwgc dong lai, nang lwong trong tu dién C sé
duoc glal phéng qua mang nd tao ra dong dién
kich nd cho cac kip trong mang.

Nang Iu’o’ng kich n6 k|p dién. Theo [6] va [7] thi
dé kich né cho mét kip n dién thi dong dién do tu
dién C g|a| phong qua cac day toc (mdi dién) cua
cac kip nd phai dat gia tri c& 1,2 Ampe trong mot
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khoang thoi gian xéc dinh. Twong ng voi dong
dién kich thich d6, nang lwgng can thiét dé kich nd
cho kip dién 1a 6 mJ/Q)/4 ms.

Mang nd

H.2. So dé twong duong mach né min

Théi diém kich no kip 1a thei diém nang lwgng
qua kip dat gi tri n6 nay.
3.2. M6 hinh mé phong hé thong né min dién
So @b twong dwong clia mach nd min duwgc xac
dinh nhw H.2. Trong dé: Rm&mg Dién tré tdng cla
mang nd; Tu dién C va dién ap dat Ién tu dwoc xac
dinh theo tuy thiét bi nd min. Phwong trinh dong
dién trong mach RC dugc xac dinh bdi
t
Ug(0)+ — [idt+Rmang-i=0. (1)
Co
Nghiém ctia phwong trinh ¢c6 dang:
t
Uc(0) e RmangC (2)

it)=

o

Cong suét dién trén mot don vi dién trd cla day
dan va day téc cha kip nd dwoc xac dinh theo cdng
thire sau day:

P=i.1Q, W. (3)

Nang Iwong nhiét sinh ra trén 1 don vj dién tré
cuda kip dién nhw trén

t
E:det =Jt'i2dt, i (4)

Dwa vao nguyén ly & trén thoi diém kich nd
dwoc xac dinh tai thdi diém E>6 mJ. Tl cac cong
thire (3), (4) mé hinh mé phdng cho hé théng né
min dwgc xay dwng nhuw H. 3 M6 hinh bao gém
phan md phong mach kich né (ty dién va dién tré
clia mang nd). Dua vao dong dién giai phéng tir ty
dién sang mang nd, so d6 mo phong theo céng
thirc (4) xac dinh nang lwgng gidi phéng trén mét
don vj dién tré cla mang. Thoi diém nd dwoc xac




KHOA HOC VA CONG NGHE MO

dinh 1a diém nang lwong nay dat gia tri 6 mJ.

Dé kiém tra déc tinh cia mé hinh SO V@i thuc té,
dang séng dién ap dau ra clia may nd min vai khi
ghép v6i mét dién tré twong dwong véi dién tré

mang d& dwoc do kiém tra véi may hién soéng
(oscillo). Két qua cho thdy sy twong dong gitra
dang séng thu dworc trén thiét bj thuc va két qua
mé phong.
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H.3. M6 hinh mé phdng hé théng né min

3.3. Két qua mé phéng mach dién kich n6

Dé thuc hién khao sat cac yeu t6 anh huwéng
hwéng téi theri diém kich nd cua kip md hinh mé
phong H.3 duvoc dat cac tham sé theo sé liéu thuc
té cla thiét bi va kip nd lay tai Cong ty Hoa chat Mo
(MICCO) Bac Trung bé: dién dung ty nap 220 pF:
dién tré day tin hiéu dién ap t¢i mang kip 100 Q;
dién trd kip 3,7 Q/kip. Pau tlen cac gia tri dién tré&
cla mang twong &ng voi sb lwong k|p bang 10 va
50 lan lwot dwoc thuc hién. Két qua thwe hién mod
phdéng vé&i dwoc thé hién nhw trén H.4 va H.5.
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H.4. Két qua mo phéng thoi gian kich nd véi 10 kip

Két qua cho théy th&i diém nd cla cac kip (diém
danh dau mau den) bij thay d6i béi dién tré cia
mang no: 137 Q trong trwong hop 10 kip; 285 Q
trong trwdng hgp 50 kip. Trong dé toa dd theo truc

X la thoi diém kich nd. Voi két qud md phong
dwoec, sai léch thoi gian vi sai cla hai trwo’ng hop
la 1,06 ms. D& khao sat anh hwo’ng cua dién ap
nap cho tu dién C t&i thoi diém kich né cla kip cac
gia tri dién ap dau l1a 400 V va 600 V dwoc md
phéng v&i so lwong kip bang 20. Két qua mé
phéng dwoc thé hién trén H.6 va H.7.
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H.5. Két qua m6 phéng thoi gian kich nd véi 50 kip

Két qua thu duoc cling cho thdy sw anh huéng
clia dién ap nap t&i thdi gian no vi sai clia cac kip.

Nguyén nhan cta hién twong nay la do khi dién
tr& mang téng Ién thi dong dién gidi phdng cua tu
dién sé bi giam (4,4 A va 2,1 A trong hai m6é phong
dau) Do do thoi gian dat toi gia tri nang lwgng kich
nd cla cac kip s& cham hon.

4. Két luan
Bai b4o da tién hanh téng hop va phan tich mét sb
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H 7 Ket qua mé phdng thoi gian kich né
véi dién ap nap 400V

yéu t6 1am sai léch thoi diém kich nd (kich nd sém,
sai léch thoi gian vi sai). Cac két qua nay dwoc phéan
tich, mé phdéng bang Matlab simulink cho thay:

% CO s sai léch thoi dlem kich nd kip khi dién
tré& ctia mang 1a khéng giéng nhau. Didu nay co thé
lam sai Iech th&i gian vi sai cha cac mang né co
cac mach ndi tlep-song song hay cac hé théng voi
may nd min co6 nhiéu déu ra vi sai;

% Thoi gian kich nd vi sai ciing bi anh hwéng
b&i gia tri dién ap nap ban dau trén tu.

Véi két qua thu duoc tac gia kién nghi:

% Cac tho nd min cn nam vikng cac nguy co
cé thé gay ra hién twong no_ sém (thlet bi lién lac,
cach dién day min,...) dé loai bd chang khi nd min;

% Pé nang cao dd chinh xac vi sai khi'nd min
v&i kip dién can thwe hién bb tri dién tré cac nhanh
twong dwong voi nhau;

% Cac may né min cé ché dd kich no vi sai
nhidu kénh cé thé thic hién diéu chinh dién ap nap
phit hop v&i dién tré cia mdi nhanh dé dam bao
s chinh xac vi sai.d
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SUMMARY

Blasting plays an important role in many
industrial fields including mining. Blasting with |
.~ electric detonators is one of the methods is |.
 widely use in practice. That causes of high

~ precision in initiate the explosion. In order to
~ improve the precision and safety for the blasting
 with electric detonators, the paper summaries

and analyses several factors effected to the
. initiated explosion moment.

DANH GIA BAC TINH...

(Tiép theo trang 72)

SUMMARY

This paper presents the results obtained

. from the study of the changing state of
stress, deformation and displacement of |

underground toilets for tourists. Ensuring

.~ stability for underground construction is very |
important. After conducting research and |
evaluate the stability of underground construction, |

. the authors propose appropriate plans to |

- protect the safety of underground toilet.




