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TONG QUAN VE CONG NGHE MOI
LAM GIAU QUANG MOLIPBEN TREN THE GIGI VA VIET NAM

TS. LUU QUANG THUY, ThS. NGUYEN THI KIM TUYEN
Trwéng Dai hoc Céng nghiép Quang Ninh

olipden |a kim loai quy va cé gia cao, nén
"'\ quang molipden cé ham lwgng Mo khoang

0,07+0,1 tr& 1én da dwgc xem la quéng co
gia tri cdng nghiép. Khoang véat chira molipden phd
bién hon ca 1a molipdenit (MoS,) ¢6 cAu truc mang
tinh thé dang sau mat; dé cirng 1,0+1,5; ty trong
4,7+4,8 va 1a khoang vat co tinh ky nwéc tw nhién.
Quang mollpden thwdng ton tai dwdi dang xam
nhiém t6 hop; trong qua trinh dap nghién dé tao
mun; cac khoang vat di kém thwong la khoang vat
clia dong, chi, niken, talc, sat, vonfram,... O Viét
Nam, trir Iwo’ng va tai nguyen dy bao quang
molipden khoéng 28,4 ngan tan molipden kim loai,
trong d6 da xac dinh dén cap C, khodng 7 ngan
tan; tai nguyen dv bdo khoadng 21,4 ngan tan tap
trung chl yéu & Lao Cai va An Giang.

H.1. Quang molipdenit

Theo truyen thdng, quang molipden dwoc tuyén
ndi bang thubc tap hop khéng cuc; thudc tao bot 13
dau théng va cac chét thay thé; thudc de chim la
xianua, natrisunfua,... va dwgc tuyen nbi theo so
dd nhiéu glal doan véi mot s6 khau tuydn tinh.
thng nam gan day, da co nhiéu cac nghién ciru
vé lam gidu va nang cao gia tr st dung quang
molipden. Trong bai bao nay, tac gia xin gidi thiéu
moét s6 cong nghé moi dién hinh dé& lam giau
quang molipden.
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1. Céng nghé tuyén quing molipden khéng
thudc tap hop

Cong nghé do Decpak Malhotra thuéc Cong ty
Amax nghién ctru va phat minh. Trong cbng nghé
nay, quang mohpdenlt duoc tuyén ndi khong thube
tAp ho’p & khau tuyen chinh va cac khau tuyen tinh;
chi st dung thudc tap hop & cac khau tuyén vét.
So dd néu & H.2.

H.2. So dé -tuyéh qda'ng molipden khéng thubc téb hop

Tlr quang nguyén molipden cdé ham lwong:
Mo=0,18 %; FeS,=2,2 %; Cu=0,007 %; Pb=0,003
%; Zn= 0012 %; nghlen xudng Dgr=0,1mm dem
tuyén ndi chinh vé&i thubce tao bot la metyl isobutyl
carbinol (MBC) & méi trwéng pH=8 dugc tao ra boi
voi va khong str dung béat ky thudc tap hop nao.
Két qua thu dwgc quang tinh tuyén chinh c6 ham
lwong Mo=11 % va thwc thu 1a 76,8 %. Sau dé,
quéng tinh nay tiép tuc nghién qua 3 giai doan két
hop v&i 5 khau tuyén tinh, thu dwoc quang tinh
cudi cung cé ham lwgng MoS,=97,5+98 % va dwoc
nghién xuéng 0,5+1 um dé lam chét boi tron. Trong
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cac khau tuyén tinh chi st dung thudc tao bot va
thuéc dé& chim (thiy tinh Idng chi phi 140g/t) va
ciing khdng st dung bét ky loai thuéc tap hop nao.

Quang dudi cia khau tuyén chinh cé tinh ndi
kém, do dé dwoc tuyén vét bang thubc tap hop
(Dodecyl mecaptat Cq,H23SH va tetradecyl mecaptat
C14H27SH) qua 2 cdng doan; két qua thu duoc tai
day quang tinh co ham lwgng Mo=55,8 % va thuc
thu £=98,9 %.

2. Céng nghé tuyén quing Cu-Mo cé chira
khoang vit talc

Cdéng nghé do Martine Kuhn nghién ctru dé ra,
cong nghé nay hoan toan khac so véi cong nghé
tuyén quang molipden truyén théng; so dd céng
nghé néu & H.3. Quang dau cé ham lwong:
Cu=0,64 %; Mo=0,013 %; Fe=6,35 %; Mg=1,7 %.
Thanh phan khoang vat trong quang chi yéu tbn
tai & dang: molipdenit, covelin, chancopyrit, bornit
(CusFeS,), pyrit, manhetit..., khoang véat khéng co
ich cha yéu la thach anh, fenspat, talc,... dwoc dwa
tuyén ndi v&i ché do tuyén nhw sau:

% Thubc tap hgp (quang Mo va Cu): kali amyl
xantat (10 g/t);

% Thubc xuc tac: aerofloat-238 (12 git);

+» Thuéc tap hop (quang Mo): dau hda (19 git);

% Thuébc tao bot: AF-6547 (100 gft);

+» Thubc tao bot: metyl isobutyl carbinol (3272 g/t);

« Thudc diéu chinh d6 pH: véi (pH=10-10,5);

+» Thuéc d& chim Mo va talc trong tuyén ndi Cu:
CMC-Cacboxy cellulose (1040 g/t);

% Thubdc kich déng Mo: hoi nuéc nong (65 °C).

Quang dau dwoc nghién xubng Dge=150 um,
sau do str dung thuéc tap hop Ia kali amyl xantat
va dau héa thu dwoc quéng tinh tap hop Cu-Mo.
Quéng tinh tap hop qua 1 1an tuyén tinh thu dwoc
quang tinh c6 thanh phan cha yéu bao gdm:
chancopyrit, chancozin, molipdenit va lwgng nhé
khoang vét talc; quang dudi cla tuyén chinh va
tuyén tinh dem thai. Quéng tinh tap hop duwoc
nghién xuéng Dg=38 um dwa tuy&n chon riéng
quang ddng (2 lan) bang thudc tap hop xantat;
trong d6 khoang vat molipdenit va talc dwgc dé
chim b&i CMC (1040 g/t); thu dweoc quang tinh
dong c6 ham lwong Cu=39,9 %, Mo=0,029 %.
Quéang duéi cha hai lan tuyén tinh Cu dwa tuyén
chon riéng molipden véi ché do thube tuyén: thube
kich dong molipden la hoi nwéc néng (théi gian
tiép xac 30+60 phat); thube tap hop la xantat, thube
tao bot l1a AF-6547 v&i chi phi nhd; quang dubi
quay lai khau nghién; quing tinh tiép tuc duoc
tuyén tinh (2 lan) trong méi trwong axit co
pH=1,3+1,9 thu dwoc quang duéi la khoang vat

talc; quang tinh Ia molipden va Iwgng nhé khoang
vat talc dé nbi. D& tién thém mot bwdec tach triet dé
khoéng vat talc ra khoi molipdenit, dwa quéng tinh
nung & nhiét do 250 °C (khoang 30+40 phut) lam
cho tinh ky nwdc ciia molipdenit gidam xudng, sau
dé dung metyl isobutyl carbinol thu dwoc quéng
tinh 1a talc. Quang duéi cla tuyén talc dwoc dwa
tuyén tinh (3 lan) & pH=9 thu dugc quang tinh
molipden c6 ham lwgng Mo=55,64 %, Cu=3,68 %,
téng thurc thu ctia molipden khoang 85 %.
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H.3. So db tuyén quéng Cu-Mo va talc

3. Coéng nghé tuyén ndi-6xi héa cé ap lwc
quang chancopyrit-molipdenit

Quéng dau c6 ham lwgng Cu=1 %, Mo=0,02
% duwoc tuyén ndi tap hop bang thube tap hop
xantat (thwong 1a Kali iso propyl xantat) va dau
diezen; thubc tao bot Ia metyl iso butyl carbinol
va iso octanol; thuéc diéu chinh méi trwong la
voi dé thu dwoc quang tinh tap hop Cu-Mo. Sau
dé tuyén chon riéng molipden tir quéng tinh tap
hop béng thubdc tap hop diu diezen; thubc de
chim chancopyrit Ia NaHS v¢&i chi phi khoang 10+17
kg/t. Sau tuyén chon riéng, thu dwoc quéng tinh
molipden c6 chéat lwgng khéng cao, ham lwong
dong twong déi cao (0,5+10 %), gay lang phi tai
nguyén déng. David L. Jones da dé xuét phu’o'ng
an céng nghé tuyen ndi- 6xi hoa co ap lyc dbi
v&i quang chancopyrit- molipdenit nay; so dd
néu & H.4.

Tw quang tinh molipden cé ham Iwgng Mo=45,2
%; Cu=3,6 %; Fe=3,6 %; S=34,2 %, pha thém nwéc
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dé tao ra bun quang cé ham Iwgng rén 500 g/l. Sau
do tra thém 15 g/l Cu; 12 g/l CuCl, va 20 g/l axit;
khi d6 & nhiét do 150 °C, ap suét 1480 kPa dung
oxi dé 6xi hoa trong 1gid. Vat liéu tir ndi cao ap
dwoc dwa di loc; ba loc 1a quéng tinh molipden chét
lwong cao (c6 ham lwgng déng khoang 0,1 %);
nwéc loc cd ham lwgng Cu=31,34 g/l, Mo=3,64 g/l
Fe=5,87 g/l; d pH=0,91 gdp v&i quang tinh ddng
va cling dwa di 6xi hoéa & ap Iyc cao, sau dé qua
qua trinh chiét suat thu dwgc quang tinh dong va
thach cao.

Cong nghé tuyén ndi-6xi hda co ap lwc dé xa ly
quang tinh molipden c6 ham lwgng déng cao cé
thé thu dwoc quang tinh molipden chat lwgng cao
(ham lwong ddng thép), gidm dang ké chi phi thubc
dé chim NaHS tlr do giam gia thanh cong doan
tuyén tach ddng-molipden.
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H.4. So dé tuyén néi-6xi hba cé ap lurc quéng Cu-Mo
4. Cong nghé tuyén noi quing molipden-niken nghéo

Quang molipden-niken Ia loai ngheo chtra nhiéu
tap chat (V, Cu, Se, Zn, Ca, Fe, ‘Mg, Al), cac
nguyén t6 quy hiém khac va phan’'bd & cap hat
min. Déi vé&i quéang nghéo molipden- niken thwong
st¢ dung phwong phap lam giau truyén thdng dé
thu hdi Mo-Ni nhuw: 10 luyén Mo-Fe, nhiét luyén,
thdy luyén, cao ap thdy luyén,... Tuy nhién, cac
phwong phap nay tiéu hao nang lwgng Ién, gia
thanh san pham cao va chi cé gia tri kinh té va
cobng nghé khi ham lwong nguyén liéu dau >3 %,
con dbi v&i loai quang nghéo nay rat khé thu hoi
quang tinh tap hop Mo-Ni c6 chét lwgng cao. Do
do, Lac Vinh Cuéng (LuoYongQiang)-Trung Quéc
da nghién ctru va phat minh ra cdng nghé phan
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cap- tuyén ndi dung dé thu hdi quang Mo-Ni co
ham lwong quéng dau thap.
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H.5. So dé tuyén ndi qudng Mo-Ni nghéo

Quang dau cé ham legng molipden la 2,45 %;
niken 1a 2,13 % dwoc nghién xubéng Dgo=74 pm,
sau dé qua hai lan phan cép trong xiclon; san
pham cat dwa di tuyén ndi con san phdm bun tran
ome=0,29 %; eme=3,57 %: cani=0,48 %, £=6,79 % dem
thai. Str dung thubc tap hop la BK-301; thubc tao
bot 1a Octanol; thuéc d& chim la CMC, thay tinh
Idng, (NaPOs)s; thudc diéu chinh d& pH méi trwéng
la voi va ddng sunfat 1& thubc kich déng Mo- Ni
trong khau tuyén vét. Théng qua, mét lan tuyén
chinh va 4 1an tuyén vét (theo so' d6 céng nghé néu
& H.5) thu dwoc quang tinh tap hop cd onme=9,06 %,
emo=87,6 %; ani=7,36 %, ey=81,86 %.

5. Khai thac va ché bién quiing molipden & Viét Nam

Theo Quyét dinh sé 11/2008/QB-BCT cla Bo
Cong Thuwong “Phé duyét Quy hoach phan vung
tham do, khai thac, ché bién va s dung quang
vang, dong, niken, molipden Viét Nam dén nam
2015, c6 xét dén nam 2025" thi trir lwong va tai
nguyén dw bao quang molipden khoang 28,4 ngan
tan molipden kim loai, trong do da xac dinh dén
cdp C,khoang 7 ngan tén; tai nguyén dy bao
khoang 21,4 ngan tan tap trung chd yéu & Lao Cai
va An Giang. D kién sau khi hoan thanh cong tac
danh gia, diéu tra co ban (ndm 2012), sé trién khai
cong tac thdm do 02 diém mé ¢ trién vong 1a Kin
Chang Hé va O Quy Ho (Lao Cai) vao giai doan
2016-2020 dé dam bao trir lwgng tin cay cho khai
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thac vao giai doan sau 2020.

Trén co s& két qua thdm do tri lwong tin cay cua
2 mé Kin Chang H6 va © Quy Hb (Lao Cai) dau tw 01
co s& ché bién Ferro molipden véi sén lugng 20+40
tAn/nam vao giai doan 2016-2020, m& rong 1&n 40+80
tan/nam vao giai doan 2021-2025.

Tdng mlrc dau tw cho céng tac khai thac, ché
bién quang molipden quy mé cbng nghiép trong
giai doan quy hoach du kién khoang 85 ty dong,
trong d6 cong tac khai thac, tuyén khoang khoang
20 ty ddng; cdng tac ché bién khoang 65 ty déng.

Molipden c6 cac dang khoang hoa chi yéu sau:
molipden-déng, molipden-vonfram, molipden, do
dé ap dung tuyén ndi dé thu hdi tr quing dong
hoéc tach ra tir vonfram.

6. Két luan

Clng v&i sw phat trién nhanh chéng clia khoa
hoc cdng nghé, nganh khai thac va ché bién quéng
molipden ciing khéng ngirng phat trién. Trén thé
gi¢i ngay cang cé nhiéu nghién clru, coéng nghé
mai tién tién vé lam giau va thu hdi cac thanh phan
co ich khac trong quang molipden, qua dd nang
cao hiéu qua va gia tri s&r dung ctda loai kim loai
quy hiém nay. Tuy nhién, & Viét Nam nganh céng
nghiép molipden chwa dwoc dau tw nghién ciu
thich dang, do doé can c6 thém nhidu cac nghién
clru va ap dung céng nghé mdi tién tién trén thé
gi¢i dé nang cao chat lwong va gia tri st dung
quang molipden & Viét Nam.O
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SUMMARY

This paper presents some of the results |
of research and new technologies of |
enrichment and recovery of other useful
components in molybdenum ores such as: |
the molybdenum ore processing technology |
without medication; technology processing
for Cu-Mo ore minerals containing talc; |

. flotation-oxidation technology with pressure |
"i for mol’ipdenit—chancopyrit ore. These
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