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NGHIEN CUU TUYEN TACH ANTIMON-ASEN
TRONG QUANG PA KIM ANTIMON-VANG
VUNG HA GIANG-TUYEN QUANG

ThS. TRAN THI HIEN, TS. PAO DUY ANH

Vién KH&CN Mo-Luyen kim

PGS.TS. TRAN BUC QUY, TS. PHAM PU'C CUONG

uang antimon (Sb) Viét Nam cé tri¥ lwong
r’ khéng Ion, theo céc nghién clru thdm do,

danh gia dia chét, tdng triv lwong tai
nguyen dw bao cé khodng 1,5 triéu tan tap trung
& cac tinh: Tuyén Quang, Hoa Binh, Nghé An, Ha
Giang, Quang Ninh, La4m Béng,... Cling véi cac
khoang san Au, Sn, Pb-Zn, Cu dat hiém..
khoang san Sb la mot trong nhwng loai khoang
san quan trong phan bd & Mién Bac Viét Nam.
Quéng antimon dwoc phat hién va dwa vao khai
thac tir nhitng ndm 1910. Quéng tén tai & 2 dang:
quang sulfua antimon va quang oxyt antimon, mot
s6 viing con cha vang cdng sinh nhw: Nghé An,
Tuyén Quang hay Hoa Binh.

Dé qua trinh khai thac, ché bién quing Sb cia
mé Antimon Céc Tay, huyén Chiém Héa, Tuyén
Quang huwéng toi tiéu chi khai thac, ché bién hop
ly va str dung hiéu qua tiét kiém tai nguyén viéc
nghién clru xay dwng quy trinh céng nghé tuyén
phu ho'p nham nang cao ham lwong Sb, gidm cac
tap chét trong quang tinh Sb, dap (rng duoc tiéu
chuén nguyén liéu cho luyén kim la hét strc cé y
nghia. Vi vay, "Nghién ctru kha nang tuyen tach
antimon-asen trong quéang antimon mé Céc Tay,
huyén Chiém Héa, tinh Tuyén Quang" 1a hét strc
can thiét. D& xuat quy trinh cdng nghé tuyén hoan
thién cho phep thu dwoc quang tinh antimon dap
(’ng yéu cau nguyén lidu cho Iuyen kim.

Bai bao trinh bay mot sé két qua nghién ciru
kha nang tuyen tach antimon-asen trong quang
antimon mé Céc Tay, huyén Chiém Hoa, Tuyén
Quang, nham hoan thién cdng nghé tuyén va cac
chi tiéu cong nghé phua hop cho phep thu hdi toi
da lwgng Sb, loai tap chét c6 hai As, dong thoi dé
xuét quy trinh cong nghé& c6 kha nang trién khai
vao thyc té san xuét.

Trwong Dai hoc Céng nghiép Ha Néi

1. Mu va phwong phap, trinh tw nghién ciru

1.1. M3u nghién ciru

Mau nghlen clru céng nghé do Céng ty Cb
phan Phat tnen Tai nguyén va Mboi treong Viét
Nam lay m&u theo dung quy trinh Iay mau cbéng
nghé, dam bdo tinh dai dién va cép cho Vién
KH&CN Md-Luyén kim. M3u c¢é khéi lwong 10.000
kg, dmax=100 mm, duoc gia cdng, gian lugc dén
d6 hat -2mm phuc vu cdng nghé tuyén.

1.2. Phwong phap, trinh tw nghién ciru

+ Nghién cwu tai liéu, thu thap thong tin, phan
tich, danh gia vé téng quan ly thuyét tuyén, luyén
antimon trong nwéc va thé gidi.

% St dung phwong phap phan tich, phwong
phap thuwc ngh:em trong phong dé xac dinh kha
nang tién xcr Iy, thanh phan, dac diém, xac dinh
mirc phan b cha Sb, As trong tirng cép hat; tr
dé tién hanh nghién ctru ap dung cong nghe
tuyen dé tim ra cac théng sé hop ly dé coé thé thu
hdi’ dwgc quang tinh antimon phuc vu khau X ly
tiép theo.

< Codng tac nghlen ctru dwoc trién khai tai Phong
Céng nghé Tuyén khoang thudc Vién Khoa hoc va
Coéng nghé Mé-Luyén kim, Bo Cong Thuong.

Thiét bi phuc vu nghién ctru gom:

% Thiét bi gia cong: May dap ham 100x150
mm; May dap truc 150x250 mm; May sang rung
300x600 mm; May nghién bi sat 1 lit, 7 lit;

< Thiét bi nghién ctu tuyén: ban dai thi
nghiém 450 x 1000 mm; vit d&ng ®600 RS-LG-
7D (Australla) may tuyén da trong luwc Mozley
May tuyén ndi 0,5 lit va 10 lit, may tuyén noi
Denver 2,5 lit; May tuyen nbi Mekhanobr 8 lit, 3
lit; hé thong thiét bi tuyén pllot may khudy thudc
tuyen ta say; bo ray tiéu chuén; cac dung cu, vat
tw can thiét cho thi nghiém;
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% Cong tac phan tich dwgc thwc hién tai:
Trung t&dm Phan tich Hoa ly thuéc Vién Khoa hoc
va Céng nghé Mé-Luyén kim, Vién Nghién ciru
Dia chéat va Khoang san, Trung tdm Phan tich va
Thi nghiém Dja chét.

2. Két qua nghién ctru

2.1. Nghién cteu thanh phan véat chét

Cac két qua nghién ctu thanh phan vat chét
mau cho thay khoang vat co6 trong mau la
antimonit va valentinit v&i ham lwgng khdng cao,
ngoai ra con gép nhirng vay graphit véi sé lwgng
khéng I&n. P hat xam nhiém cla khoang véat co
ich khéng déng déu dao dong tr vai chuc
micromet dén 1 milimet. Khoang vat tao da la da
phién silic-sét giau vat chat hiru co' ¢o nhiéu gan
mach thach anh xuyén cat, cac khoang vét trong
mau c6 dang vay, hat méo mé bién tinh tap trung
thanh dai kéo dai theo phwong dinh hwéng. Mau
c6 thanh phan héa nhw Bang 1.

Bang 1. Thanh phén véat chat mau nghién ciru

-l;)hha;':;]h Sb | As |Aughl SiO, [Fe,O4 CaO| Zn' A|2O3
Hémo 5,285\1,78| 1,3 |57,60| 4,62 |13,82|5,53 5,46
Iwong, %

Két qua phan tich cho thdy mau quang antimon
nghién ctru thudc loai nghéo. Kim loai quy di kém
la vang vé&i ham lwgng Au=1,3 g/T; ham lwgng
antimon Sb=5,285 %; ham Ilwgng asen As=1,78
%, ngoai ra con nhiéu tap chat khac. Vi vay, céng
tac nghién ctru cdng nghé tuyén sé tap trung vao
thu héi quang tinh tap hop antimon -asen, sau d6
tach Asen trong quang tinh tap hop.

2.2. Nghién ctru ché dé tuyén tap hop

2.2.1. Ché dé nghién quing

Két qua thi nghiém cho thay dd min nghién téi wu
la 87,20+-89,20 % cép hat -0,074 mm, quang tinh tap
hop antimon-asen thu dwoc cé ham lwgng Bsy=25,85
% twong trng mirc thye thu dat £5,=80,07 %. Diéu
nay ciing chirng t& do hat can thiét cho tuyén néi mau
nghién ctru la twong déi min.

2.2.2. Ché dé thuéc tuyén

% Xac dinh ché d6 thuéc diéu chinh méi trwéng.
Péi véi mau nghién ctu nay, da tién hanh thi
nghiém diéu chinh méi trwong bang xoda
(Na,COs3). Tlr két qué cac thi nghiém cho thay voi
pH=7,5:8 thu duwogc két qua tét nhat. Quang tinh
thé thu dwoc la tét nhat, c6 thu hoach 1a c6 ham
Ilwong Bsp=25,15 % twong twng mic thwe thu dat
£sp=85,07 %. Céc thi nghiém tiép sé& didu chinh mai
trwérng trong khoang trén.
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< Két qua thi nghiém xac dinh ché do thubc
kich ddng Sb. Déi v&i mau nghién clru, thube kich
dong dwoc dung dé thi nghiém la chi acetat (CaH>
(CO0),Pb). Két qua thi nghiém cho thay véi chi phi
chi acetat (C;H, (COQ),Pb) & mirc 800 g/t cho két
qua cao hon ca voi thu hoach quéang tinh tap hop
la 17,91 %; ham lwgng Sb 25,41 %, (rng v&i thyc
thu 86,58 % Sb. Cac thi nghiém tiép theo sé ding
thudc kich déng 1a chi acetat v&i chi phi la 800g/t.

< Xac dinh ché do thube tap hop. Dbi véi mau
nghién ctru da tién hanh thi nghiém véi thudc tap
hop la butylxantat (C4HsCOSSNa). Két qua thi
nghiém cho thdy v&i chi phi thudc tap hop
butylxantat 250 g/t cho két qua cao hon ca véi thu
hoach quang tinh tap hep y=19,71 %; ham Ilwgng
antimon Bs,=25,81 %, rng v&i thie thu £=89,91 %,
ham lvong asen Pas=8,34 %. Cac thi nghiém tiép
theo sé diing thuéc tao bot la butylxantat vé&i chi phi
250 git.

% Xac dinh ché do thudc tao bot. Ddi véi mau
nghién clru, da tién hanh thi nghiém véi thuée tao
bot 1a Montanol 800. Két qua thi nghiém cho thay
v&i chi phi Montanol 800 khoang 150 g/t cho két
qua kha tét véi thu hoach quéng tinh tap hop
v=19,92 %; ham lwgng antimon Bs,=25,10 %, trng
v@i thwe thu 91,05 %, ham lwong asen Bas=8,40
%. Céc thi nghiém tiép theo diing thudc tao bot 13
Montanol 800 vé&i chi phi 150 gft.

DPé nang cao mc thwe thu antimon, da tién
hanh nghién ciru thi nghiém tuyén vét. Két qua
nghién ctru cho thay dbi véi mau nghién ctru chi
can 2 lan tuyén vét 1a da.

T cac thi nghiém nghién ctru ché dd tuyén
cho thdy ham lwong Sb trong quéng tinh tap hop
co ham lvgng Bsp,=27,16 %, tuy nhién ham lwgng
As rit cao PBas=8,36 % chwa dat chat lwong
thwong pham cép cho luyén kim (Xem Bang 2).

Bang 2. Két qua tuyén thu hdi quéng tinh tap
hop Sh-As

San Thu |Hamluwong B,%| Thuc thu g, %
pham |hoach,%| Sb [ As | Sb | As
Quang dau| 100,00 | 5,36 | 1,86 [100,00] 100,00
Quang thai| 81,86 | 0,53 | 0,42 | 8,09 | 18,48

Quang tinh
8 ho'n 18,14 | 27,16 | 8,36 | 91,91 | 81,52

2.3. Nghién ctru ché dé tuyén chon riéng (tuyén
tach asen)

Dé nang cao ché[t lwong quang tinh dap (rng muc
tiéu clia dé tai, da tién hanh nghién ctru tuyég tinh va
tuyé&n chon riéng quéng tinh tap hop Sb-As dé thu hoi
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quang tinh Sb dat chat Irong va san pham giau As. 2.3.2. Nghién ciru so do tuyén

Két qua nghién ciu da khang dinh dé thu duoc Tir két qua thi nghiém céc diéu kién va ché do

quéng tinh Sb dat chét lugng, nhét thiét phai tuyén tuyén cac mau don 18, da tién hanh nghién ctru

tinh 11an va 5 khau tuyén tach. tiép voi so dd tuyén vong kin. Pay la 1an cubi
2.3.1. Ché d6 khau tuyén tich nham kiém tra lai cac didu kién va ché do tuyén,
<& N6ng dd pha ran; R=20 %; dong thoi cung dé khang dinh lai cac chi tiéu céng
% pH méi trwdng Na,CO5: pH=9,5+10,5; nghé tuytin noi cg thé dat duoc trong phong thi
< Chi phi thubc kich dong (CuSO;): 50 g/t; nghiém doi véi mau quang nghién ctru.
< Chi phi thudc tap hop Butylxantat: 50+70 gf, Da tién hanh nghién ctru so dd cong nghe

khuay tlep xuc 5 phut; vong kin thé hién trén H.1. Két qua tuyén tong
% Thubc tao bot Moltanol 800: 20 g/T. hop thé hién & Bang 2.

Quang nouyen khal

| Nghién -0.074mm | 87 % cép-0074
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H.1. Bé xuét so db cong nghé tuyén néi antimon, tach asen mau nghién cteu

Béang 2. Két qua téng hop tuyén méau quéng

San pham Thu Doach Ham Ivgng B (%) Thue thu g (%)
(%) Sb As Sb As
Quang tinh Sb 8,21 40,68 0,75 62,42 3561
San pham giau Asen 8,68 17418 14,47 27,79 71,79
Quang thai 83,11 0,63 0,52 9,79 24,70
Quéng dau 100,00 5,35 1,75 100,00 100,00
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Két qua tuyén theo So dd da nhan dwoc quéng
tinh Sb va&i chi tiéu ki thuat twong déi cao;ham
lwong Sb dat yéu ciu luyén Sb kim loai va dap
(rng muc tiéu dé tai da dat ra. San pham quéng
tinh antimon cudi ciing nhan dwgc ¢é ham lwong
Bsp=40,68 %, voi thwe thu Sb 1a £5,-62,42 %. Sén
pham giau asen c6 ham lwong Bas=14,47 %, v6i
thwe thu Sb la £as=71,79 %. Quéang thai nhan
dwoc co ham lweng Bsy=0,63 %, véi phan bd Sb
frong thai la £5,-9,79 %

3. Két luan

O quy md phdng thi nghiém da nghién ctru
hoan thién thanh céng quy trinh tuyén thu hoi
quéng tinh tap hop Sb-As sau dé tuyén tach asen
mé Cbéc Tay, huyén Chiém Héa, Tuyén Quang.
Két qua nghién ctru thanh phan vat chat cho thay:
Khoang vat chinh trong quang antimon - mé Céc
Tay, Chiém Héa, Tuyén Quang bao gdm cac
khoang vat: Stibnit (6+8 %), quartz (55+59 %),
arsenopyrit, pyrit, sphalerit, kim loai quy nhw vang
(Au - vai hat c6 kich thwéc <0,05 mm) va cac phi
quang khac nhuw: cacbonat (canxit), sericit,... Do
hat cac khoang vat co ich dao dong tir vai chuc
micromet dén mot vai milimet va xam nhiém
twong déi ddng déu trong céc cap hat.

Da xac dinh dwoce ché dd nghién hop ly va ché
dd thubc tuyén cho céng doan tuyén thu hoi
quang tinh tdp hop Sb-As va cong doan tuyén
thch As. Pa xac dinh dwoc sb lan tuyén tinh,
tuyén vét thich hop. Tién hanh thi nghiém tuyén
vong kin s dung phwong phap tuyén ndi tap hop
-chon riéng cho két qua rat tét. San phadm quing
tinh antimon cudi cling nhan dwoc cé ham lwong
Bsp=40,68 %, v&i thwc thu Sb l1a £5,-62,42 %. San
pham giau asen c6 ham luwgng Pas=14,47 %, VOi
thwe thu asen la gxs-71,79 %. Quang thai nhan
dwoc cé ham lwong Psp=0,63 %, v&i phan bb Sb
trong thai 1a £5,-9,79 %.

Dé tai hoan thanh mé ra trién vong xt ly dwoc
quang antimon nguyén khai mé Céc Tay, huyén
Chiém Hoéa, Tuyén Quang, c6 ham lirgng antimon
0sp=5,28 %, ham lwgng asen ax:=1,78 %, cb
thanh phan vat chét, thanh phan héa hoc twong
tw nhw mau nghién clru, ting san lwong va hiéu
qua kinh té.0
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SUMMARY

Mineral resources are running out. The |
use of reasonable solutions, save resources,
. protect the environment are being promoted
to the sustainable development of society. |
- The separation technology process research |
. antimony-arsenic for polymetallic antimony
_ore of Coc Tay antimony mine sleeveless,
Chiém Héa district, Tuyén Quang province |
_ set out to study the recovery of fine antimony |
. ore with concentrates requirements Sb |
content >20 %, As<0.9 % to satisfy |
~metallurgical standards, to receive economic |
- efficiency, to save resources and minimize |
. waste sources of environmental pollutants.
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