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& cAC MO HAM LO VUNG QUANG NINH

NCS. NONG VIET HUNG - Vién KHCN Mé-Vinacomin
KS. NGUYEN VAN DUNG - Téng Céng ty Déng Bic
PGS.TS. PHUNG MANH DAC - H6i KHCN Mé Vit Nam

1. Dit van dé

Trong khoang hon 10 nam tré lai day viéc thng
dung khoa hoc céng nghé da gép phan day nhanh
tbc do tang trwdng san lwgng than khai thac hadm
o, ttr 4,1 triéu tAn nam 2001 Ién 20 triéu tdn ndm
2014, binh quan gan 5 lan. Trong d6, mirc dd tang
trwdng cao nhat tadp trung vao giai doan
2001+2010 (t&i 4,5 1an, tir 4,1 1&n 18,5 triéu tan),
giai doan 2010+2014 téc do tang trudng khdng
thay doi nhiéu (chi khoang 1,1 lan, tir 18,5 Ién 20
triéu tan). Toc do tang trwdng manh dat dwoc trong
giai doan 2001+2010 la do céng nghé khai thac da
duoc thay ddi mot cach toan dién so voi thoi glan
trwgc do, cac 10 cho chéng gd dugc thay thé gan
nhw hoan toan bang céc 1o cho st dung vi chong
thy lwe, trong d6 c6 mét sb 16 che nghé co gidi
héa ap dung th®r nghiém. Tuy nhién, cac lo che
thay lwe da dat dén gi6i han vé cong suét trong khi
san lwong tham gia tlr cac 16 cho co gidi hoa con
thap nén mic do tang trudng san lwong tr nAm
2010 dén nay khéng dang ké (binh quan chi 2,7 %
mot nam). [1]

Theo ké hoach clia TKV, d& dap tng nhu cau
nang lwong phuc vu nén kinh t&, san lwgng than
khai thac sé lién tuc tang tlr 47,7 triéu tAn nam
2015 lén 68,8 trieu tAn nam 2030 trong khi trir
lvgng than cho cac mé 16 thién ngay cang tré nén
can kiét (san Iwgng than khai thac 1 thién sé giam
61,5 % trong vong 15 nam t&i - tir 16,8 trigu tan
nam 2014 xudng 10,4 triéu tAn nam 2030). Nhw
vay, san lwgng than hdm 16 phai tang I&n 29,1 triéu
nam 2020 va dat 39,4 triéu tAn vao nam 2030,
chiém gan 80 % tdng san lugng than toan nganh
(ting gép 2 1an so v&i hién nay). Yéu cu gia ting
san lwong nhw trén 13 mot thach thire rat 16n voi
TKV néu cong nghé khéng dwoc thay ddi vé chat.
Vé&i nang lyc clia cac cong nghé khai thac thi céng

dang duoc ap dung phd bién hién nay, muén dap
ng ké hoach san lwgng, TKV s& phai ting so
Ilwgng 10 cho va nhan lwc phyc vy khai thac. Giai
quyét van d& theo hwéng nay 1a rat khé kha thi, bai
thwe té& hién nay mac do TKV khéng ngirng dua ra
cac ché do dai ngd tbt cho the 16 nhwng van dang
gdp khoéng it khé khan trong viéc tuyén dung lao
ddéng. Ngoai ra, cac coéng nghé khai thac khoan nd
min hién nay c6 ning suét thAp dan dén gia thanh
san xuat cao. Trong th&i gian téi, khi tién lwong
c6ng nhan va chi phi mua $&m vat tw dau vao tang
lén, gia thanh san-xuét sé tiém can, tham chi cao
hon gia ban ddng nghia véi viéc san pham than
clia TKV sé kho canh tranh trén thj trudng.

Két qua ap dung th&r nghiém céng nghé co gidi
hoa khau than & mot sé6 mo nhitng ndm qua da
khéng dinh huéng di ding dan cla viéc phat trién
ap dung céng nghé co gi&i hoa dong bd.Tuy nhién,
trong qua trinh trién khai ap dung, vi mot sb
nguy&n nhan khach quan va chi quan xuét phat ter
cac van dé vé dia chat, ky thuat,... nén & mot sb
didu kién dia chat-ky thuat mé nhét dinh da budéc
dau ap dung thanh céng, & mot sé diéu kién khéc
con nay sinh nhitng khé khan vwéng mac can phai
tiép tuc nghién ctru gidi quyét. Mét trong sb cac
van d& quan trong d6 la hiéu qua ha tran thu héi
than gan véi qua trinh xuét hién va dién bién ap lwc
mo trong 16 cho, tirc 1a mbi quan hé twong tac gitra
khéi da vach véi gian chéng tw hanh cé anh huéng
ra sao t&i qua trinh ha trn than. Van dé nay phu
thudc badi rat nhidu yéu tb: (a) chidu day, dé déc
via; (b) do sau khai thac; (c) d6 bén virng va tinh
chat sap do clia da vach tryc tiép va da vach co
ban, do clrng cua than; (d) loai gian chéng s dung
va ché do lam viéc cla gian chéng trong 16 chg; (e)
phwong phap ha tran than; (i) cac thong sé so dd
céng nghé khau nhw chidu réng guwong 10 che,
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chiéu cao gwong khau, chidu cao ha trén, budc ha
tran than, trinh tw ha tran,.

2. M6t sbé yéu td6 anh hwéng dén quy luat
phat trién ap lwc mo trong qua trinh khai thac
va ha tran thu hdi than trong 16 cho

Ap Iwc mé trong 16 cho néi chung va déi vai 1o
cho via day, déc thoai va nghiéng néi rieng phu
thudc vao hang loat cac yéu td cong nghé va dac
diém diéu kién dia chit mé. O trang thai 1am viéc,
gian chdng phai dwoc tinh toan sao cho dam bao
chdng gitr dwoc I6p than ha tran cung khéi da ndm
bén trén trong pham vi gwong 16 che, nhw vay trén
thye té gitra khéi than cung da noc (vach) voi gian
chéng va try via tao thanh mét hé co hoc cé méi
twong tac chat ché va thong qua viéc nghién ctru
méi twong tac nay cé thé didu khién ap lwc mod
trong khu virc 16 cho dé da&m bao cho cong tac ha
tran thu hdi than dwoc tién hanh thuan loi nhéat

Dé xac dinh médi quan hé twong tac khdi da vach-
glan chong trong qua trinh kh&u than can nghién ctu:

% Cac so db dic trwng clia sy tac dong twong
ho glwa vi chong vé&i da vach va tinh trang 6n dinh
I&p than ha tran & cac vi tri khac nhau trong 16 cho;

% S dich chuyén va pha huy ctia da vach trén
néc 16 va dac tinh cong tac thue té cha hé vi chong

+% Gia tai ban dau va strc khang ctia hé vi chéng;

% Sy anh huéng cla qua trinh khAu than 16
chg dén tinh trang ap lwc mé trong 16 choy;

% DO lin cda vi chong xudng nén 16.

% Sy sap db cua da vach truwc tiép va da vach
co ban trong 16 cho;

% Tinh chét I& guong, tut néc trong 16 cho;

< Su phan bb ap lyc mé trong 16 chg va 1o
chuén bi;

% Panh gia anh hwdng cla céc cong doan
khau than va ha trin dén quy luat phat trién ap luc
mé trong 16 chy

% Xac dinh quy luat bién dang, pha huy va tinh
chét sap dd clia da vach trong 10 chg;

< Nghién clru hoan thién so dd cong nghé, cac
théng so ky thuat co ban va quy trinh khai thac st
dung may khau va gian chong so dd cong nghé khéu
guong voi chiéu cao khau than va chleu day lop thu
héi hop ly, loai gian chéng c6 két cAu ha trdn thu hoi
than voi cac ché dé 1am viéc phu hop véi dac diém
tinh chat khéi d4 vach try via, chidu dai bwéc ha tran
va trinh ty ha trén thu héi than, cac giai phap chéng
gilr nga ba 16 cho-I0 doc via, quy trinh cong nghé khai
thac, x& Iy mdt sb sy ¢b thwdng gap, tinh toan cac chi
tiéu kinh té-ky thuat co ban;

% Xay dung phwong phap tinh toan hiéu qua kinh té
ap dung cdng nghé co gici hod dong bd trong cac mo
ham 16 (mé hinh tinh toan, x&c dinh hiéu qué kinh t&).
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Dé giai quyet cac ndi dung nhw trén, cac nghién
ctru dwoc tién hanh bang cac phwong phap:

“» Phuwong phap do dac thwc nghiém tai hién
trudng (do tach I&@p trong khdi than va da vach trén
néc 16 chg, do ap lwc trong hé théng cot chdng,
thong ké san lwgng than ha trin, do dich dong va
bién dang trong dwérng 16 chuén bi, quan sat bang
mét thwéng cac hién twong xay ra trong 16 cho
nhw 1& guong, tut noc, da tran vao gwong 1o, tinh
trang gian chong,...

< Phuo’ng phap mo phong sy tac déng twong
hé gitra khéi da vach va gian chong bang mé hinh sé;

% Phwong phap danh gia tébng hop than va cac
didu kién dia chat mo.

Da bién dong chidu day via tinh theo cbng thirc:

Z": (M —mg)?
(n=1)
V= 100 % . (1)
Ntb
Trong do: m - Chiéu day via tai diém do, m; my-
Gia trj trung binh chiéu day via, m; n - Sé diém do.
Néu: V<35 % - Thuan lgi cho viéc ap dung co
gi¢i hoa khai thac; Vi,>35 % - Kho khan cho viéc
ap dL_mg co gidi hoa khai thac.

» Xac dinh goc déc via cla khu vuc nghién
clru: theo phan loai lwa chon cong nghé khai thac
than, géc doc via dwoc phan ra cac loai nhw via
thoai c6 géc déc tir 0+18°, via dbc thoai tr 19:35°,
via dbc nghiéng tir 36+45°, via déc nghiéng va via
déc dung tlr 46+90°;

% Xac dinh do bién dbi goc déc via: Cling nhuw
dm vé&i chiéu day via, géc déc via va mac do bién
déng goc déc via anh hwéng rét Ion dén lwa chon
codng nghé khai thac, dong bd thiét bj co gioi hoa
va ché d6 lam viéc cda thiét bi.

Do bién ddi goc doc via dwoc tinh theo cong thirc:

z(al o)

V, ———) 100 %. (2)

Otp
Trong do: o;- Géc dbc via tai diém do, dd; oy, - Tri
s0 trung binh géc déc clia via, d6; n - S6 diém do.

Viéc Iwa chon so dd céng nghé khai thac co
gidi hoa phai dwoc lwa chon trong méi two’ng quan
gitra cac yéu tb chiéu day va goc déc via, phai co
s danh gia anh hwéng lan nhau trong cung mét
khu virc nghlen ctru ching phu thudc vao pham vi
lam viéc cha ddng bd cac thiét bj co g|0| hoa.

% Xac dinh déac tinh da kep trong via bao gém
s6 Iép da kep va cac 6 da cting 1an vao via than
cua khu vue nghien ctru. Pa kep va cac dang daé
cirng trong via than anh hwéng Ion téi do bén clia
thiét bj co gi¢i héa va chét lwgng than. Pé danh
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gia tinh chét clia da kep phai théng qua tinh chét
co ly cta chung nhw Iwc khang kéo, khang nén,
khang cat, do kién cb,....

% Xac dinh hé sb phan tram da kep: Dbi v&i cac
so d6 cdng nghé co gidi hoa khai thac, diéu kién
thuan lgi khi hé s6 phan trdam da kep K:<10 %, c6
khé khan cho so dd co gi¢i hod Ki<20 % va rat
khé khan cho so dé co gidi hoa khi Ki>20 %. Hé
sb phan tram da kep trong via dworc tinh:

KK _ 2™ 4009 3)
my
Trong dé: k- Hé sé phan trdm da kep, %; Ym-
Tbng chiéu day cac 16p d4 kep trong via, m; my -
Chiéu day via than, m.

% Xac dinh hé sb |6p kep: Chi tiéu hé sb 16p
kep 1a sb 1&p kep co trong mot mét chidu day via
than (Ky). D& thuan loi va cho phép ap dung so dd
co giGi hod khai thac khi Kz<2;

% Xac dinh cu tao va tinh chat clia vach gia:
Véch gia la loai véach c6 chiéu day nhé hon 1,0 m ¢6
cAu tao dat da mém yéu, luc khang nén nhd hon 150
KG/em? va ndm sat ngay trén via than. Lop vach nay
tw s4p db ngay sau khi khdu than. Day 13 loai vach
gy kho khan cho qua trinh co gi¢i hod khau than khi
st dung céac loai cdt chéng khdng che kin.néc;

Bang 1. Phan Ioar da vach rheo dac tmh dieu khren

% Xac dinh cAu tao va tinh chat da vach truc
tiép va da vach co ban: theo mirc d6 bén virng, da
vach dwoc phan thanh bdn loai bén vikng, bén
virng trung binh, khdng bén vitng va rat yéu. Chi
tiéu phan loai 1a dién tich 16 tran sau khi khéu
guong va thdi gian t6n tai 6n dinh bén virng. Cac
chi tiéu nay déng vai trd quan trong trong viéc lwva
chon ddng bo thiét bi chéng gitr gwong khai thac va
xay dwng quy trinh cdng nghé khai thac co gigi hoa.

Theo tinh chat sap dd (dac diém tai trong), da
vach dwgc phan thanh ba loai: loai nhe; loai trung
binh; loai ndng. Chi tiéu phan loai la ty sb gitra
chiéu day tap |1&p da vach dé sap dd véi chidu cao
khau cta via than (h/m).

% h/m=6-+7 - Twong tng vach nhe

% 3+4<h/m<6+7 - Twong trng vach trung binh

< h/m<3+4 - Tucrng (rng voi vach nang

Theo danh gia da vach dé sap dd hay cd tinh
chat tai frong nhe va trung binh thuan lgi cho viéc
ap dung vi chéng thuy lwc va vi chéng co gidi.

Theo dac tinh diéu khién d& vach dwoc phan
thanh ba loai: loai d& diéu khién; loai twong dbdi kho
diéu khién; loai kho diéu khién. Chi tiéu phan loai
da vach theo didc tinh didu khién 1a t& hop cac
nhom loai da vach truc tiép va da vach co ban theo
murc d6 on dinh va tinh chat sap dé xem Bang 1.

;oal g’a V?CR : dDe g Tuao’ng dm N - Khé d".;?kh' :

eo dac tin ieu ieu khie

didu khidn  |khign|  Knodieu khién ‘ S -

D0 bén viing da | Bén |Bén virng Bén Bén vitng | Khéng Rat Bén [Bénvitng| Khong | Rét
vach truc tiép | vibng |trung binh| vitng | trung binh |bén vitng| yéu | vivng ftrung binh| bén vitng | yéu
Tinhchatsapdo | Dé sap do- | Sap d6 trung binh- | D& sap d6-Sap Kho sap d8-Vach néng :

clladavachcoban| Vach nhe Vach trung binh | d6 trung binh : e

Bang 2. Bang phan loai da tru via (nén Io cho)

Cép 1 2 3 4

B 3 7 8 1 9 | 8

kg/em® 40 60 80 100

120 150 170 200 | 250 | 500

Cac théng sbd ho chiéu chéng gilr 16 cho va céac
gidi phap ngdn nglra sap db da va than vao guong
16 che duec lwa chon phu thuéc vao loai da theo
dac tinh diéu khién ciing nhw theo hinh dang va
kich thwdc vang sap db trén néc va trong guong 10.

“+ Banh gia cau tao va tinh chat cia da tru: Nén
16 chg' théng thudng la da tru via, nhwng khi khau
via day theo so db cdng nghé khai thac chia I&p thi
nén 16 che lai 1a than. ap dung vi chéng co gioi, vi
chong thay lwc trong trurd'ng h0’p I&p tru mém yéu
(nhét 1a than) sé bj tut vao nén 16 gay méat an toan
lao déng va anh hwéng dén quy trinh céng nghé
khai thac. D& dé xuat dwoc bién phap hu hiéu
chéng tinh trang tut IGn vi chéng vao nén 16 phai

xac dinh dwoc dd khang lan cta nén 10. Panh gia
kha nang khang lun ctia nén 16 c6 thé s dung
bang phan loai try via (nén 16 chg) (Bang 2). Nén 1o
c6 do khang lun dat tlr cip 1 dén cap 4 thuong
phai co bién phap chong tut 1an vi chong Xxuéng nén
16. Khi ap dung vi chdéng thay lwe chdng gitr gwong
16 cho can thiét tinh toan kha nang lin vao vach va
tru via trong hé vi chéng va dat da vach-tru. [4]

3. Lwa chon két ciu t6 hop gian chéng gitv 1o cho

Hién nay, chi yéu cac 1o cho co gidi hoa st
dung gian chéng tw hanh. Gian chéng, vé co ban,
dwoc phan loai theo mé hinh gian chéng (thu hdi va
khéng thu hdi than néc) va kiéu két cdu gian chdng
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(chan, d&, ch&n-d&, d&-chén).
Gian chdng co thé phan loai theo cac co s& sau:
%+ Theo kha nang ha tran than noc; co thu hoi va
khong thu héi than noc;

< Theo két ciu gian chdng: gian chéng d&, do-
chan, chan-d& va chan.

Theo mé hinh gian chéng chia thanh céc kiéu loai nhw
sau: gian chdng ha tran va gian chéng khong ha tran.

H.1. Phan loai cac gian chéng tr hanh

a - Gian chéng kiéu d&

L1,

b - Gian chéng kiéu d&-chan ¢ - Gian chéng kiéu chan-d&  d - Gian chéng kiéu chan

H.2. Mé hinh két cu gian chéng co khi héa

Khi ap dung so' dd cong nghé khai thac khau hét
chiéu day via than nén st dung loai gian chéng
khong co két cdu thu héi than néc. Tuy theo déc
diém tac dong cla &p lwc md & mdi so dd cong
nghé dé tién hanh chon kiéu gian chdng phiu hop.
Hién nay céc loai gian chéng tw hanh va may khau
co thé ap dung dé khai thac mét 1&p véi chidu day
dat t&i 5,0:10 m. Tuy nhién, kich thwéc cling nhw
trong lwong gian chdng va may khiu thweong ty 1é
thuan véi chiéu cao khau va & méd than ham 16 quy
mo6 nhd viéc ap dung céc thiét bi nay thwdng gép
nhiéu khoé khan do hé théng dwdng |6 chat hep va
cac dién san xuét kich thwdc khéng da 16n. Diéu
nay doi hi tién hanh chuyén dién khai thac lién tuc.
Xuét phat tlr thwc trang nay, dit ra van dé can
nghién ctru va lwa chon cac thiét bi nhé gon hon
nham dap (ng kha naéng co déng va phu hop voi
didu kién thiee té & nhiéu mé ham 16 nudc ta. Vi duy,
c6 thé dinh huwéng gian chéng ap dung khi chiéu cao
kh&u dén 3 m véi trong lwong 10+12 tan; trong khi
hau hét cac loai gian chdng st dung trong didu kién
khéu dén 5 m déu c6 trong lweng trén 20+30 tan. RS
rang rang, diéu nay gay khé khdn khéng nhé cho
cong tac van chuyén, [&p dat va thu hdi khi két thic

BN cone neuiee mo, s6 4 - 2016

dién khai thac. Mat khac, khi diéu kién dia chat-mé
phirc tap thwdng lwu ¥ xem xét cac loai gian chéng
va may khau hodc may bao c6 két cdu gon nhe. Véi
hé théng khai thac cét dai theo phwong, khau hét
chiéu day via hop ly nhéat 1a st dung loai gian chéng
voi chire nang chéng gitr khong gian khéu than 16
cho va khong cé két cAu thu hdi ha tran than.

Trong trwdng hop khai thac via than day va déc
thodi dén nghiéng, v&i dic diém cdng nghé va xu
hwéng tac déng cta ap lwec mé thwong ap dung gian
chéng kiéu d&-chan hodc chin-d&. Hién nay, cac
gian chéng nay thweng duoc thiét ké véi két cdu 2
hoac 04 cbt. Tuy thudc vao dac tinh ky thuat, gian cé
thé ap dung cho cac via thoai, nghiéng dén déc
nghiéng. D&c biét, mdt sb loai gian chéng da c6 kha
nang lam viéc khi khu vuc via than c6 géc dbc dén
55°, nhu loai gian MPVS3000, OSTROJ 14/24-320
va 14/24-320K,...

Déi véi da tru va da vach cirng virng, hé s ma
sat gitra tAm xa tiép xGc véi da vach va ban dam
nén tiép xic véi da tru nhé dé tang lwc ma sat giap
gian chéng 6n dinh cé thé ting luc chdng tredc
cho céc gian chéng.

(Xem tiép trang 16)
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la 45.268,9 nghin tan, chiém 33,2 %, trong dé:
chiéu day via tr 1,2+2,2 m la 19.077 nghin tén,
chiém 14 %, chiéu day 2,21+3,5 m la 26.192 nghin
tAn, chiém 19,2 %. Trén co s& phan tich kinh
nghiém duc két dwoc trong qua trinh khai thac thir
nghiém 16 cho gian chdéng mém tai via 9b khu
Trang Khé-Hdng Thai d& xuét diéu kién ap dung
céng nghé nhw sau (Bang 6). Cac khu vuwe via
than thudc khodng sang cac mé ham 16 Quang
Ninh c6 diéu kién ap dung céng nghé gian chéng
mém dwoc trinh bay & Bang 7.

4. Két luan

Két qua trién khai ap dung th&r nghiém céng
nghé khai thac 16 cho str dung gian chéng mém
ZRY & Hong Thai da cho két qua tét : cong suét 16
cho dat khodng 90 ngan tan/ndm, ning suét lao
dong tryc tiép tir 5,0+5,5 tAn/cong, ton that cong
nghé 16,0:16,5 %) dat cac chi tiéu kinh t& ky thuat
theo thiét ké va mang lai hiéu qua kinh té cho Céng
ty Than Héng Thai. Céng nghé gian mém ciing cho
thdy tinh wu viét so voi cac loai hinh cong nghé
khai thac khac trong cung diéu kién va hoan toan
c6 thé mé rong ap dung & cac mé khac & Quang
Ninh, noi cé cac diéu kién twong tw.0
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SUMMARY

This paper presents the application of
test for using a soft supporting frame ZRY in

mines of Quang Ninh province. The authors
show some initial results and application in
mines in Quang Ninh.

~ L4 'y

(Tiép theo trang 4)

4. Két luan

Dé nghién ctru tng hop mot s6 quy luat phat trién
ap lvc mé va méi twong tac trong hé théng khéi da
vach-gian chéng khi ha tran than can quan tam:

% Nghién ctru dic diém céu tao dia chét khu
vie 16 che dy kién ap dung co gi¢i hda bao gém
c4u tao via than, cau tao da vach via, dic diém nirt
né va hién twong sap & dat da vach via, cau tao da
try cla via va tinh chat co Iy da vach-tru via va da
kep trong khu vic 16 cho dy kiém khai thac.

% Nghién ctru theo déi tim ra quy, luat sw twong
tac gitva gian chéng va khéi than ha tran bao gém:
anh huwdng ap lwc mé gitka da vach va khoi than ha
trdn, anh hwdng cla tinh chat va phan Iép da vach
dén dién 16 tran, xac dinh bwéc sap dd cha da vach
co ban, trang thai lam viéc va phan bd ap lyc 1én
gian chéng, xac dinh cwdng dd khang lan vach, try
via va hoan thién biéu dé tb chlrc san xuét, quy
trinh céng nghé khai thac 16 cho co gi¢i hoa.d
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MARY

The article mentioned some prob[éfns

~ mining technology for thick seam, slope
tilt-based research interactive relations
between the rock wall on the roof
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