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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

'NGHIEN CUU MOT SO GIAI PHAP CHONG THAM
KET CAU CAC TANG HAM NHA CAO TANG

l&n & Viét Nam do dan sé déng nén nhu cau vé

nha & tang nhanh bén canh do thi dién tich dat

xay dyng lai cb dinh khdng thé mé rong Vi vay
viéc xa)y dwng cac toa nha cao tang co cac tng ham
|a rat can thiét khi dat dai xay du'ng ngay cang thu hep
clng nhw ldm tang hiéu qua st dung cbng trinh, nd
dap (ng nhu ciu vé& nha &, cac hoat dong dich vu.
Tuy nhién viéc xay dwng tAng hadm ciing gép khong it
khd khan va phtre tap, doi héi ngudi lam cong tac xay
dwng phai c6 nhiéu kinh nghiém. Cong tac chéng
thdm cho tang ham cung la yéu t6 can dwoc quan
tam trong qua trinh thiét ké va thi cong Vi khi da bi
thédm sé& dé lai hau qua cao gép nhiéu an, chi phi ban
dau. Va chi phi ban dau nay thudrng chi chiém 1+2 %
trén tong trj gia cong trinh [1]. 4

) | r ai cac nwéc phat trién, cling nhuw cac thanh pho

a)

ThS. VU KIM DIEN
Trwong Cao dang Céng nghiép va Xay dwng

1. Téng quan céng tac chéng thdm nha cao
ting c6 ting ham & Ha Noi

Viéc xay dwng coéng trinh ngdm & nwéc ta treée
khi dat nwéc hoan toan thdng nhét 1a rat it, phan
lon 1a cac dweng hao chién déu, cdng thoat nwéc
hay tuylen qua ndi cho dwéng xe Ilra, v&i yéu cau
chong thdm khéng cao. Phan I&n céac giai phap la
duc nui lam tuylen. Mdt sé nha Ién c6 tdng ham
nhwng khéng sau, khéng cd gidi phap chéng thadm
gi dac biét. Sau khi dat nwéc hoan toan gidi phong
dic biét tir khi co ché nha nwéc mé cira cho cac
doanh nghiép nw&c ngoai vao dau tw thi ltc d6 cac
toa nha cao tang c6 tang ham ciing dwoc xay dwng
nhiéu, gidi phap chéng thAm cho cong trinh ngdm
tay thudc tirng céng- trinh.

H.1. M6t sé vi du vé cong tac chéng thadm cho céng trinh tai Ha Néi: a - Son I6t VICTALASTIC [5]; b -
Dan tadm dén chéng thdm tw dinh ADFSOBIT 1600 [5]; ¢ - Pat bang can nuée CJ 200 chéng thdm mach
ngung thi cong tudng tang hdm [5; d - Chong tham tru sé lam viéc sé 35- -Hung Vuwong-Ha N6i [5]; e -
Thi céng chéng tham san badng tdm dan chéng tham [6]: g - Dan tdm dan chéng tham tw dinh chéng

tham tuong [6]
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2. Nguyén ly chéng thadm

Chéng tham tang ham nha cao tdng dua trén
nhirng nguyén ly sau:

% Nang cao kha nang chéng thdm cda két cau
bé tong cbt thép day va twdng tang hdm bang bé
téng chéng tham;

% Chdng thdm bd sung phia ngoai tAng ham
béng cac vat liéu dan hdi, tm chdng tham duc sén.

3. Cac giai phap chi yéu chéng tham ting ham

Hién nay co thé st dung mot sé giai phap ch
yéu chéng thdm tAng ham nhuw sau:

% Phuwong phap chbéng thdm bang vat liéu
chéng tham;

% Phuong phap chéng thAm bang bé téng cbt thép.

3.1. Phwong phép chéng tham bang vat liéu
chéng tham

Phwong phap Chong thAm bang vat liéu chdng
thdm bao gébm mot sé glaj phap sau:

< Son I&p chbng tham;

% Dan I&p chéng thém;

% Lép chdng thadm 1ap ghép.

a. Son Ié’p chéng tham [2]

Déc diém phwong phap. Chéng thdm bing son
la mét trong nhirng phuong phap thinh hanh nhat
hién nay, son chong thAdm con bao vé chdng xam
thuwe va pha hoai bé mat cong trinh va bao vé tranh
thdm nwoc do hién twong mao dan.

Bién phap thi cong. Trwdc khi thye hién cac ldp
son bé mét cach nwéc, can lam sach bui ban bang
cach dung da mai, phun nwéce ap lwe cao. Son duwgc
thure hién theo 2+3 Iop, tong chiéu day 3+5 mm, do
dn dinh chéng mai mon va chéng rop clia nd co thé
dugc tang lén bang viéc gia cwéng vai, soi thay tinh.
Dét Iap twong cd 16p cach nwéc son chi dugce tién
hanh bang dat mém nhw dat sét, cat...

b. Dén I6p chéng tham [2]

Dé&c diém cla phuong phép. Lép chéng tham
bang phwong phap dan 12 loai gia thanh kha cao
nhung d6 tin cay ludn dwoc dam bdo. Lép phi
cach nuwéc stv dung mét sé vat lieu cudn (Ruldn)
dung dé bao vé céng trinh tranh ap Iirc nwoc.

Bién phap thi cong: bé mét cach nwéc can duoc
chuén bj c&n than trwde khi dan 16p cach nwdc; do
khéng béng phang cho phép khéng I&n hon 3 mm,
khi can thiét b& mé&t khong bang phang can duoc
phl bang I&p trat bang phang; trwdc khi dan bé
mat dwoc dat hda bang vira bitum hoa trong xang
hodc hén hop bitum nuwéc.

Lép déan cach nwéc dwoc tién hanh bang bitum
nong chay, nhya bitum-muéi ngudi. Bing phwong
phap khd mang néng sé dét chay bé mat vat lidu
chéng tham va dan Ién cAu kién (hinh H.7). Viéc cach
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nuwéc bang phwong phap nay dwoc ting [én dang ké,
cing tac cach nwéc khong phu thuée vao khi hau.

H.7. Dan I6p cach nuwée bitum Itrva ga trén bé mét
san [2]: 1 - Cubn bang vét liéu cach nuwée, 2 -
Banh xe ép, 3 - Ngon ltra ga

Cach nwéc bang phwong phap dan 2+5 mm/lép
phu thudc vao loai cong trinh, yéu cau cach nwéc
va ap lyc nuoc ngém Khi thi cong I&p vai cach
nwoc dwcc ndi chong Ién nhau 10+12 cm va dwoc
dan can than, cac mdi ndi vai can phai dwoc dat so
le nhau. Cac tam chat déo chju nhiét cach nwéc
polime dwgc r_léi v&i nhau bang cach dbt néng.

c. Lop chéhg tham lap ghép [2]

Pac diém cua phwong phap. Lép chéng tham
lap ghep duoc ché tao bang nhya tdng hop hoac
nhirng tam kim loai da dwoc gia Cong san. Lop
chéng tham kim loai dwoc str dung dé bao vé két
cau tranh ap lwc nuwéce cao, thuwdng dwoc stiv dung
khi y&éu cau dé bén co hoc cao trong méi tréng
nwéc xam thwe cao, khi stva chiva I&p cach nwéc
bén trong phdong va khi ép lwc nwédce gian doan; lop
cach ly dwoc thi cong theo nguyén tic & mat trong
cdng trinh ngdm, né cho kha nang loai trir dong
thdm trong qua trinh khai thac st dung. Lép chdng
tham kim loai dwoc thwe hién trong dang I&p pha
lién tuc tir cac tAm thép day it nhat 4 mm, han bang
méi ndi kin.

Bién phap thi cong. Khi dé bé tong nd duoc
dung lam van khudén va dwoc gén véi cbt thép
frong nhd neo. Cach nwéc kim loai day duwoc thi
cong sau khi dé bé tdng day trong dé day can lap
dat cac chi tiét kim loai trwdc khi d6 bé téng dé lién
két cac tAm cach nuwéc bang lién két han. Sau khi
lap ghép cach nuéc day, tién hanh bom vira xi
mang/cat (X/C=1/1) vao khoang tréng gilba cac tAm
thép va bé tong qua dudng ong chuyén dung dét
san. Sau khi két thic céng tac bom, éng dwoc cat
di con 16 dwoc han bit lai. Lép cach nwdc va neo
duworc tinh toan véi ap Iwc thly tinh kéo dirt.

Khi bé tri mat ngoai tweérng, I&p chdng tham kim
loai tir bén ngoai dwoe phi 16p son cach nwdc. toe
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dd gi cha thép trong dat va dwdi nwdc vao khoang
<0,2 mm/nam, con & chiéu sau l&n < 0,07 mm/ndm
(thép téi twong trng 0,05 va 0,005 mm/nam).

Lép pht cach nuéce tlr cac tAm nhwa déo dwoc
thuwe hién trén neo hodc trén cac tAm ép hodc béng
cach dan chung vé&i cac mdi ndi han tiép theo. Cac
tdm polietylen, keo vinyl, hidrobutil dwoc st dung
day 2+5 mm. Gia thanh |&p phi bing cac tdm
nhwa déo dat yéu ciu vé kinh t& cé thé canh tranh

v&i 16p chdng thdm bang phwong phap dan.

Trong nhitng n&m gan day dé cach nwdc ngudi
ta bt dau s dung cac tAm polietylen can. Swon
neo hinh dang ray dwoc bé tri doc tAm theo buéc
40 mm dadm bdo gia cwong cac tAm polietylen
trong bé téng. Lép dan hodc I&p phd khéng can
dén. Cac tAm polietylen bé tri trong van khuén cla
két cAu bang cac swon theo hwéng than san phdm
dd bé tong 1a da.

H.8. Cach nwoc day cong trinh ngam tir cac tam polietylen can: a - B4 tai chd; b, ¢ - Lap ghép; 1 -
bat lu lén; 2 - Lop dém cat lam phang; 3 - Tam polietylen dan; 4 - L&p trat xi mang bao vé 30+50
mm; 5 - Day do tai chd; 6 - Tam bé tdng cot thép lap ghép; 7 - Moi ndi han [2]

Cac 'san pham bé tong cét thép 1ap ghép duoc
sé&n xuét tai cac nha may hoéc tai cong trirdng ngay
cng véi Iép phu polietylen. Khi san xuét két cau doé
tai ché, cac tAm dwoc gén véi van khudn tai vi tri xay
dung trwdre khi @6 bé téng. Khi cach nuéc day-bang
cac swdn nam bén trén (hinh H.8) con mat ding cac
suwdn song song v&i truc dieng cdng trinh.

Gén két tot nhat voi bé tong khi bé tri cac tAm
polietylen can v&i cac swon nam bén trén. Dat
chim cac tAm cé swon vao bé téng twoi, cac swon
phia dudi lam kém chét lwong cla neo. Vi vay khi
thi cong I&p pht cach nwéc, cac tm dwoc dét trén
Iép pha swon quay 1én trén con 16p trat tir viva dd
bé téng hat nhé theo dd déc yéu cau.

d. UWu, nhuoc diém cia phuong phap chéng
thdm bang vét lidu chéng tham

Phwong phap chéng thAm béng vat liéu chéng
tham c6 mot sé wu diém:

% Phuwong phap phé bién dwoc nhiéu don vi thi
cbng ap dung;

% Gia thanh kinh té thap, dé& dang thi céng;

< Bao vé chéng xam thyc va pha hoai bé mat
bé téng;

+ Bao vé tranh thAm nwac do hién twong mao dan;

< Do 6n dinh tAng nhanh;

+ Tinh dan hdi cao.

Nhuoc diém cGa phwong phap chéng tham
bang vat liéu chéng tham:

% D& bj anh hwéng bdi thoi tiét;

% Sw bam dinh kém nén dan dén tudi tho thap
chi kéo dai tlr 3+5 nam;

< Dé& bj l1am gid, |am nhai rat nhiéu, vi vay khi
mua nén lwa chon xem xét that kj dé dam bao
khéng mua nham san phdm kém chat lvong.

3.2 Phwong phap chéng thdm bang bé téng
cét thép

Phwong phap chéng thdm bang bé tong cbt
thép bao gdm hai phwong phap chi yéu nhu sau:

% Chbng thdm bang bé téng cbt thép thudng;

% Chdng thdm bang bé tong ty lén.

3.2.1. Chéng tham bang bé téng cét thép thuong

Bién phap nay can xét dén dau tién khi thiét ké
chéng thdm cac tAng ham két ciu bé tong cot thép.
Nang cao kha nang chéng thdm cla bé téng tang
ham bang viéc st dung phu gia khoang hoat tinh
siéu min khong chi chéng thdm hiru hiéu cho phan
ngam cla cong trinh ma con bao vé cho thép cbt
khéi bj gi va dam bao d6 bén lau clia coéng trinh.
Theo tiéu chuan xay dwng thi cwdng dé chiu nén
tbi thiu cla bé téng sé dat duwgc & do tudi 28
ngay. Trong khi d6, 6 bén lau ctia bé téng lai phu
thuéc rat nhiéu vao dé réng va phan bé 16 rong theo
dudng kinh. Phu gia khoang hoat tinh microsilica nhw
silicafume hodc tro trdu khi dwoc dwa vao thanh
phan bé téng sé lam giam dang ké tdng dd réng va
d&c biét Ia 16 rdng mao dan (cac 16 réng c6 dudng
kinh I&n hon 10+4 mm). Dé dat dwoc didu nay,
thanh phan bé téng chéng thAm can duwoc thiét ké
béi co quan thiét k& chuydn nganh. “Xi mang
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chéng tham tét 1a loai xi méng trwong thé tich va
loai xi mang khéng co ngot. Luo'ng xi méng t6t cho
chéng tham 13 330 360 kg/m bé tong" [3].

Khi lwa chon cé&p chéng thAm ciia bé tong dung
thi cong tuwéng va day ting hdm can lwu y dén
chiéu day két cu va chiéu cao muwe nwdc ngam.
Méi lién hé gitra chiéu day két ciu beé téng cbt thép
va chiéu cao myc nwéc ngdm véi cap chéng thadm
can thiét clia bé téng. Ngoai ra trong qua trinh thi
cong bé téng can dat cac tAm water stop vao vj tri
mach nglrng, cac vi tri goc,... dé tranh bj thdm nudc.

3.2.2. Chéng tham bang bé téng tw lén [4]

Ngoai phwong phap chdng thdm bang bé téng
cbt thép thong thwdng cé s dung phu gia ta con
c6 thé si¥ dung bé téng tw I&én. B& téng tw 1én cd
khd nang lam phang bé mat ma khéng can dam
bén canh do6 lam giam tbi da 16 rdng trong bé téng
nén sé giam thiéu viéc thdm dbdi véi cong trinh. Tuy
nhién do gia thanh clia bé téng tw 1én cao gép 4+5
l&n bé téng thudng nén chwa dwoc ap dung réng
rai trong cac cong trinh.

3.2.3. Vu nhwoc diém cia phwong phap
chéng tham bdng bé téng cét thép

Phwong phap chong thAm bang bé tong cot
thép c6 mét sb wu diém sau:

<t gay anh hu’omg dén cac cbng trinh xay
dwng lién ké;

* Nang cao kha nang chong thdm bang bé téng
cbt thép day va tu’o’ng tdng ham.

Nhwoc diém cla phwong phap nay nhw sau:

% Tén nhiéu nhan céng cho cong tac bdo dwdng;

» Néu s dung bé tong tw 1&n thi gia thanh kinh
té cao;

+» Céng tac thi cdng khé khan.

4. Két luan

Viéc xay dung téng ham trong nha cao tang la phd
bién, hiéu qua kinh t&, cac tién ich rat Ién. Cong nang
clia ting ham khéng chi ding lam bai dau xe va ky
thuat nhw hién nay ma con dwoc bd tri cd cac chirc
nang cong cdng I&n nhw siéu thi, nha hang, trung tam
dich vy, vui choi,... Vi vay, chat lwong cong trinh cling
nhw van dé chong th&dm can duwoc qu’an tam dau tw
ngay tl khi bat dau xay du=ng Bén canh d6 nha nuwoéc
can quan tdm hon nira dén viéc dao tao cac cong
nhan co chuyén mén vé chéng thdm dé dap trng cac
yéu clu vé khoa hoc k¥ thuat. Nén nghién ciru bé
tong tw 1&n dé co thé tng dung dai tra vao thi cong
cho tang hdm.0O .
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SUMMARY

This paper presents solutions for |

. basement waterproofing tall buildings. From

- which the author draws some conclusions |
| and recommendations to improve the quality
. waterproofing treatment in the near future. |
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