KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU XAC BINH KiCH THU('Ip TRU BAO VE TU NHIEN
CHO DUONG LO CHUAN BI MUC -300
MO THAN KHE CHAM BANG PHAN MEM FLAC®

1. Dt vén dé

Thoi gian gan day véi sy phat trién manh mé
clia céng nghé tin hoc, cling nhw may tinh véi téc
dd x& ly nhanh, cac phwong phap tinh toan 6n
dinh, thiét ké cong trinh ngdm va mé da dwoc tin
hoc héa thanh cac phidn mén (ng dung. Nhiéu
chwong trinh phan mém da va dang dwoc ap dung
réng rai trong va ngoai nwéc mang lai nhirng hiéu
qué chinh xac vé tinh khoa hoc ky thuat, hiéu qua
kinh té. M6t trong cac chwong trinh s6 d6 Ia phan
mém Flac®®, phan m&m nay co thé xay dung mo
hinh khao sat, phan tich cac qua trinh dia co hoc
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H.1. M6 hinh mé phéng

Lo chovia 14-4

H.3. Mé hinh sau khi khai thac cac 1o cho via 14-4
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xay ra trong khéi da, dac biét c6 thé md phdng céc
cong trinh trong diéu kién tw nhién, ki thuat phiec
tap, tr d6 cho phép xac dinh dwoc cac théng sb
céng nghé hop ly cho cac cong trinh can thiét ké.
Hién nay tai cac mé ham 16 Viét Nam viéc xac dinh
kich thwée tru bdo vé cho dwdng 16 van chua duoc
nghién clru day du, rat it cac tai liéu cong bd vé cac
tinh toan lwa chon kich thwéc cho tru bao vé ma
thwdng Iéy theo kinh nghiém. Tru bao vé cho cac
dwéng 16 trong mé rat da dang vi vay can phai co
nhitng nghién clru trong tirng diéu kién cu thé dé
Iwa chon kich thwdc tru bao vé cho phu hop.

H.2. M6 hinh lirc phén bé va c6 dinh bién

Lo cho via 14-2-1

Lo cho via 14-2-2

H.4. M6 hinh sau khi khai thac 16 cho 14-2-1
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Bal viét nay véi su tro giup ctia phan mém
Flac®™®, dwa vao diéu kién tw nhién va ky thuat cda
via 14 2 mirc -300 khu cich Bic md than Khe
Cham mé phéng xac dinh kich thuéc chiéu rong toi
thiéu tru bdo vé tw nhién cho duworng 16 chuan bi.

2. Lap mé6 hinh va cac théng s6 dau vao

Dwa vao diéu kién hién trwérng mirc - 300 khu
canh Bac mé than Khe Cham mé hinh mé phéng
dwoc tao lap co kich thwéc dai x rong x cao la
160x40x70 m, v&i 11 |I&¢p da/than khac nhau thé
hién trén H.1. Do khéng xay dyng mo hinh thé
hién tat ca cac lop dat da phia trén bé mat dat

dén khu virc khao sat cho nén phia mat trén mo
hinh ta dat lwc phan bé déu thé hién ap lwe do
trong Iwo’ng cla khéi dat da phia trén de xuong
trong mé hinh mat dwéi va 4 canh bén la ¢b dinh
thé hién trén H.2. Didu kién dia chat pham vi moé
hinh mé phong c6 2 via than bao gom via 14-4
nam trén cé chidu day 2,67 m, via 14-2 nam
dwéi co chiéu day 3,1 m, cac lop dat da ndm kep
gilra c4c via than bao gom cudi két, cat két, bot
két, sét két, Dwong 16 chudn bj co dang hinh chir
nhat véi kich thwde chidu réng x cao bang
4,8x3,4 m, chiéu sau dat dwong 16 H=400 m tinh
ter mat dat [1], [2], [3].

Bang 1. Bang tham s6 co hoc dau vao cia khéi da

L Chidu - Mat do, Modunthe | Médun | goo o o | Eucdinh

"Iap " ‘day, m - v. kg/m?® tich K, cat G, _ fondio két C,

da/than. s ] GPa , GPa : MPa
Cat két T 2640 4,3 1 26 K31l 33,4
Bot két e 2650 90 18 30 213
Via than 14-4 2.6 - 1500 12 0,7 26 72
Cat két 7.5 2640 48 26 31 32,4
Bot két 34 2650 < 32 1,8 . .30 21,3
Cat két 6,5 2640 a3 0 2.6 31 32,4
Cuoi két 8,5 2650 4.8 3,0 32 37.3
Sét két Li0s 2520 1,4 0,8 27 A
Via than 14-2 3,1 - 1500 12 Jor 26 22
Cat két 10,3 2640 43 196 3 32,4
Bo két 15,1 2650 3,2 i 18 30 21,3

Bang 2. Cac phuong an dé lai try bdo vé

Phuwong an PA1 |PA2 |PA3 [PA4 [PA5 |PAG |PA7 |PAS |PAO
Chiéu rong tru bao vé, m 9 3 4 5 6 7 8 9 10

Céc tham sb co hoc dau vao cla cac lop dat da
khu vire mé phéng dugc tbng hop trong Bang 1
[11, [2], [3]. Dwa vao tai lieu dia chat [1], [2], [3] ta
thay trong pham vi mo phéng c6 2 via than, trinh ty
khai thac tor trén xudng duwédi nhuw vay cac buwoc
khai dao trong md hinh nhw sau: bwéce 1 khai thac
cac 16 cho cla via 14-4 thé hién trén, H.3; budc 2
khai thac 16 chg' 14-2-1 thé hién trén'H.4; bwdce 3,
khai dao dwong 1o chudn bj doc via van tai 14-2
phuc vu cho khai thac 16 cho 14-2-2. Bai todn mé
phong dworc thire hién voi cac phwong an dé lai tru
bao vé tw nhién nhu trong Bang 2.

3. Phan tich két qua mé phong

3.1. Phén tich vang bién dang déo sau khi khai
thdc cdc 16 cho 14-4 va 14-2-1

Két qua moé phéng ving pha hdy déo sau khi
khai thac céc 10 cho 14-4 va 16 cho' 14-2-1 thé hién
trén H.5.
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H.5. Ving phé hily déo sau khi khai thac
cac 1o che 14-4 va 14-2-1

T két qua mo phdng thé hién trén H.5. ta thay
rang ving pha hiy déo sau khi khai thac cac 1o chg
14-4 va 16 chg 14-2-1 phat trién mé rong vao cac
I&p @At d& xung quanh 16 chg va thé hién & cac
trang thai pha hdy khac nhau nhw: pha hdy do cét,
pha huy do nén, pha hly do kéo, pha hiy hdn ho’p
ca cat, nén va kéo. Vung pha huy déo trong via
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than 14-2 phat trién sau vao trong via than cach
bién 16 cho' khodng 4m, diéu nay cho thay réng khi
khai thae 106 chg 14-2-1 vung anh hwéng manh
nhat trong tru than v&i ban kinh khodng 4 m. Sau
day sé phan tich cac két qua phan bb (rng suét,
bién dang va viing pha hiy déo xung quanh dwéng
|6 d& lwa chon dwoc tru bao vé tw nhién hop ly cho
duwdng 0.

3.2. Phan tich quy luat phan bé (rng suét trong
tru bao vé

a. Quy luat phan bé (rng suat Sy, Sx

Quy luat phan bd trng suét Sy, Sx trong tru bao
vé twong (ng voi cac kich thwdc chiéu réng tru
bao vé sau khi mé phdng thé hién trén H.6, H.7.
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H.6. Quy luat phan bé (ng suét Sy trong tru bédo vé

Gia tri (rng suét Sy, Sx trong tru bao vé duoc lay tai
vj tri gilra tru bao vé theo phwong ngang rng véi cac
kich thwdc chiéu rdng cta tru bdo vé cho két qua nhw
trén H.6, H.7, d&c trung phan bd (ing Suét trong tru
bao vé nhu sau:

% Kich thwéc tru bao vé anh hwédng kha Ion
dén gia tri ’ng suét trong try bdo vé. Khi kich
thwée tru bdo vé cho dwdng 16 chuan binhé tir 2+4
m, khéi da/than ndm gan bién khai thac do chiu
anh hwéng I&n cla cdng tac khai thac 16 chg cho
nén da bi pha hdy manh va khéng co sy tap trung

ng suét, gia tri ng suét Sy, Sx I&n nhat trong tru

bao vé cé sw chénh léch nhau khdng nhiéu va cao
nhat bang khoang 10 MPa. Khi kich thwéc try tir 5
m tang dén 10 m gia tri (’ng suét I&n nhéat cing
tang theo cung sw tang cda kich thwdce tru bao vé,
gia tri (’ng suét I&n nhat khi kich thwdc tru bdo vé 5
m béng 20 MPa tang dén gia trj khoang 40 MPa tai
kich thwéc tru bao vé bang 8+10 m;

% Hé sb tap trung tng suat Sy trong tru bao vé
bang 3,3 I&n (rng suat nguyén sinh;

% Hé sb tap trung trng suat Sx trong try bao vé
bang 3,25 l&n (rng suat nguyén sinh;

< Quy luat phan bé (ng suét Sy, Sx trong tru
bao vé& khi kich thwdc tru bao vé 25 m phan bb
theo dang hinh vai con lac da.
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H.7. Quy luét phéh bé timg suét Sx trong tru béo vé

b. Phéan tich quy luét bién dang cta khéi dé
xung quanh dwéng 16

Bién dang néc, nén, bién dang bén héng gan 16
cho (16 cho' 14-2-1), bién dang bén hong than (d6i
dién bén hoéng gan 16 cho) cla dwong 16 twong
trng v&i kich thwéce try bao vé thé hién trén H.8. T
H.8. ta c6 thé thay rang, chidu rong tru bdo v& tu
nhién cho dwong |6 chuan bi thay déi tir 2+10 m thi
quy luat bién dang néc, nén va hai bén héng
dwong 16 nhuw sau:

% Bién dang noc du’t‘yng 16: bién dang phfa néc
dudng 16 giam khi chiéu réng tru bdo vé tang Tai
chleu réng tru bao vé bang 3 m gia tri bién dang
gan béng 50 cm va gidm xubng bang 23 cm khi
chiéu rong bang 10 m, va tai trwdng hop chiéu
rong tru bdo vé& =6 m thi gia trj bién dang nay thay
ddi khoéng dang ké, va it chiu anh huéng truc tiép
cula cdng tac khai thac 16 chg;

—e—Bién dang noc

Bién dang nén

2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m
Chiéu rong tru bao vé, m !
H.8. Quy luét bién dang ctia khdi da/than
xung quanh dwong 10

% Bién dang bén hong than: gia tri bién dang bén
héng than clia dwéng 16 gidm khi chiéu rong cla try
bao vé tang. Nhin chung gia tri bién dang bén héng
than clia dwong 16 thay ddi khong lon, tai chiéu rong
tru bao vé& bang 3 m gia trj bién dang béng 24 cm, tai
chiéu rong tru bao vé bang 6 m gia tri bién dang bang
18 cm, tai chidu rong tru bao vé bang 10 m gia tri bién
dang béng 10 cm;

< Bién dang tai bén héng gan 16 chg va bién
dang tai nén dwéng 10: gia tri bién dang bén héng
gan 16 cho va nén dudng 16 ¢6 hai quy luat: (1) Khi
chiéu rong try bao vé& nhd tir 2+4 m thi bién dang
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nén 16 nho sau dé tang lén, tai chiéu rong tru bao vé
béng 2 m gia tri bién dang dat gia tri nho nhét, diéu
nay dwoec giai thich 1a do khi kich thwéc tru bdo vé
nho toan bd khdi da/than trong tru bao vé déu dich
chuyén vao bén trong 16 chg 14-2-1 da khai thac,
chinh vi vay méc du bién dang that c6 thé Ién nhung
gia trj bién dang nay dich chuyén vao trong khu vuc
16 chg 14-2-1 da khai thac. (2) Khi chiéu réng tru
bao v& du I&n (25 m) quy luat bién dang lai nguoc
lai vai kich thuoce try bdo vé nhd, tirc 1a gia tri bién
dang tai bén héng gan 16 chg cla dwéng 16 giam
khi kich thuéc try bdo vé tw nhién tang, diéu nay
dworc giai thich 1a do khi chiéu rong tru bao vé ty
nhién 1&n luc nay dwéng 10 cang cach xa bién khai

2m

thac cta 16 cho 14-2-1 vi vay dwéng 16 sé it bj anh
hwong cla cbng tac khai thac 16 cho 14-2-1. Tai
chiéu rong tru bdo vé bang 5m gla tri blen dang
bén héng gan I6 cho bang 68 cm giam xubng con
37 cm khi chleu réng tru bao vé bang 10 m va gia
tri bién dang nén duéng 10 bang 16 cm tai chiéu
rong try bao vé bang 5 m giam xudng con 2 cm khi
chiéu rong tru bao vé bing 10 m.

3.3. Phén tich vang pha huay déo trong tru
bao vé va  xung quanh dwéng 1o

Két qua mé phong ving pha hiy déo trong tru
bdo vé va cla khéi da/than Xung quanh dudng 16
tng v&i cac kich thwdc chidu rong tru bao vé thé
hién trén H.9.

H.9. Vung pha hidy déo trong tru bdo vé va xung quanh duong 1o

Tl H.9. ta cé thé thay réing, chidu rong tru bdo vé
tw nhién cho dweng 16 chuén bj thay ddi ttr 2+10 m
thi quy luat pha hdy déo cla khdi da/than xung
quanh duwéng 16 nhw sau:

Pha hay déo trong tru bdo vé:

< Khi chiéu rdng tru bao vé nho tir 2+5 m dudng
16 ndm gan tiép giap voi 16 chg 14-2-1 do d6 viing pha
hiy déo phia héng tiép gidp vdi 16 cho 14-2-1 bao
trim toan bd tru bao vé.

< Khi chiéu rong tru bao vé 26 m kich thuodc
vung pha hily déo trong tru bao vé& giam dan va
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phan trén va phan dwéi cla tru bao vé da xuét hién
vung bién dang dan hdi, diéu nay chieng té khi
chiéu réng tru bao vé cho dLPO’ng 16 26 m thi dwong
16 it bi &nh hwdng cua cong tac khal thac 106 cho
14-2-1 khéi da/than trong tru bao vé én dinh hon va
c6 kha nang chiu lwc.

Pha hiy déo trén née, nén va hong than dwong 16:

% Khi chiéu réng tru bao vé nho (<5 m) vung pha
huy phét trién bao trim toan bod phan néc héng than va
nén dudng 16, viing pha hdy déo co xu huéng gidm khi
chiéu réng tru bao vé téng lén;
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% V&i chiéu rong tru bao vé =6 m tai giiva tru bao
vé vung pha hiy déo mac du cé xuét hién, nhung
khéng bao trim toan bd tru bao vé&, khdi da phia trén
va duwéi try bao vé xuét hién viing bién dang dan hi,
hon niva day la try bao vé tw nhién chwa c6 chéng
gitr do vay try bao vé cé kha nang chiu lwc.

4, Két luan

"Trén co s& phan tich két qua mé phéng sbé xac
dinh kich thwédc tru bao vé ty nhién cho dwong 16
chuén bj vé&i diéu kién cia via 14-2 mirc -300 khu
cach Bac mé than 'Khe Cham ta c6 thé rat ra mot
sb két luan va kién nghij sau:

% Khi kich thuwéce try bao vé nhé tir 2+4 m gia tri
(ng suét trong tru bdo vé& nhd hon gia tri rng suét
nguyén sinh diéu nay chirng té khdi da/than trong
tru bdo vé bj pha hay khong 6n dinh va vi ndm gan
bién 16 chg 14-2-1 d& khai thac do do toan bd khbi
da/than trong tru bao vé cé xu hwéng dich chuyén
vao trong 16 chg;

% Khi kich thuwoe tru bao vé tw nhién = 5 m trong
tru bdo vé xuét hién sy tap trung trng suét va gia tri
(rng suét tap trung I&n hon gia tri (ng suét nguyén
smh bang khoang 3,3 lan;

» Bién dang noc va hong gan 16 cho khi kich
thwo'c tru bao vé bang 3+4 m c6 gia tri nho. Tai vi
tri co kich thwéce tru bdo vé =5 m gia trj bién dang
c6 quy luat gidm khi kich thwéc tru bao vé tang;

« Gié tri bién dang nén va hdng than cltia dwong
16 c6 quy luat tang khi kich thwée try bao vé tang;

< Vung pha hay déo trong tru bao vé bao trim
toan bd tru bao vé khi kich thuwéc tru bao vé béng
ttr 2+5 m, va khi kich thuéc tru bao vé 26 m thi
phan trén va dwdi cla tru bao vé da xuat hién vung
dan héi, nhw vay voi kich thwée 26 m thi tru bao vé
it bi &anh huong clia cdng tac khai thac 10 chg.

Véi cac két qua phan tich trén dé xuét lwa chon
so' bd kich thwdc chidu rong try bdo vé tw nhién
cho dwéng 16 chuan bj via 14-2 murc -300 khu cach
Bac mé than Khe Cham bang 6 m khi chéng git
dudng 16 béng két cAu chéng neo va bang 3+4 m
khi chdng gitr dwérng 16 bang két cdu chdng thép.O
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SUMMARY
The paper uses Flac™ software to

simulate of based on the geological and
technical conditions determined width of |

nature coal pillar of -300 depth roadway

driving along next goafin the Khe Cham |
coal mine. Based on the law of stress and |
the surrounding rock displacement of the |

roadway plastic zone of coal pillars |
proposed selection width of nature coal pillar |
of 14-2 coal seam -300 depth roadway |
driving along next goafin the Khe Cham
coal mine are 6m when uses bolt support,
3+4 m when uses the steel type of support.
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