KHOA HOC VA CONG NGHE MO

£

XAC DINH HAM LUUNG DIEP LUC VA CHAT LO LUNG
TRONG NUOC VEN BIEN CAM PHA TU ANH VE TINH

TS. TRINH LE HUNG - Hoc vién Ky thuat Quan sy
TS. VU DANH TUYEN - Trurong Dai hoc TN va MT Ha Néi

r o dac diém dia ly, khi hau, Viét Nam la mot
)quc“)c gia cd nguodn tai nguyén khoang san

phong phu va da dang. Tai nguyén khoang
san da co nhirng déng gop to I&n gilip phat trién
kinh té-xa hoi nwéece ta, dac biét 1a cac khu vue khai
thac mé. Tuy nhién, qua trinh khai khoang ciing tac
déng manh mé dén méi trwérng, dac biét 1a méi
trwdng nuwéc mat.

Quang Ninh la mét trong nhitng diém nong 6
nhiém méi trwdéng, trong d6 cé 6 nhiém nguédn
nwéc mat do khai thac khoang san, dac biét la khai
thac than. Theo tinh toan, dé san xuét 1 tan than
can bac di tiv 8+10 m® dat pha va thai ratlr 13 m*
nwéc thadi mé. Hang ndm, cac mé than & Quang
Ninh da thai vao méi trwéng hang tram triéu m® dat
da va nuwéc thdi md, dan dén mét sb ving bi 6
nhiém nuéc mat dén mae bao déng nhw Mao Khé,
Uéng Bi, Cam Pha, ...

Trong hon 3 thap ky qua, céng-nghé vién tham
da cé nhitng thanh twu hét stic to Idn trong linh
vire nghién ctru Trai dat va tré thanh mot cbng cu
quan trong phuc vy nghién clru, giam sat moi
trrd'ng ndi chung, méi trudng nwdc mat ndi riéng.
Nhiéu nghién ctru trén thé gi¢i nhw cia Weipi He
(2008), Emmanuel Olet (2000), D. Doxaran (2007),
M. Borup (2013),... da st dung tw liéu anh vé tinh
quang hoc SPOT, Landsat, MODIS nham xac dinh
ham lwong cac thdng sb chat lwong nwéc nhu chat
lo 1ng (suspended sediment), chat diép luc
(chlorophyll), chét htru co hoa tan,... [1]+ [6]. O Viét
Nam ciing d& c6 mot sb nghlen clru st dung tw
liéu anh vé tinh quang hoc dé danh gia chét lwong
nwéc khu viee ven bién Quéang Ninh-Hai Phong, hd
Tri An [10]+12].

Trén thé gioi hign nay c6 rat nhiéu phan mém
thwong mai x& ly anh vé tinh nhi ERDAS Imagine,
ENVI, PCI,... Tuy nhién, gid thanh cac phan mém
nay la rat cao cling nhu khéng cé cac module
chuyén biét trong danh gia chét lwong nudc. Bai
bao nay trinh bay két qua xay dyng chuwong trinh

xac dinh ham lwgng chat lo Itrng, chét diép luc tw
tw liéu anh vé tinh quang hoc Landsat phuc vu
cobng tac giam sat va danh gia chéat lwong nuéc
mat khu viec khai thac mo.

1. Phwong phap nghién clru

1.1 Co sé ly thuyét

Theo Mobley (1999), gia tri phan xa vién tham
R d6i v&i nwéc dwoc xac dinh bang cong thic
sau [1, 12]:

Ris=(Lw/Eq). (1)
Trong doé: L, - Blrc xa r&i khoi mat nwéce; Ry - Blre
xa tir mat troi hay bic xa ngudn sang di t&i mat
nuwoc.

Blrc xa ngudn sang di t&i mat nwéc dwoc xac
dinh theo cong thire-sau [1], [12]:

Eo=n.La(A)[Rp(M)]- (2)
Trong dé: Ls - Blre xa phd do dugc; R, - Tham sb
phan-xa; A - Kénh anh twong rng véi bu’crc séng
fwong thich.

Blrc xa r&i khdi mat nwéce Ly, ¢6 dang:

Lw(A)=Lu(R)K.Ls(2). (3)
Trong d6: k - Tham sb ti ké gitra btrc xa bau trévi Le
va blrc xa phan xa tripe tiép tr b& mat nwéce L.

Do d&c diém thu nhan, &nh vién tham quang
hoc néi chung dé dwa vao sir dung can phai tién
hanh hiéu chinh anh hwéng cda mbi truéng khi
quyén. P& hiéu chinh cac anh hwéng cla khi
quyén dén chat lwong anh, anh gbc can bién dbi tir
gia tri s& nguyén (digital number - DN) vé anh phan
xa & dinh khi quyén R* (top of atmospheric - TOA).
Budc tiép theo sir dung cac md hinh hiéu chinh khi
quyén nhw DOS, COST, DDV,... bién dbi tlr anh
phan xa & TOA vé phan xa bé mat [9].

Phan xa dinh khi quyén R* lién quan vé&i dbi
twong nwéc, cu thé 1a phan xa roi khéi mat nwdce
Ry, théng qua céng thirc:

R*=Tg.(Ra+Rr+Td.RW). (4)
Trong d6: R, va R, - Phén xa sol khi (aerosol) va
phan xa Rayleigh; Ty va Ty - Tham sb truyén dan
va khuyéch tan birc xa trong khi quyén.
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Nhw vay, phan xa vién tham R, duoc tinh theo
méi quan hé sau:

Rs=Ru/[n(1+S.Ru)]. o (5)
O day: S - Gia tri suat phan chiéu bau troi (albedo).

Tl nhitng phén tich trén c6 thé két luan rang,
phén xa vién tham xac dinh ti tw liéu anh vé tinh
quang hoc tuén theo quy luéat khach quan khi cé
twong tac cua anh sang vao déi twong nwoc
[11-[6], [12].

1.2. Phwrong phap xac djinh ham lwong théng
s6 chat lwgng nwéc

Dé thanh Iap ban dd phan b ham lwong cac
thanh phan 6 nhiém nu=o'c maét tr tw liéu anh vién
thém, diém méau chét can thiét 1ap mé hinh uédc lwong
chét lwong nwdc dwa trén phan xa roi khéi bé mét
nwéc [10], [12]. Ban chét cla viéc thiét 1ap mé hinh
nay la xay dwng ham hdi quy gitka gia tri do ham
lwong céc thanh phan 6 nhiém nwéc mat tir cac tram
do thue dia va phan xa rdi khdi bé mat nwéce.

Céc mé hinh héi quy phé bién c6 thé tom tit & 4
dang co ban [12]:

Kk
logY =cq + Y _c;.logX;
i=0

Kk
IOgY = CO + ZCi.Xi
- (6)

k
Y = ao.z Ci.X?i
i=0

k
Y = Cp+ ZCE.Xi
i=0
Trong do: Y - Bién sb chéat lwong nwéc (ham lwgng
BOD, COD, TSS,...); X; - Phan xa roi khoi mat
nwde trong mdt dai song cu thé [12].

2. Phat trién chwong trinh xéc dinh tham sé
chat lwong nwéc tir tw liéu anh vé tinh

2.1 Mé ta chwong trinh

Chwong trinh RS-WQ (Remote sensing water
quality) dugc xay dwng trong mdi trwdng Matlab.
RS-WQ bao gom cac module chinh; View (doc va
hién thi &nh & dinh dang TIFF), Interpreter (x ly
anh), TSS (tinh ham Iwgng chat lo Ikng),
Chlorophyll (tinh ham Iwgng chéat diép luc). Giao
dién chuwong trinh dwoc thé hién trén hinh H.1.

@ RS WATER QUALITY Sni e
System  Main  Help  Abous e

H.1. Giao dién chuong trinh RS-WQ
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Modulue Interpreter cung céap cac céng cu trong
hiéu chinh birc xa tw liéu anh vé tinh Landsat nham
xac dinh phan xa phd (H.2). Trong mudule nay
cling ¢6 cdng cu tach ranh gi¢i nudc-dat lién
Coastline extraction bang thuat toan Alesheikh [7].

Module TSS va Chlorophyll cho phép wéc
lwong ham lwong chét lo Iing va chat diép luc
trong nuwéc bang cach xac dinh ham hoi quy gitra
két qua quan tric chéat lwong nwoc (resampling
data) va gia tri phan xa phé tir anh vé tinh. Gia tri
quan trdc chét lwvong nwéc dwoc nhdp vao duwdi
dinh dang .txt, bao gom théng tin v& toa do diém
lAy mau va ham Iuong cac thong s6 chat lwong
nwéce. Tw liéu anh dau vao co thé si dung anh vé
tinh Landsat TM, ETM+ va Landsat 8.

H.2. Module xtr ly anh Interpreter

2.2, Két qua xdc dinh ham lwong chét lo ltng,
chat diép luc khu vire ven bién Quang Ninh

Tw liéu vién tham st dung trong nghién ctru I3
anh vé tinh quang hoc Landsat 5 TM chup ngay 01-
11-2010 khu vuc khai thac mé Cam Pha, tinh
Quang Ninh (H.3). Anh bao gem 7 kénh phd véi do
phan giai khong gian 30 m & cac kénh da phé va
120 m & kénh hdng ngoai nhiét (kénh 6).

Dé tach ranh gi¢i nwoc-dat lién, trong nghién
ctru st dung thuat toan do Alesheikh d& xuét nam
2006 [7]. Trong phwong phap nay, trudc tién, can
xac dinh gid tri nguwdng trén kénh anh 5 (héng
ngoai gitra) dé& phan biét gitra nwéc va dat lién. Gia
tri nguéng dé xac dinh ranh gidi nuéc-dat lign
dugc xac dinh dwa vao phan tich histogram. Anh ti
sb kénh2/kénh4 dwoc st dung dé phan loai dat va
nwéc, anh ti sb kénh2/kénh5 diing dé tach vung b&
khoéng co thwe vat.

Trén cac anh i sé nay, ving nwéc la cac viing
co gia tri I&n hon 1, nhirng pixel cé gia tri nho hon
1 thude dét lién. Ranh gioi nwéc-dat lién & cac anh
ti s6 nay c6 dé chinh xac cao trong trwé'ng hop bo
bién khéng cé thuwe vat bao pha. Nguoc lai, trong
trvong hop bo bién c6 thyc vat bao phl co thé xay
ra nham I&n trong xac dinh ranh gidi. Do vay, dé
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nang cao dd chinh xac, hai anh ti s6 nay dugec tich
hop dé tao ra mot anh ti s6 ma&i nham bd sung
théng tin cho nhau. Anh thu dwgc sau buéc nay sé
duoc loc nhiéu nham loai bd cac déi twong khong
can thiét trén anh [7]. Két qua cubi cung duwgc nhan
v&i anh gbc dé loai bo dét lién (H.4).

H.3. Tw liéu &nh vé tinh Landsat 5 TM ngay
- 01-11- 2010 khu vwre Quang Ninh

H.4. Két qua tach ranh gici nudc-dat lién

Céac nghién ctru trén thé gidi cho thay, kénh can
hong ngoai (kénh 4) anh Landsat TM co kha nang
thé hién chinh xac sy phan bb ham lwong chét lo
Itrng trong nwéc mat. D& thir nghiém xac dinh ham
lwong chat lo Irng khu vire khai thdc mé Quang
Ninh, trong nghién ctru si¢r dung md hinh do
Carolyn Merry d& xuat nam 2003 [8]:

Ln(Y)=-0,125+1,39.In(B2)+1,03.In(B3/B4). (7)
Trong dé: Y - Ham lwong chéat lo 1ng, mgfl BZ
B3, B4 - Twong tng la gia tri phan xa phd ( %) &
kénh 2, 3 va 4 anh Landsat TM.

Két qua xac dinh ham lwong chéat lo Ikng trong
nwéc mat khu vwec Cam Pha, Quang Ninh dwoc thé
hién trén hinh 5. Phan tich két qua nhan dwgc cho
thay, phan I&n dién tich nwdc mat khu viec nghién
ctu c6 ham lwong chéat lo Ikng trong khoang
2030 mg/l (mau xanh l& cay), xap xi voi quy
chuén Viét Nam QCVN08:2008 1a 30 mg/l. Gia tri
ham lwong chéat lo Iu’ng dat cao (trén 30 mg/l) &
vling nuéc ven bd bién, ven cac ddo va clra sdng.
Dac biét, ham lwgng chét lo Irng dat cao nhat (trén
80 mg/l) dwoc ghi nhan tai cac hd chira nam trong
khu viec khai thac than & CAm Pha. C6 thé khang
dinh, hoat ddng khai thac mé da anh hwéng Ion
dén chét lwong nwéc mat khu vwee Quang Ninh,
dic biét 1a ham lwong chét lo Ing.

H.5. -Két qua xéac dinh ham lwong chét lo Iing
khu viee ven bién tinh Quang Ninh

H.6. Két qua xac dinh ham lwong chat diép luc
khu vire ven bién tinh Quang Ninh

Do chéat diép luc phan xa manh nang lwgng btrc
xa dién tlr & dai séng can héng ngoai va hap thu &
dai séng dd, dé xac dinh ham lugng chét diép luc,
trong nghién ctru st dung md hinh do M. Borup
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(2013) dé& xuét trén co' s& phan xa phd & kénh do va
c&n hong ngoai (kénh 3 va 4) anh Landsat TM [8];

Chi(mg/l)=-205,9x*+628 66 x*-619,72x+207 58 (8)
Trong do: x=In(ps/ps); s, P4 - Phan xa phd & kénh
3 va kénh 4 anh Landsat TM.

Két qua xac dinh ham luong chét diép luc dwoc
thé hién trén H.6. C6 thé nhan thay, ham lwong
chat diép Iuc dat cao nhét tai cac hd chira trong dét
lién va khu virc ven bién gan dao Van Dén, trong
do gia tri cao nhat dat gan 1000 mg/l. Trong khi tai
cac vung nuéc xa bo, gia tri nay dat thap, khodng
trén 10 mg/l.

4. Két luan

Qua trinh khai khoéng bén canh Igi ich v& kinh t&-
x& hoi cling dé lai hau qua nang né d6i voi mai
truong. O nhiém nuée mét 1a mét trong nhitng van d&
moi trwdng nghiém trong hién nay & cac khu v khai
thac mé nhw Quang Ninh. Tw liéu vidn tham véi
nhing vu diém ndi bat so véi cac phuong phép
nghién clru truyén théng da duoc st dung hiéu qua
trong xac dinh cac tham sé chét lwong nuwoc.
Chuong trinh RS-WQ c6 thé siv dung hiéu qua phuc
vy cong tac danh gia va giam sat chat lwong. niréc
mat khu virc khai thac mé tir tw liéu anh vé tinh. Két
qua nhan duoc trong nghién ctru 1a mét ngudn thong
tin htru ich, giup céc nha quan Iy dwa ra nhivng bién
phap (ng phé va gidm thiéu thiét hai do 6 nhidm
nwée trong qua trink khai thac khoang san gay ra.0]
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SUMMARY
This article presents a result of building

program to estimate the suspended |
sediment and chlorophyll concentrations in

surface water of the Quang Ninh coal mine




