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KHOA HOC VA CONG NGHE M0

DAC BIEM OUANG HOA MOT SO THAN QUANG CHINH
KHU MO PONG SIN QUYEN, LAO CAI

ThS. NGUYEN CHi CONG

Trwong Dai hoc Tai nguyén va M6i triromg Ha NGi
GS.TS. TRWONG XUAN LUAN, TS. NGUYEN TIEN DUNG

Trwong Dai hoc Mé-Dia Chat

ThS. LUU QUOC DUNG - Téng Céng ty Khodng san-TKV

nam 1961, tham do tir nam 1991. Nam 2001,

da dwegc dwa vao khai thac. Tuy vay, cac dac
diém quang héa chwa dwoc quan tdm nghién clru
dang mrc. V&i muc tiéu lam rd hon vé dac diém
khoang hoda, bai bao hy vong sé gop phan lam
séng té vé dac diém quang héa nham bd sung cén
clr cho céng tac tham do mé réng (theo dién va
chiéu sau) & khu mé nai riéng, cac khu khoang hoa
déng twong tw ndi chung.

)( hu mé dong Sin Quyén dwoc khdo sat ter

1. Khai quat vé khu mé

Khu mé gébm hai phan khu | va Ilsphia tay bac
dwoc gi¢i han bdi tuyén XIC (khu Vi Kém), phia
déng nam béi tuyén XXI (Khu Déng Nam); thudc
ddi quang dong Sin Quyén, nam & bd phai Séng
Héng, thudc xa Coc My va Ban Vwoc, Bat Xat, Lao
Cai. Tham gia vao céu tric dia chat la da phién
thach anh 2 mica bi migmatit hod, gneisbiotit bi
migmatit hoa. Chiéu day thay dbi 500+-800 m, thudc
hé tang Sin Quyén (PRsq) [2], [3]. Cac da xam
nhap tuy it 16 trén mat, song phat trién réng khap,
phé bién hon ca 1a amphibolit va granitogneis tudi
Proterozoi mudn, it hon la gabro-amphibolit va
granit-biotit-plagiogranit tudi Pecmi. Cha quang
chinh 1a da bién chét trao ddi; c6 quan hé& chuyén
tiép tlr tir v&i amphibolit, hodc xuyén cét cac thanh
tao trdm tich bién chat hé tang Sin Quyén. Cac da
trao do6i bj cac mach thach anh nhiét dich Xuyén
cat. Cac mach trao ddi day 0,5+100 m, dai 1+1.000
m; kéo dai phuwong tir 280° dén 320°, déc 65+-90°.

Hinh dang, thé ndm cla céc thé dia chat déu bi
chi phdi manh b&i dit gay nghich Sin Quyén, &
déng bac khu md; cac hé théng khe nit kién tao
rat phirc tap, cd lién quan dén qua trinh tao quang;
tén tai ba hé théng khe nirt chinh theo cac phwong:
TB-DN (phat trién nhat), BB-TN (it phat trién) va
DPéng-Tay (rat han ché). Con ton tai cac khe nit

sau quéng, c6 dac diém |a cling phwong, thuwéng
lam thay dbi géc dbc cac khe nit trwéc quéng, cét
quang nhu=ng khdng gay di chuyen quang; thwéng
phat trién cac ddi v& vun kién tao, duoc tao nén
bdi hé théng khe nit phwong TB - DN. Céac da c6
céu tao dai, giau thach anh, felspat bj v& vun manh
nhéat; c6 nhiéu mat truot, sét va dam két, dueng
phwong bi cit xén, xd léch. TAt ¢ nhiing hién
twong trén déu phat trién lién tuc theo phwong kéo
dai va theo chiéu sau.

2. Dac diém quing hoa-

2.1. Bdc diém dia chét cdc than quing

“Pa khoanh néi duoc 15 than quéng [2], [3]. Cac
than qang chinh (1, 1a, 2, 3, 4, 5, 7) phén bd trong
da trao dbi (metaxomatit), thwdrng ¢é quy mubd Ién,
chiéu day bién doéi khéng 6n dinh (hé sb bién dbi
68+75 %), c6 quy luat khdong ré rang; ham Ilwgng
kh& giau. Loai quing chli yéu Cu-Fe-TR. Céac than
quéng khac (6, 6a, 8, 9, 10, 11, 12 va 13) phan bb
trong cac da gneisbiotit bj micmatit hoa; thwong &
ven ria, quy mé nhd, ham lweng thap; kich thuwéc
rat khéng on dinh, hinh dang phirc tap, udn lwon.
Quéng phd bién Cu-TR.

Cac than quang cha yéu co ‘quan hé xuyén cat da
vay quanh va rat phirc tap gdbm 3 kiéu: tuyen phi
tuyén va vong cung; 4 dang: mach chudi, thau kinh,
mach phan nhanh va mach buong Céc khoang vat
chtra quéng thuong & dang 1ap déy khe nirt, dwong
phan phlen phan lop clia da chira quang. Mo ta
khai Ivgc vé mot sb than quang chinh:

% Than quang 1 kéo dai gan 3000 m, hinh dang
va thé nam rat phirc tap: dang mach chudi, manh
nhanh, mach buéng, thdu kinh. Thé ndm theo
phuong TB-DN (293+305°), cdm diing v& dong béc,
trung binh 67+84°. Chira quang chi yéu la da trao
ddi; tru chi yéu la gnanitogneis, vach cha yéu 1a
gneisbiotit bi migmatit hoa. Dang quang Cu-Fe-TR.
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% Than quidng 1a c¢6 quan hé gan gii va la
nhanh cda than quing 1, phan bd dwei than
quang 1, cé hinh dang rat phire tap: dang mach
nhanh, mach budng, mach chudi. Da chira va
vay quanh quang g|ong than quang 1; dang
QURNQ Cu- Fe R chlem da so.

-~ i SuSeg I oo da chira va vay quanh
quang, duéng uru:mg giéng nhw than quang 1,
cam thoai hon. Quang Cu-Fe-TR la chu yéu.

< Than quang 3 c6 hinh dang twong dbi én
dinh; dang mach, thadu kinh, mach buéng xen
mach chubi; phwong vi giao déng 302:314°,
cadm DB, gan nhuw dbc ding (63+83°). Chira
quéang chl yéu la da trao ddi, dang quiang Cu-
Fe-TR; it hon la da gneisbiotit bi migmatit hoa
v&i dang quang Cu-TR. Ba vay quanh chi yéu 13
granitogneis

# Than quang 4 co6 hinh dang phtrc tap, dang
mach chudi, mach buong Thé nam bién dbi it;
phwong vi thay dbi 296+304°, cdm DB, déc
62+79% Tru chd yéu la granitogneis, vach chi
yéu la gneisbiotit bji migmatit hoa.

* Than quéng 5 c¢6 hinh dang_twong dobi
phirc tap, thay dbi tr dang mach chudi dén dang
mach buong xen mach phan nhanh. Thé ndm
giébng thé nam than quing 4. Da vay quanh la
gneisbiotit bi migmatit héa; quang chd yéu 1a Cu-
Fe-TR.

% Than quang 7 c6 hinh dang dac biét, mic
cao trén Om, dang mach budng, mdc cao dudi 0
m ¢6 dang mach chuédi; phuwong vi glam tir 323°
dén 310°. Tur tuyén XVII dén tuyén XV, déc
dirng, hoi nghiéng vé TN, tai tuyén XIV cim DB
78+82". Da chtva quing: d6 cao trén Om, phan
TB va BN la gneisbiotit bi migmatit héa; phan
gitba va dwdi mic cao Om la d4 trao ddi.

Ham lwgng Cu trong cac than quang ma dai
dién la TQ3 va TQ7 c6 xu hwéng tdng cao theo
chiéu sau (Bang 1). Theo tai liéu m&i nhat (thang
5/2016), TQ7 da dwoc khdng ché dén chiéu sau
-700 m, chiéu day kha I&n, ham lwong trung binh
>1,0 %.

Bang 1. Théng ké ham lwcmg theo chiéu séu

Chléu sau: TU’ .{Ham luong hung blnh ( %) theo mic cao)
“dén... (mét) | Than quang 3 | Thanquang7
0+(-200) o 1,10 i
E2EGanhy o g o G

Ca00)-(400)] 16| 080

(400)+(500)] 148 | 0091

2.2, Pdc diém thanh phan khodng vt
b& phat hién trén 40 khoang vat, co cac

XN cone neniEr Mo, sd 5 - 2016

khoang vat thudc cac da trao ddi chira quing,
khoang vat mach va khoang vat quang. Quang
dong ton tai hai kiéu: nguyé&n sinh (chiém chu
yéu) va oxy héa (3+5 %). Cac khoang vat

quang sunfua gbém: chalcopyrit, (chd yéu),
pyrotin, pyrit, mackarit, menicovit, sphalerit,
galenit, molipdenit, cobanit, valenit, bocnit,

chancozin, covelin; khoang vat oxyt va hydroxyt
gém: magnetit, uraninit, ilmenit, mactit, limonit;
khoang vat cacbonat va flucacbonat: azurit,
malachit, basnezit, lantanit, sinchizit, cocdilit;
khoang vat photphat: monazit, metatochenit;
khoang vat silicat: octit, ferithori, xerit, sphen;
khoang vat tw sinh gdm vang va déng tw sinh;
cac khoang vat khac nhw thach anh, felspat,
biotit, amphibol, calcit,... Cac khoang vat nguyén
sinh cha yéu:

% Chalcopyrit (CuFeS,) ton tai & dang hat, tap
hop hat tha hinh vé&i kich thwéc dao dong 0,02+3
mm, chll yéu phan bé dang xam tan rai rac, xam
tan thanh tirng & nhé trén nén da (anh 1, 2). & mot
vai vi tri quan sat rd chalcopyrit dang vi mach
xuyén lap theo vi tri khe nirt dong thdi thay thé cho
magnetit;

< Pyrotin (Fe.»S) tén tai & dang tha hinh v&i
kich thwoc dao dong 0,02+3 mm, xam tan rai rac,
khéng déu trén nén da (anh 1, 2);

< Pyrit (FeS,) t6n tai & dang tha hinh vé&i kich
thwéc dao dong 0,02+0,4 mm, xam tan rai rac,
khéng déu trén nén da (anh 2);

% Magnetit (Fe;0,) ton tai dang hat, tap hop hat
tha hinh, kich thwéc dao dong 0,02+2 mm, xam tan
khong déu, hodc thanh tirng & nhd khong déu trén
nén da (anh 3). M&t vai vi tri quan sat ré magnetit bi
thay thé bai chalcopyrlt

2.3. Bdc diém thanh phan héa hoc

Cho toan khu mo, nguyén t6 co ich chinh
trong quang la déng (Cu), nguyén t6 cé thé thu
héi két hop 1a S, Fe, Au, Ag, TR205;. Ham lwvgng
trung binh cta Cu khoang 1,0 %; S: 2,7 %; TFe:
15,4 %; ZTR203 0,7 %; Au 0,5 g/T; Ag: 0,85
g/T. Dbi voi than quang 3 va 7, cac dac trung
thong ké va hé sb tu’o’ng quan glua cac nguyen
t6 c6 ich trong khu md nghién ciru dwoc thé hién
& Bang 2 va Bang 3.

Nhan xét: Ham lwong dong o} ca hai than quang
dai dién c6 cac histogram tan sé xuat hién mau
hoan toan léch trai, gan gii véi phan bd loga
chuan, song céac histogram cla loga ham Iwong
thé hién da Mod, bién ddi thudc loai to khong dén

rat khéng dong déu; twong quan thuan voi tat ca

cac thanh phan cé ich di kém, kha chat ché voi
TFe, tlep theo v&i Au, > TR,O3 va S; twong quan
rat yéu Ag, Co (Bang 3).
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Bang 2. Céac dic trung théng ké ham lugng Cu cta hai thdn quéng chinh

T Cac dac trung Ngwéng HL TQ 3 ( %) Ngwong HL TQ 7 ( %)
T thong ké 20,01 20,1 0,2 20,01 20,1 20,2
1 | S6 lwong mau 1477 1106 958 815 | 636 552
2 | Gia tri nhé nhét, ( %) 0,01 0.1 . 07 0,01 0,1 0,2
3 | Giatri Ién nhat, ( %) 9,78 9,78 9,78 6,0 6,0 6,0
4 | Gia tri trung binh, ( %) 0,83 1,09 1,24 0,68 0,86 0,97
5 | D6 léch 1,01 1,04 1,05 1,74 1,06 0.75
6 | D6 nhon 9,85 9,52 9,82 523 3,13 5,16
7 | Phuong sai 1,02 151 1,10 0,54 1,13 0,55
8 | Hé sb bién doi, (V, %) 122 96 85 113 108 76
Bang 3. Hé s6 twong quan cap céc théng sé quéng hoa
Cu Au Ag > TR;03 TFe Co S
Cu 1
Au 0,38 1
Ag 0,09 0,07 1
> TR,03 0,30 0,13 0,04 1
TFe 0,49 0,10 0,08 0,36 1
f00 0.09 0,06 0,05 0,06 0,47 i
S 0,24 0,01 0,08 0,28 0,53 0,71 1

2.4. Pdc diém céu tao, kién trié quang

a. Ddc diém céu tao qudng, v&i quang
nguyén sinh, thwdng cé dang dac trung:

» CAu tao dang dai dac trwng cho dang
quang Cu-Fe-TR phat trién manh trong cac
Cac dai quang thwdng cé chiéu
ranh gi¢i gitra cac giai
khé phan biét. Biéu do6 dwoc giai thich la do
sy di chuyén cla dung dich nhiét dich chia
quang dugc tich tu theo mat phan phlen cla
da chlra quang, cung v&i sy trao dbi thay thé

da trao dbi.
day khéng 6n dinh,

co lwa chon;

» CAu tao xam tan la mot trong nhirng dang
ciu tao chi yéu (anh 1, 2) gom: cu tao xam
tan dang dam hat dac trwng cho quang sunfua
trong cac da trao doi va gneis biotit bj migmatit
hoa, cac tap hop quang sunfua thay the chén
lap vao cac ké hé cta da phi quang; ciu tao
xam tan gan don tinh thwong géap trong da
trao doi hastlngsn va hedenbecgit-hastingsit
dang tinh thé tw hinh phan bd tdn man nam

cach biét nhau;

> Ngoai ra con co cac loai cdu tao it phd
bien hon: dang khodi dac sit; dang dam két;
dang mach va mang mach,...

Anh 1. Chancopyrit (Cp), Pyrotin xam tan trén
nén khoang vat phi quédng, (phong dai 50 lan

Anh 2.Chancopyrit (Ch) va pyrotin (Pr) va Pynt
(Py) xam tan trén nén khoang véat phi quang;

(phéng dai 50 1&n
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Anh 3. Magnetit (Ma) hat ntra tw hinh dén tha
hinh, Chancopyrit (Ch) dang hat tha hinh xam
tan trén nen khoang vat phi quang (kvpq);
(phong dai 50 l4n) (Nguoi phan tich: PGS.TS
Nguyén Quang Luét)

Anh 4. Sfalerit (Sf), chancopyrit (Ch) hat tha
hinh cdng sinh, xam tan trén nén khoang vat
phi quang (kvpa); (phong dai 50 I4n) (Nguwoi
phén tich: PGS.TS Nguyén Quang Luét)

b. Kién triic quéng c6 cac dang sau:

> Kién triic hat tha hinh: dic trwng cho quang
sunfua, chalcopyrit va pyrotin. Ranh gidi ctia cac
hat khoang vat c¢é quan hé binh dang, kich thudc
hat thay dbi nhiéu (anh 3);

> Kién tric kham: xuét hién trong tdp hop hat
chalcopyrit ¢6 nhirtng hat pyrit dang lap phuong

xam tan thwa, hoac trong nén chalcopyrit bj biotit
va clorit trao dbi thay thé tao thanh nhirng tap hop
dang tAm hoc chum tia;

> Kién trac chén lap: dac trweng bdi tap hop
hat c6 hinh dang khong xac dinh. Cac khoang
vat pyrotin, chalcopyrit 1ap vao céac 16 hdng cua
da mach va manhetit;

> Kién tric tach dung dich cirng: dién hinh
cho cap khoang véat chalcopyrit-cubanit va
chalcopyrit-sphalerit.

c. So lugc ve thoi ky giai doan tao quang, té
hop cong sinh khoang vat

Tong hop két _qua nghién clru vé d&c diém thanh
phan vat chat, ciu tao kién truc quang, t6 hop cong
sinh khoang vat, cac qua trinh bién déi da vay quanh
quang, cuing v&i két qua cla cac tac gia cho thay mo
dwoc thanh tao béi hai thdi ky: bién chit trao ddi va
nhiét dich.

< Thoi ky bién chét trao do: xay ra rét phtc tap
va phong phu khéng nhung vé thanh phan vat chat
ma con ca vé hinh thai tén tai, c6 thé phan biét ba
giai doan:

> Giai doan trao doi thay thé (Na, Fe) trong
pham vi réng trong cac thanh tao trdm tich bién
chét, tao cac thé da trao dbi di kem véi cac hién
twong anbit hoa va biotit hoa;

» Giai doan trao dbi thay thé trong pham vi hep
gitra cac dung thé giau chat bbc va cac thanh phan
Si0, Al, Fe vao da amphibolit thanh tao cac da
trao ddi pyroxen-granat- epydot

> Giai doan trao ddi gitra cac dung thé giau
silicat c6 cac hydroxyn: Fe, Al... v&i céc thanh tao
trwdc dé hinh thanh da trao ddi hastlngsr[ biotit.

« Thoi ky nhiét dich bat dau la giai doan thanh
tao t6 hop cdng sinh khoang vat: thach anh-
mollpdenlt dang mach nhé xuyén cat cac thé da
trao d6i, phd bién & khu vuc tay béc khu mé. Tlep
dén la giai doan quang hoa sunfua that sy xay ra
trong khoang nhiét d6 kha rong tir cao dén thép
(Bang 4).

Béng 4. Téng hop 6 hop cong sinh khoang vat, thoi ky giai doan tao quéng [2], [3]

Thoi ky tao khoang 7

Bién chéat trao ddi va nhiét dich

Giai doan tao khoang

Bién chat trao doi

Nhiét dich

T6 hop cong
sinh khoang vat

Anbit-biotit; pyroxen
(hedenbecgit)-granat (hecxonit)-
epydot; hastingsit-biotit-
manhetit-uraninit-octit

Thach anh-molipdenit (chalcopyrit,
pyrotin); Chalcopyrit-pyrotin-cubanit-
sphalerit-valerit-pyrit-mackazit-
menicovit; canxit-xinohizit-cocdilit

CAu tao quang

Cau tao dai, xam tan

Xam tan, mach, mang mach

Kién truc quang

Hat tha hinh, kham, cheén Iap,
tach dung dich ctrng

Hat tha hinh, kham, chén Iap, tach
dung dich clrng

Bién déi da vay quanh

Biotit hoa, anbit hoa, clorit
hoa, sericit hoa

Clorit hoa, sericit hoa,
canxit hoa
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3. So’ bd nhan dinh dic diém ngudn goc

Khu mé déng Sin Quyén da dwoc nhidu nha
dia chéat trong va ngoal nwéce nghién ciru va dua
ra quan diém vé ngudn goc quang nhuw: Phan
Trucrng Thi (1965): c6 ngudn goc blen chét trao
ddi; Bui Phu My (1972) c6 ngudn gbe lién quan
dén dung dich cla cac xam nhap bazo va trung
tinh diorit Lang Thang; Trén Qudc Hai va nnk
(1972): c6 nguon goc siéu bién chét.

Cé&n cr vao két qua da co, theo cac tai liéu
cép nhat ma&i nhat [2], nhém tac gla dé xuét
moét sd quan diém ban dau nguén gbéc thanh
tao nhw sau:

% Khu md cé nhiéu than va dai khoang hoa,
phan b phirc tap song twong dbi cé quy luat
trong khéng gian;

< Da xac dinh dwoc kha day di thanh phan
khoang vat. Da chira quang rat da dang, tir trao
~ db6i dén granit biotit plagiogranit va ca granitoit,
co rat nhiéu khoang vat quang khdéng coé mat
trong da vay quanh. Cau tao va kién tric quéng
da dang. Hinh thai cac than quang bién dbi
thwong rét phirc tap. Da dang vé té6 hop cong
sinh khoang vat va cac td hop cong sinh nay
phan bd khong déu trong than quang. Toan bd
cac than quang cé hinh dang, thé ndm va sy
phan bd trong khéng gian bi khong ché béi cac
d&i v& vun. Hién tuong bién dbi thw sinh xay ra
manh mé va phd bién.

Tl cac dac diém nhw trén, ching téi dng ho
qua diém: khu mé ddng Sin Quyén ¢6 ngudn gbc
bién chat trao dbi-nhiét dich. Tap hop cac
nnguyén td cé gia tri cdng nghiép (Cu, Au, Ag,
TFe; TR;O03; S) dwoc hinh thanh chi yéu trong
giai doan nhiét dich.

4. Két luan

% Céc than quang phan bé chu yéu trong da
trao dbi va gneisbiotit bi migmatit héa. Ngoai ra
con mét phan nhd phan bé trong granibiotit,
pecmatit va mot phan rat it trong da thach anh
2 mica granitogonai, amphibolit; c6 quan hé
xuyén cat kha phtrc tap véi da vay quanh theo
3 kiéu chinh: tuyén, phi tuyén va véng cung.
Dia tang da chira quang rat lén, cac than quang
thwong déc ding; ham lwong quing cé xu
huéng tédng cao dan theo chiéu sau,... Do vay,
kha nédng mét sé than quang con duy tri xudng
sau hon mirc cao tham do hién tai (-500 m), co
thé dén hon -700 m. Céac khoang vat quang rat
phong phu, lap day vao cac khe nit, duwong
phan phién, phan I&p cta da chira quing va da
vay quanh quang.

< Trong da trao dbi, than quang cé qui md
I&n, kha 6n dinh vé chiéu day, c6 quy luat, ham
lwong Cu cao, ranh gi¢i véi da xung quanh
khéng rd rang. Quéng thuwong ¢ cu tao dang
xam tan, dang dai; chi yéu la Cu-Fe-TR. Trong
da gneisbiotit bi migmatit héa, thwéng phan bd
ven ria than quéng, quy mé nhd, ham lwong thap
hon, chiéu day nhé, kich thwéc than quang
khéng 6n dinh, bién déi twong ddi 16n, thwéng bi
udn gép. C4u tao quéng c6 dang mach nhé xam
tan; quang cha yéu Cu-TR.

% Ham lwong Cu gan gii vé&i phan bé loga
chuan, bién dbi tir khéng dén rat khéng déng
déu; twong quan thuan vo&i tat ca céac thanh
phan cé ich di kém, kha chat ché véi TFe, tiép
theo v&i Au, > TR,05 va S; two'ng quan rat yéu
véi Ag va Co. Céce thanh phan c6 ich di kem rat
coy nghla Trong twong lai can dac biét quan
tam dé thu héi ching nhdm nang cao hiéu qua
kinh té mé.0
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quang; migmatit hdéa; ham luong Cu

Ngay nhén bai: 22 thang 01 ndm 2016
Ngay duyét dang bai: 06 thang 8 nam 2016

SUMMARY

At the Sin Quyén deposit has been
delineated by 15 ore bodies. A content of Cu

| distributes by the lognormal -distribution;
| changes from non-homogeneous to very
| non-homogeneous; positively correlates with |
| all useful elements decreasing from TFe, |
| Au ZTRZOS to S and very weak with Ag
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