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oE nEru umnEu so o0 MAGH nnlEr c0n o0rc G0

′ハ ac t6c gia trong:3H61 da phan tich cach xac

■   dinh nhiot trδ chO cac m6 hlnh iΥlach nhiot
口`db tAong s6 dai cho dong cO, khong dら ng bo

(IくDB)va thay rう ng cac gia tri nh10t trδ phu thuOc
vぅ。cac kich thu`,c hinh hOc va thong so vat 116u

coa ch`ng.[〕 O vay, do tinh tOan cac nhiot trく シch。

mO hinh nay C6 halphし FOng ph`p:phし POng phap SO'

dung di liou thuc nghiom va phυαng phap dua
trOn mOt h6 sα thiOt kO mOlcOa dong c。. ″‐

TЮng baibぅ。nay.cac tac giぅ dO xuat s〕 dung
phυong phap dua trOn m6t h6 so thi6t k6 m6i cOa

こ 口 電

‖ゴ.ν6″レカ′ηac力 ′力た
``´

θη ρ力aη

“
δ
“
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・，

Tron rTlach nhiot nay, cac nit nhiot dυ αc tu
dong th16tlap 6 nh● ng diё m quan trOng trOn dOng
co nhtP:GOng stato,rang,dau day quan,v6may,
truc quav… … cac nit nhiot nav dυαc llon k6t v∂ |

cac nhiOt tr6'dan nhiOt,d6iluu va bcl,c xa.]~6n that

la thong s6 dら u vaO dat 6 c6c n`t pho hop.Thanh
phan nhiot dung duoc k6 don khi x6t dOn qu6 trlnh

qua do nhiot trOng dong c。 . 
‐
「at ca cac nhiot tr6

dan nhiot, d6i luu va bク c xa dυ。,c tυ dong tinh
tOan bら ng cac cong thク cl′ thuy6t d5 dυ。,c ching

minh trong cac cOng tnnh khoa hoc cong b6 c6 1iOn
quan.D6i"i cac van d6 truttn nhiot xぅ c lap,

MotorCAD c6 th6 tinh to6n cac tham s6 va dυ a.ra

loi oiぅ |。らn nhu t●c thδl.vdi cac van dさ liOn ouan

don qua do truyOn nhiet,thong thu,さ ng mat・ khOang
vai g:ay d6 tinh t06n.[)ay chinh la t′ u di6m n6i bat
cOa viOc sウ dung Moto「CAD so v6i cac phυ Ong
phap tinh tOan khac dtPa tron phu αng phap phan
tむ hiu han(FEM)hoう c dua trOn cac tinh toan
dOng luc hoc chatlυ u(CFD).

・
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KHO■ ‖00V100‖ G‖GHE‖ 0

NCS.ThS,00 THANH TUNG,ThS.TRAN THANH TUYЁ N

、T‖Pang D7′ ヵ9c c6″g″gヵ′。ρQ`′ぅng Ⅳ′″ヵ
TS.BU:MINH DINH‐ 五二″う

"g Dr′
力9c Bゴ c力 ″力。a Ha N6f

dOng co,tic la tinh toan so bO c6c thong s6 rlach

nhiOt cOa dOng co'KDB ba pha cOng suう t nh6,sau
d6dむ ng phan mёm Mbtor Cad d6 ki6m nghiOm k6t
qua thu duoc.

1.Phan mem Motor‐CAD

Moto「CAD la phan mё rl dυoc vi6t b6i Dave
StatOn Va CaC COng su tai phё ng thi nghiOm SPEED
Laboratory Gla′ sgow dυa tren phυ αng ph6p phan
tiCh mach nhiOt.H.l mO饉 mOt mach nh10t dυ oc
thi6tlaptrongル OitruOng lam viec cm Motor― CADi

Ⅲ I● |
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H.5.C`cr力 δ′g s6 d∂y9υ∂η dδng cα KDB

* Loss Modets
Loss Vana● on w轟,Sp=、ed=

PISpeed]― PIinpu4 X[|:::::‐
:テξ誓憎:]

K‖01H00 VA 00‖ G‖GHE M6

Day quan chO fl16 hinh dOng c。 la ki6u dav Ouan
2 10p v6'i SO Vё ng day oこ a n16t bOi day lら  40
VOng.[)o d6, t6ng s6 thanh dan tac dung trOng
mOt ranh stato lう 80.HO s6 diё n kin cia ranh la
O,4602.(〕ac thanl sO dau va()cOa day quan c6
うnh htPOng t61 k6t quぅ phan tich nhiot nhυ lぅ :bさ

day16p giう y c6ch dion:bё  day phら n khe hδ  giia

寵 ‖g階風毬 ;6ithё

p StatQ h° S° danh gi6 Chat

c.Thf6f rρ  d″ ff6・ da“ vぅ。

b61:lil:til:tl:‖ :ら

uvうo cOa dOng co'khOng dも ng

=Thong s6 vさ
ki6ulam mat;

=ThOnO s6撼
16n that:

。
:。 Thong so vo vatliou:

=Thong s6 vё
 cacFp ti6p giap:

・|・ ThOng sO vO bク c Xa;
。●ThOng so vё d6ilげu tu nhioni
。
:。

‐
Thond s61 vさ dёng chay khong khi bOn trong

dOng cα
:

・8・ ThOng s6 dうc trung coa d6i luu coa vung
khOng khi cu6i nうp.dOng cO,:

・:。 Thi6tlap ohung cho bo giai:

Mots6 Bどhg thi6tiap duoc gi∂ ithiOu nhu m。 1ぅ

tЮ ng cac H.6,脚 .7.

|―   ―

coo■A]

圧6.五カ6″g s6 vδ  c`ο

`δ

η力|`′

`“

oηg a∂″g cα

●

日 Speed E)opende:li Losses‐     ,

ShatSpeOd:Fp“
]

日 Sngie vabe oFSpeedIREF]【 Fpm]

144.0

1436

End

‐
，

=

月7五ヵ6ηg sο var〃δυ cヵ

`ね

ο d6′g cα  νat′ぅ′′′θυゎmm`f

Componerlt PIInp■
=嘔 SpeedIRE COe■A] W鷹 9 Ptspeedl

Un薩〕 Vゞatts 【pn■ VV′kg Waい
Losrs lstator Gi)pperl 1992 1436 0 23.05

Loss [Rotor Cag6l 246 1436 (} 266.2 246
Los-s lstat€}r Back Xronl 6078 1436 1_5 2167 61_03

Male"al■ て,in SpocaE Dens=, Weigilt Wo:g=it

t,n"s 【 ヽ′′m′C kじ′kO′C にo/m3 にo Rc ko
A:umいむm`Albv 105:VI 168 0833 2790 594' 0
AtttE]in:um`′ 、性Ov 1951● ´ 168 ()833 2790 1838 0 1858
A umin:um`.へ

“

o・v l195‐
‐` 168 0833 2う Xヽ, 1853 0 1858

9664
Endcao子 F`oあロ AL堅」,じi■ でA“ov 1951｀ .́ 168 0833 2,90 (,60519 0 0_6〔 59
Enac‐ab fRean ゴ́Lm:P'um`A}'oY 195:｀・ . 168 0830 2790 0(,[159 0 0(翻059
Staror Lam aEack 58 046 78〔 K} 2817 (} 231フ
lnrer L6mtBack !ron1 58 042 7272 0 0
Stator iョ ‐

`Too",ヽ
|▽ | 58 046 7800 8_964 0
F0 0_02723 1_(X],7 1127 () 0

StalorLamiha$on 37_13 37_13
Coooer{Purel 401 0385 8933 5481 〈) 5431
⊆o22er`Preゝ  ‐

' 401 8933 158 0 158
4(,1 ()385 8933 1.58 0 158

8,■ 1 8641

□皿

TЮng phυαng an iam mat,c6b6tri them nら p
dong co ba。 |ぅy phan canh larl rlat d6 tang cυ むng
cho qu6 trinh lam mat cu,ё ng bic bらng quat g6n tren
truc dong cO,. sau khi thiot lap cac thong sO ngang

truc,nh6rn tac gia thiOtlap c6c thong s6 hlnh hOc theO

phu'Ong dOCtruC Caa dOng co'nhu卜 l.4.ヽ16 hlnh dOng
co KDB du'αc nh6m tac glう  dOng d6 nghiOn cク u

thuoc ki6u kin,lam matbら ng quat g6n trOn tmc dOng
co cOn goila ki6u TEFC(Total End Fan Cooling).

b.C`crわ0″g s6 day 9“ 6′,di6ng oα KDB
C6c thOng s6 tinh to6n cOa day quan duo'c

nh6m t`C giう dua ra trOn m6 hlnh nhiOt(H.5).

一

」

DIsl*lrir-dion

19● :2

Radiaだon 8:own
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3.K`t qua phan tich mO hinh

sau khl da thi6tlap cac thong so co ban coa
m6hinh mach nhiOttren phan mё m Moto「 CAD,
chay phan tich nhiet 6 ch6 dO xac lap.K6t quう
phan tich bらng dυoc th6 hion dtP6i dang so,d0

mach nhiOt nhυ H.8.      
｀

KhaO sat phan b6 nh10ttrOn dOng co KDB 6
m6t s6 d16rl cα ban duOC th6 h10n trOn H.1l va
H.12.So sanh k6t qua phan b6 nhiet trnh toan
bら nq phら nmさ m lMotor―CAD v6ik`t qua xac dinh
phan b6 nhiot bら ng nnO hinh rna6h nhiot da dё

xuat nhυ H.11.Motor― CAD cDng h5 tro cOng cu
d6x`c dinh sai s6 mo ph6ng nhLP tren H.12 va
H.13.Dang dO thi cOt nhυ H.13.

4.K6tluan

Tむ cac k6t qua mO ph6ng trOn,nh6m tac gia r`t
ra m6ts6 nhan x6tnhu sau:

。
:。 Phan b6 nhiot gi■ a hai mo hinh la tuong d6i

gi6ng nhau 6 mot s6 di6「 l co ban nhu:v6m6y,
gong― rう ng stato,roto,truc quay;

・|・ Phan b6 nhiOt gi● a hairn6 hinh c6 sai s6 1∂ n

nhat lぅ ol phan tシ day quan stat。,voi chonh ioch
nhiOt d6 1σ n nh6tla 12,6° C.Sai s6 nay c6 th6 do

cac nguyon nhan sau:
>IQua tnnh truyё n nhlet theo phυ ong doc truc

caa day quan statO da bi b6 quai

>He s6 truyё n nhiOt giia day quan stato va loi

th6p phu thu6c vaく )nhiёu tharn SO COng nghe va

vat liou. 
‐
Thuat tOan tinh toan ho so nav trono

Moto■CADめ i ph口 c tap vう duoc ghi nhan ia kh6る

biOt so v6i c6c cOng thic quy d6i gan d`ng da
cong b6 va sO,dung d6 tinh toan trong il16 hinh
rnach nhiOt dさ xuat;           .

>Qua trinh traO d6i nhiot d6ilυ u 6 vonq khono
khf dう u・ cu6i n6p mayめt ph● c tap,n6u chi lυ :

chon dua trOn cac hO s6 kinh nghierri thl kh6 dat

duoc do chinh xac ca。 .

D6r16 hlnh mach nhiOt don qlan Va Chinh x6c
hon,can hiOu chinh lai cac tha「 s6n61 trOn.Viec

hiOu chinh nay c6 th6 phai thυ c hion bぅ ng cach
phoi hop rnotso phuong phap nhu:

>K,thuat phan tich nhiOt Sむ dung FEM;
>Tinh to`n dOng hoc chatlυ u CFD;
>Thuc nghiOm.□

====―
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