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NGHIEN CUU TUYEN QUANG GRAPHIT
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ThS. LE VIET HA, TS. PHAM VAN LUAN

Trwong Pai hoc Mé-Dja chét

ThS. QUACH VAN CHUNG - Trung tim Thi nghiém Dija chét

1. Mau va thiét bj nghién ctru
1.1. Mau thi nghiém
Mau dwoc lay trén dién tich tham do 1a 34,31 ha

Bang 2. Thanh phén khoang véat cia méu
nghién ctru

i

Tir cac két qua phan tich thanh phan vat chat
quéng nguyén khai cé mot sé nhan xét nhw sau:

% Céac kim loai anh hwéng t6i chat lwgng quang
tinh graphit nhw: Cu; Fe,... d&u ¢6 ham lwong thap;

< Thanh phan phi quang chi yéu 1a thach anh

Bang 1. Thanh phan héa hoc ctia mau nghién ciru

chd yéu thudc xa Yén Tgéi, huyén Van Yén, tinh
Yén Bai, tinh chat cia mau nghién ciru cho & cac
Bang 1 va 2.

(45+47 %), Kaolinit+Clorit (6+8 %) va mét lwong
nhé lllit. Ham lwgng khoang vat graphit tor 34+36 %
chti yéu ndm trong cAu tric Thach anh-Graphit.

1.2 Thiét bj thi nghiém _

Thiét b thi nghiém: 1& may tuyén ndi co giGi clia
Dlrc ¢d dung tich 1a 11 va 3I. May khudy ti; can
dién tr, t0 sdy,... TAt ca cac thi nghiém déu dwoc
thyc hién tai Phong thi nghiém B6é mén Tuyén
khoang. Cac mau phan tich tai Phong thi nghiém
B® mon tuyén khoang, mét s6 phan tich tai Trung
tam Phan tich thi nghiém Dja chat-Téng Cuc Dia
chét va Khoang san Viét nam

2. Phuwong phap thi nghiém va danh gia két qua

Phuwong phép nghién ctru: cac thi nghiém dugc
tién hanh theo phwong phap truyén théng, téc 1a
tién hanh khao sat lan lwot tirng théng sb. Trong
médi loat thi nghiém céac théng sbé diéu kién dwoc
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gir nguyén ngoai thdng sé dwoc khado sat. Gia tri
thong s tét nhat & loat thi nghiém trwéce dwoc gilr
cb dinh cho céc loat thi nghiém sau.

Diéu kién thi nghiém: cac thi nghiém pha ché
hén hop thubc va didu kién dwoc tuyén mot 1an
trén may tuyén ndi phong thi nghiém.

Cach xt ly sb liéu: cac s&n phadm quéng tinh va
dudi thai cha tirng thi nghiém dwoc sdy khd, can
xac dinh trong lvong mau va |4y mau phan tich
héa. Hiéu qua tuyén clia qua trinh thi nghiém duoc
danh gia thong qua cac théng sb sau: thu hoach,
thue thu va ham luwgng C trong quang tinh, cling
nhw ham lwgng C trong dudi thai phai dam bao &
gia tri cé thé thai bd. Béi v&i cac thi nghiém vong
kin phai thu dwgc quang tinh cd ham lwgng C trén
85 % va thwe thu & mirc cao nhét.

3. Két qua thi nghiém va ban luan

3.1. Két qua thi nghiém pha ché hén hop thuéc

Theo cac tai lieu [1], [2], [3], [4], [5], [6] thuéc tap
hop dé tuyén quang graphit chu yéu la dau hda va
diezel, con thubc tao bot 1a MIBC va con. St dung
cac loai thubc trén va chat én dinh nhi twcng trén
lai v&i nhau theo mét ty 1& nhat dinh dé tao thanh
hén hop thubc tuyén. Thay ddi ty l& cua tirng loai
thubc trong hén hop thubc tuyen sé tim dwoc hén
hop thudc tuyén tdi wu dé tuyén quing graphit.
Sau nhiéu lan thi nghiém d& tim ra dwoc hdn hop

thudc ti wu 1a H22. Két qua thi nghiém véi thube

H22, dau hoa, dau diezel & cung chi phi 1000 g/t

cho & Bang 3 va biéu d6 H.1, cac thi nghiém voi
dau hoa va dau diezel cap thém thubc tao bot voi
chi phi 100 g/t con cac dieu kién khac nhw Bang 4.
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H.1. Biéu dé miéu ta sw phu thudc caa thue thu,
thu hoach va ham luong C trong quéng tinh vao
cac loai thudc tuyén khac nhau

- Bang 3. Két qua tuyén quéng graphit véi cac loai thube tuyén

Ky hiéu thudc " Ténsadnphdm | Thu hoach, % | Hamlwong C, % Thuc thu, %

Quang tinh 38,32 | 4885 81,77

Dau héa SP ngdn may 61,68 b 18,23
| Qlang dau 100 228 . 100

Quang tinh 46,01 44 11 88,24

H22 SP ngdn may 53,99 | 5,01 11,76
Quéng dau 100 23 100

Quang tinh 50,35 40,24 89,61

Diezel SP ngdn may 49,65 4,73 10,39
Quang dau 100 22,61 100

Tt két qua thi nghiém nhan thay:

% Dau héa cho phép thu duoc quang tinh co
chat lwong tdt nhat nhung thwe thu thap nhat va
ham Ilwong C trong dudi thai cao nhat. Con khi
tuyén bang dau diezel thi quéng tinh cé chét lwgng
kém nhét nhung thue thu cao nhét va ham lwgng C
trong dudi thai thp nhat;

% Hén hop thubc H22 gbm hai loai thudc tap
hop dau héa va diezel nén da cho phep thu duoc
quang tinh va dudi thai c6 cac gia tri thwc thu, thu
hoach va ham lugng C nam & khoang gitra so voi
khi tuyén riéng bang dau héa va diu diezel;
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< Trong qua trinh nghién ctru d3 tién hanh thi
nghiém tuyén c6 thém khau tuyén tinh v&i ba loai
thubc trén, nhan thay: dbi véi diu hoa khi tuyén
tinh thu dwge quang tinh ¢é thu hoach thap nhat;
vGi dau diezel bot cha tinh quéng tuyen chinh rét
dai va khé diéu khién & khau tuyen tinh; con voi
hén hop thudc H22 da giai quyét tét hai nhuoc
diém trén;

*» D&u hda c6 tinh chon riéng cao hon, con dau
diezel lai 6 tinh tap hgp tét hon. Nén dé thu dwoc
quang tinh graphit c6 ham lwgng dat yéu cau voi
mtrc thue thu cao nhét, thi phai diing ca hai loai

-
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dau nay lam thudc tap hop dé tuyén quang graphit.
Muén thu duoc quang tinh ¢cé ham lwong cao can
tang ty 1é dau héa trong hon hop thube va nguoc
lai. Nhwng céan phai cha y rang ty 1& dau héa hodc
dau diezel trong hén hop thubc qua cao sé anh
huéng xau dén khau tuyén tinh.

3.2. Két qua thi nghiém tuyén diéu kién

Dwa theo cac tai liéu [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7]
da xac dinh dwgc cac ché dd cong nghé téi wu khi
tuyen quang graphit ving Yén Thai-Yén Bai bang
hén hop thubc H22 nhw Bang 4. Két qua tuyén &
ché do t6i wu cho & Bang 5.

Bang 4. Cac ché dé céng nghé tuyén t6i vu

H.2. So dé tuyén vong hé mot giai doan

Trung gian

Bang 6. Két qua tuyén theo so dé vong hé mot
giai doan

TT | Ché d6 cong nghé Gia tri t6i wu

1 | D6 min nghién Trén 80 % cap
-0,074 mm

2 | Noéng d6 pha ran, g/l 233

3 | Chi phi hén hop thudc, g/t 1000

4 | Chi phi Na,SiOs, git 200

5 | Chi phi NagCO3, git 1500

6 | Thoi gian khuay véi tirng &

loai thubc, pht

Bang 5. Két qua thi nghiém tuyén & ché do t6i vu

et 2 Thu Ham lvong | Thuc
B hoach, % C, % : thu, %
Quéng tinh 46,01 4411 * | 88,24
SP ngan may 53,99 5,01 11,76
Quang dau 100 23 100,00

3.3. Nghién ciru tuyén so dé vong he

Muc dich ctia cac nghién ctru tuyen so dd vong
nG la xac dinh sb lwong khau tuyén tinh va tuyén
vét nham thu dwoc san pham quang tinh va dudi
thai c6 ham lwgng dat yéu cau. Quang graphlt
thudng xam nhlem khéng déu, tbén tai c& & dang
vay va dang an tinh, nén dé thu duoc quang tinh va
dudi thai cé ham lwgng C dat Yyéu cau thi so dé
tuyen quang graphlt thwong rat phrc tap va co
nhiéu khau tuyen tinh. Bé tim dwoc so dd tuyén
phu hep cho dbi twong quang dang nghién ctru, da
tién hanh nghlen clru tuyén quéng graphit theo hai
so do: tuyen mot glal doan va tuyen nhiéu giai
doan. Sé khau tuyén tinh trong mbi so d& dwoc
nghién ctru lan lwot 13 4 va 6 khau.

So dé tuyén vong hé mot giai doan: Voi so' do
loai nay, quang dau duoc nghién dén trén 80 % cap
-0,074mm r6i dwa vao khau tuyén chinh. Quing
dudi cta khau tuyén tinh dem thai bé con quang tinh
cua khau tuyen chinh dwgc dwa di tuyén tinh 4 va 6
lan (H.2). Ché d cong nghé tuyén theo so’ dd nay
nhw Bang 4, con két qua tuyén cho & Bang 6.

Tén san Thu Ham lwong | Thure thu
pham ‘hoach, % €% €%
Két qua tuyén vai 4 lan tuyén tinh

Quang tinh 18,87 83,94 70,09
Trung gian 1 14,35 11,23 7,13
Trung gian 2 852 25,31 3,94
Trung gian 3 1,32 36,87 205
Trung gian 4 0,64 56,74 1,61
BPudi thai 61,3 5,56 15,08
Cong 100,00 22,60 100,00
Quang tinh 18,08 86,14 69,84
Trung gian 1 14,62 10,99 7,21
Trung gian 2 3.31 24,67 3,66
Trung gian 3 1,29 37,06 2,14
Trung gian 4 0,56 55,34 1,39
Trung gian 5 0,35 61,78 0,97
Trung gian 6 0,13 70 0,41
Budi thai 61,66 5,2 14,38
Cong 100,00 22,30 100,00

So db tuyén vong hé nhiéu giai doan: so dd
tuyén vong ho nhiéu giai doan nhuw H.3 [7], [8]
trong so dd nay quang tinh cta cac khau tuyén
duoc nghlen roi dwa di tuyén tinh; cu thé: quang
tinh cda khau tuyén chinh dwgc nghién dén -0,5
mm rbi dwa di tuyén tinh 1, quang tinh khau
tuyén tinh 1 dwoc nghién den -0,25 mm r6i dua
di tuyén tinh 2, quang tinh cOa khau tuyén tinh 2
dwgc nghién xudng -0,125 mm rdi dwa vao khau
tuyén tinh 3, quéng tinh cta khau tuyén tinh 3
duoc nghlén xudng -0,074 mm rdi dwa vao khau
tuyén tinh 4. Do khéng diéu kién thi nghiém con
han ché nén so dd tuyén loai nay voi 6 khau
tuyén tinh da khong thwe hién dwoc khau nghién
trudc khau tuyen tinh 5 va 6. Ché dd cong nghé
tuyén tuyen clla so d6 nay nhw Bang 4 va két
qua tuyén cho & Bang 7.
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H.3. So do tuyén vong hé nhiéu giai doan

Bang 7. Két qua tuyén theo so do vong hé mot
giai doan

sau 6 khau tuyén tinh mé&i thu dwoc quang tinh dat
86,14 %C. Nhw vay, dé dam bao thu dwoc quing
tinh c6 ham Iwong trén 85 %C thi nén dung so do
tuyén nhiéu giai doan.

3.4. Nghién ctru tuyén néi vong kin

Muc dich cta thi nghiém tuyén ndi vong kin la
dé& danh gia anh huéng cla san phdm trung gian
va xac dinh ham lwong C trong quang tinh va
quang dudi khi cé sy quay vong cla san pham
trung gian. T két qua nghién ctru tuyén vong hd,
chon so dd tuyén nhidu giai doan @& thi nghiém
tuyén ndi vong kin. Tién hanh thi nghiém tuyén néi
vong kin v&i 3 so dd 1an lwot gbm 4, 6 va 8 khau
tuyén tinh.

So do tuy&n vong kin véi 4 khau tuyén tinh nhuw
H.4 [7], con cac so dd tuyén vong kin v&i 6 va 8
khau tuyén tinh ciing twong tw nhw H.4, chi khac
mét diém. duy nhat 1a quang dwa vao cac khau
tuyén tinh 5, 6, 7 va 8 khéng dwoc nghién lai.

Ché do céng nghé tuyén so dd vong kin ciing

Tir két quad nghién ctu tuyén so dd vong hé
nhan thay:

% So d6 tuyén mot giai doan cho thu hoach
quéng tinh cao hon mét chut so véi so do tuyén
nhidu giai doan. Nhuwng ham lwgng C trong quang
tinh lai thdp hon kha nhiéu va ham lwong C trong
dudi thai cling cao hon so v&i so dd tuyén nhiéu
giai doan;

% Chi v&i 4 khau tuyén tinh thi so @b tuyén
nhiéu giai doan da cho ham lwgng quéng tinh dat
88,42 %C, con véi so dd tuyén mot giai doan thi
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Tgr?éﬁn hogc?hu, . H-afg,‘gf"_‘g : Thé"‘ C(;th nhw Bang 4, nhung tir cac thi nghigm tuyén vong 2
K&t qua tuyn véi 4 1n tuydn tinh - tr(f di giam chi phi hén hop thuéec con 90}0 g/t va
T ; : kiem tra pH (pH=8+9) clia bun dwa vao tuyén chinh
allnednn F b0 ] a5 cip xb da hop Iy, K&t qua thi nghiém tuyén
Trunggian4 | 6,88 31,55 9517 || \ong kin cho & Bang Z ahiEm Ty
Trunggian1 | 6,72 13,63 4,01 , ' o
Trunggian2 | .2,14" 21,57 2,02 Béng 8. Két qua thi nghiém tuyén noi vong kin
Trunggian3 | 1,6 3882 |: 272 T =
Pudithai2 | 13,82 8,71 5,27 Ténsan | Thuhoach,| o | Thuc th
Pudithai1 | 50,59 2,61 5,78 pham % o ] &
Cong 100,00 22,83 100,00 Két qua tuyén vong kin véi 4 khau tuyén tinh
Quangtinh | 16,3 91,23 65,53 Quangtinh | 20,03 8533 | 7488
Trunggian6 | 7,32 30,69 9,94 Puodi thai 79,97 7T 25,12
Trunggian1 | 6,55 14,03 4,04 Quang dau 100,00 22,83 100,00
Trunggian2 | 2,91 22,06 2,82 Két qua tuyén vong kin v&i 6 khau tuyén tinh
Trunggian3 | 1,77 39,78 3,09 Quang tinh 18,62 88,82 73,36
Trunggian4 | 1,16 43,03 2,19 Pudi thai 81,38 7,38 26,64
Trung gian5 | 0,46 49,02 0,99 Quéng dau_| 100,00 22,54 | 100,00
Budi thai 2 13,44 9,5 5,61 Két qua tuyén vong kin véi 8 khau tuyén tinh
Budithai1 | 50,09 2,73 5,79 Quang tinh 17,32 90,86 70,54
Cong 100,00 | 22,75, | 100,00 Budi thai 82,68 7,95 29,46
Quang ddu | 100,00 22,31 100,00

Tir két qua thi nghiém tuyén néi vong kin nhan thay:

% Sau 4 khau tuyén tinh da thu dwoc quang tinh
c6 ham lwong C 85,33 % véi mire thuc thu dat 74,88
%. Con sau 8 lan tuyén tinh méi thu duoc quéng tinh
¢o ham lwgng 90,86 %C véi thyre thu la 70,54 %;

% Nhw vay, dé thu dwoc quéng tinh cé ham lwong
C dat trén 85 % it nhat phai str dung 4 khau tuyén tinh
va tuyén theo so d nhiéu giai doan. Con dé dat ham
Iwgng C trén 90 % c6 thé phai str dung sor db tuyén
giai doan sb khau tuyén tinh tr 6 trd Ién.

ca
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H.4. So do thi ngh:em tuyén néi vong kin

4

4 Két luan va kién nghl

Tir két qua nghién clru tuyen quang graphit
vung Yén Thai-Yén Bai bang hon. hop thude tw pha
che (H22) cho phep rat ra mot s6 nhan xet sau:

s Hon ho’p thubc H22 dé tuyén _quang graphit
duo’c pha ché béng cach trén cac loai: thuée tap hop
(dau hoa va diezel), thudc tao bot (MIBC va cbn) va
chét én dinh nhil twong theo mot ty |& nhat dinh. Tang
ty 1& dau héa trong hén hop thudc sé cho phép thu
dugc quang tinh c6 ham lwong cao nhung thye thu
thép, con tang ty 1& dau diezel frong hon hop thuéc thi
nguoc lai. Nhung can phai cht y rang ty 1& dau héa
hoac dau diezel trong hén hop thubc qua cao sé anh
hwdng xau dén khau tuyén tinh;

< Két qua tuyen quang graphlt voi hén hcp thubc
H22 kha tét, bang cac so dd tuyén vong kin nhiéu giai
doan v&i 4 va 8 khau tuyén tinh da cho phép thu dwoc
quang tinh ¢é ham lwong C lan luot 1a 85,33 % va
90,86 % voi thwe thu dat trén 70 %. Tuy nhién ham
luong C trong quang dudi clia cac so' dd tuyén nay
van kha cao nam trong khoang ttr 7-:8 %;

< So dd tuyén hop ly dé tuyen quang graphit
ving Yén Thai-Yén Bai la so dd tuyén nhiéu giai
doan; véi méi mét giai doan nghién nén sir dung cac
loai may ngh|en khac nhau nhw: nghién thanh, nghién
bi, may nghién khudy,.. EJe thu dwec quang tinh co
ham Iwo=ng C trén 85 % can phai st dung so dd tuyén
co it nhat 4 khau tuyén tinh. Do khéng co diéu kién

nghién lai quang tinh cla khau tuyen tinh trwdc cac
khéau tuyen tinh 5, 6, 7, 8 nén-chwa co co s& dé xac
dinh sb khau tuyén tinh trong so' d tuyén nhiéu giai
doan nham thu dwg'c quang tinh c6 ham lwgng C tren
a0 % nhwng ¢6 kha nang phai si¢ dung so d6 tuyén
c6 sb kﬁéu tuyen tinh tir 6 tr& Ién;

% Can tiép tuc nghién ctu cai tlen hén hop
thuoc H22 sao cho giam dwogc sé lwong khau
tuyén tinh va giam ham lwgng C trong dudi thai,
hodc ¢6 thé nghién ciru tim ra hén hgp thude hop
ly diing riéng cho khau tuyén chlnh va tuyen vet;

< Trong cac nghién cu vé pha ché hdén hop
thuéc dé tuyen quang graphit va thi nghiém diéu
kien nhan thay: hén hop thubc tot & khau tuyén
chinh nhwng chwa chéc da tot ¢ khau tuyen tinh. Vi
vay, trong cac nghlen ctru v& pha ché hén hop
thudc sau nay can phai st dung so dd tuyén co tir
1 dén 2 khau tuyén tinh méi danh gia duoc hét tinh
nang cla thu6c.0
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Ngw&i bién tap: Tran Van Trach

Tw khoa: tuyén néi; quang graphit, thudc tuyen
Ngay nhan bai: 17-8-2016
Ngay duyét dang bai: 712-10-2016

SUMMARY

Graphite ore of Yén Thai areas have flaky
forms thus single-step flotation usually gives
low performance. For obtaining graphite
concentrate of more than 90 % C grade with
high recovery, it is normally to apply multiple
steps flotation using mixtures of flotation
reagents (collectors and frothers). This report

presents the findings of the study on flotation
of graphite ores of Yén Thai, Yén Bai in flotation l
circuits with 1 rougher operation, 1 scavenging
flotation and 4-8 cleaning operations using
self-made mixture of flotation reagents. The
obtained concentrates have reached the
purity of more than 85-90 % C with a overall
recovery close to 70 %.

NGHIEN CUU HOAN THIEN...

(Tiép theo trang 38)
3. Két luan

+ Céac moé Déo Nai, Coc Sau va Cao Son la cac
md khai thac than 1§ thién Ion cla Viét Nam, déu
da duorc khai thac xudng sau duéi mirc thoat nwec
t chay tir nhiéu n&m nay va con ton tai khoang 25
nam nira; tLP dé viéc bom thoat.nwéc cudng birc
con phai tiép tuc hang chuc ndm niva.

% Tw trwde t&i nay viéc tinh toan thoat nwéce
cwdng burc trong cac du an dau tw va thiét ké déi
v&i cac md 16 thién 1&én va sau trong diéu kién khi
hau mwa mua nhiét déi néi chung va cac mé khai
thac than 16 thién Déo Nai, Coc Sau va Cao Son
ndi riéng la chwa phi hop véi the té san xuét va
Quy chuén ky thuat quéc gia v& an toan trong khai
thac mo 16 thién.

< Dé phu hop véi Quy chuan ky thuat quéc gia vé
an toan trong khai thac mo 16 thien QCVN 04:
2009/BCT: “Tong cong suét cac may bom lam viéc
trong tram bom chinh cla mé phai dm bao bom
thoat hét lwong nwéc chay vao khai truong dé ket
thtic mua mua c6 thé dua cac thiét bi khai thac xubng
day mo lam viéc theo ding ké hoach”, phu hop vai
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thuc té san. xuat viéc tinh toan sb may bom ctia mét
tram phai thda man didu kién “Bom hét lwong nwéc
clia thang lon nhat va duy ti day moong bl ngap
nwéc & mot mike nhat dinh, ddng thoi thang cudi mua
kho phai bom can nuwéc & day moong de tién hanh
khai thac binh thwong. Tuc 1a thang cudi mua khod
phai bom hét lwong nwéc duy tri cla cac thang truéc
dé va lwgng nwée chay vao mé trong thang”.0

Ngudi bién tap: Hé Si Giao ’L
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SUMMARY

The article proposed solution to improve
drainage calculation method for large and

deep open pit mines. Based on the new
methodology, the authors calculated for
open pit coal mines Béo Nai, Coc Sau va
Cao Son.




