KHOA HOC VA CONG NGHE MO

UNG DUNG GIS VA CHi SO wWQI
TRONG PANH GIA CHAT LUONG NU'GC MAT,
THU NGHIEM CHO KHU VUC CAM PHA, QUANG NINH
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1. Téng quan

Viét Nam 1a mét nwéc cé6 ngudn tai nguyén
khoang san phong phu, trong dé cé nhirng loai cé
tri¢ lwong thudc loai Ién & khu vwe nhw than da,
sat,... Viéc khai thac khoang san bén canh lgi ich
vé kinh té-xa hoi mang lai cling gay ra nhirng anh
hwéng tiéu cuc déi véi méi trudng. O nhiém nuéc
mat & cac khu vire khai khoang dang tré' thanh mét
van d& moi trwdng cap bach déi véi nhiéu dia
phwong & nudc ta, trong d6 c6 Quang Ninh.

Trwoc day, & Viét Nam va nhiéu nudc trén thé
gioi, dé danh gia mic d6 6 nhiém nwoc mat
thwong dwa vao viéc phan tich cac théng s6 chat
Iwvgng nwdc riéng biét, sau do so sanh'gia tri tirng
théng sb d6 véi gia tri gi¢i han dwgc quy dinh trong
cac tidu chuan/quy chuén trong nwéc hodc quéc té.
Tuy nhién, cach lam nay ¢ rat nhiéu han ché do
viéc danh gia tirng théng sb riéng ré khdng noi 1&n
dién bién chét lwong tdng quat clia nwde mat. Dé
khac phuc kho khan trén, can phai c6 mdt hodc
mét hé théng chi s6 cho phép lwgng héa dugc chat
lwong nudc. Mot trong cac chi sé chét lwgng nuwéc
dwoc (rng dung réng rai va mang lai hiéu qué nhat
trong danh gia chat lwgng ngudn nudc trén thé giGi
la chi s6 chat lwong nwéc WQI (Water Quality
Index). Chi s6 WQI dugc dé xuét vao nhirng nam
70 thé ky truoc dwa trén cac théng sb quan trac
chat lvong nwéc. Day duoc xem la phuong phap
chuén & nhiéu qudc gia trong danh gia chét lwong
mdi trwedng nwd'c mat.

ng dung Hé théng tin dia ly (GIS) va chi sé
WQI trong danh gia chat lvgng nwdc da duoc thire
hién & nhiéu nwéc trén thé gidi va thu dugc nhivng
két qua kha quan. Céng nghé GIS v&i nhitng wu
diém vuot trdi so véi cac phuong phép nghién clru
truy&n théng nhw kha nang phan tich khéng gian,
chong xép |&p, ndi suy b& mat,... 1a moét cong cu

manh trong thanh |ap ban dd chat lwgng nudc.
Cho dén nay, & Viét Nam da c6 mot s6 nghién clru
ap dung GIS va chi s6 WQI trong danh gia chat
lwgng nwéc [2]+[7]. C6 thé ké dén md hinh WQI do
Lé Trinh ap dung cho séng, kénh rach & Thanh
phé H& Chi Minh va mé hinh WQI do Tén Thét
Lang ap dung tai séng Pong Nai [2], [3]. Nguyén
Duy Phu (2012) da st dung GIS va chi sé6 waQl
phuc vu danh gia chét lwgng nwéoc séng Héng
doan chay qua Thanh phé Ha Nai [5]. Pham Thé
Anh va Nguyé&n Van Huy (2013) st dung GIS va
chi s6 WQI danh gia hién trang chat lwong moi
treong nwéc mat Thanh phé Pa Lat [6]. Trong
nghién clru nay, tir két qua xac dinh chi s WQl,
cac tac-giad da d& xuit mot sb bién phap quan ly
tbng hop tai nguyén ngudn nwdc méat cia Thanh
phd Pa Lat theo hwéng phat trién bén vibng. Lé
Van Thang va cdng sw (2013) tng dung GIS danh
gia xu thé bién ddi chat lwgng nwéc Séng Hwong
giai doan 2003-2012 theo khéng gian va thoi gian
trén co sé chi s6 WQI [4]. Nghién clru cta Truong
Van Ban va céng sw (2014) da str dung cong nghé
GIS va chi s6 WQI danh gia chét lvong nuwéc méat
phuc vu nudi trdng thiy, hai san khu virc dam pha
xa Phu My, huyé&n Phu Vang, tinh Thira Thién Hué
[71. Nhin chung, cac nghién ctru trén da ching
minh tinh hiéu qua clta phwong phap st dung
cong nghé GIS va chi sb WQI trong déanh gia chét
lwgng nwérc mat & Viét Nam.

2. Phwong phap nghién cieru

2.1 Xéc dinh chi s6 WQl

Phuong phap tinh toan chi sé WQl trong nghién
ctru dwoc ap dung theo Sb tay hwéng dan tinh
toan chi sb chat lwgng nwéc, ban hanh kém theo
quyét dinh 789/QD-TCMT ngay 01/07/2011 [1].
Quy trinh tinh toan va s dung chi s6 WQI bao
gém céac budc sau:
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% Budc 1 - Thu thap, tap ho’p s lidu quan trac
v tram quan trédc méi treéng nwéc mat (sb ligu da
qua xtr ly).

< Budc 2 - Tinh toan céc gia tri WQI théng sé.

WQI théng s6 (WQIs) dwoc tinh toan theo céng
thirc nhwr sau [1]:

- q"Q'+1
wal, =————(BRP,,-C o) * Qi (1)
* BR,-BR* ™ A
Trong do BP; - Nong do giGi han duwoi cla gia trj

thong sb quan tréc duoc quy dinh trong Bang 1
tu'orng rng voi muc i; BPiq - NOng dd gi¢i han trén
cla gia trj thong s quan trac dwoc quy dinh trong
Bang 1 twong tng v&i mic i+1; q; - Gia tri WQl &
murc i da cho trong Bang twong ng véi gia tri BP;:

gi+1 - Gia tri WQI & murc i+1 cho trong Bang two'ng
ng vGi gia tri BP..q; C, - Gia trj clia théng s6 quan
trdc dwoc dua vao tmh toan.

< Buwdce 3: Tinh toan WQ

Sau khi tinh todn WQI déi v&i tivng théng sé néu
trén, viéc tinh toan WQI dwoc ap dung theo céng
thire sau [1]:
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Trong dé: WQI, - Gia tri WQI da tinh toan déi vai
05 théng s6 - DO, BOD5, COD, N-NH4, P-P04:
WQl, - Gia trjf WQI da tinh toan déi véi 02 théng sé
- TSS, d6 duc; WQI,; - Gia tri WQI da tinh toan dbi
véi théng sb Téng Collform WaQl,, - Gia trj WQI da
tinh toan ddi véi théng sé pH.

<+ Buwoc 4 - So sanh WQI vé&i Bang cac mure
danh gia chét lwong nwéc.

Sau khi tinh toan dwec WQI, sir dung Bang 2
dé so séanh, danh gia.

wal=

Bang 1. Bang quy dinh céac gia tri q; va BP; déi véi mot sé thénng sé chét luong nuoc [1]

Céc chi s6 Gia tri BP; quy dinh dbi v&i tirng théng s&
i G BODs COD N-NH4 P-PO, D6 duc TSS Coliform
; (mg/l) (mg/l) (mg/) (mg/) (NTU) (mg/l) (MPN/100m) -
1 100 <4 <10 <0.1 <0.1 <5 <20 <2500
2 Jis) 6 15 0:2:5 8 0.2 20 30 5000
3 50 15 30 0.5 0.3 30 50 7500
4 25 25 50 1 0.5 70 100 10.000
5 1 >50 >80 >5 >6 >00 >100 >10.000
Bang 2. Bang xéc dinh gié tri WQI twong (ng véi mirc danh gia chét long nude [1]
Loai | Gia tri waQl Mtrc danh gia chat lvgng nuéc Thang mau
[ 91+100 | Str dung tét cho muc dich cip nwéc sinh hoat Xanh nwéc bién
St dung cho muc dich cap nwéc sinh hoat nhung can cac bién ;
1| 7690 | O xf?l)’( Shithic P 9 Xanh |4 cay
1l 51+75 Str dung cho muyc dich twéi tiéu va muc dich twong duong khac Vang
v 26+50 | Strdung cho giao théng thily va cac muc dich twong dwong khac Da cam
vV 0:25 Nuéc 6 nhi€ém nang, cin cac bién phap xtr Iy trong twong lai Do

2.2. Néi suy bé mat trong GIS

Két qua xac dinh chi s6 WQI chi phan anh chét
lwong nwéc mat & cac diém quan tric. D& thanh
lap ban d6 chét lwong nwdc mat cho toan b khu
viwe ther nghiém, trong nghién ctru nay s dung
phuong phap néi suy khonq gian Kriging. Pay la
phwong phap c6 nhiéu wu diém so véi cac phuong
phap ndi suy bé mat khac nhw phwong phéap néi
suy khoang cach ngwoc cé trong s6 (IDW), ndi suy
tuyén tinh, noi suy da thire,... Qua trinh thyrc nghiém
dwoc tién hanh trén phan mém ArcGIS 10.1.

3. Thir nghiém danh gia chat qung nwc mat
khu vire Cdm Pha, Quang Ninh bing chi sé6 WaQl

Khu vyc the nghiém dwoc lva chon la Cam
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Pha, Quang Ninh - mét trong nhitng trong diém
khai thac than & Viét Nam. Trong bai bao st dung
s6 liéu quan trdc clia Cong ty Cb phan Tin hoc,
Cong nghé va Méi trwdng, Tap doan Than- Khoéng
san Viét Nam. Mang Iu6i diém quan trdc chéat
Iucng nuwéc mat bao gébm 15 diém, ky hiéu tir NM1
dén NM15 véi cac tén dia danh nhu Cang Ha
Rang, Subi Vi Mén, Séng Mang Duong,... Day I
cac khu vwc céd ngudn nwdc mat chay qua ranh
gi®i khai tru’o’ng tiép nhan nwéc thai mé cla cac
mo than cling nhw nwéc thai sinh hoat clia cac ho
dan nam xen ké trén tuyen thai nwde thai ciia ma.
Thei gian quan tréc bao gém toan bd 4 quy cha
nam 2012 va 2014. Cac théng s6 chat Iu=crng nwéc
dwoc Iwa chon dé tinh chi s6 WQI bao gdm: do pH,
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ham Iwgng oxy hoa tan (DO - dissolved oxygen), nhu
cau oxy sinh héa (BOD - biochemical oxygen demand),
nhu cdu oxy héa hoc (COD - chemical oxygen
demand), ham lwgng photpho, ham lugng nito, chét
ran lo Iteng (TSS), d6 duc. Sau khi tinh dwgc chi s6
WQI cho tirng thdng s6, str dung cong thire (2) tinh chi
s6 WQI va so sanh véi Bang gia tri WQI dé& danh gia cu

thé murc 36 6 nhiém nuwdc mat. Két qua xac dinh chi sb
WQI cho céac quy va ca nam 2012, 2014 ciing nhu két
qua danh gia mirc do 6 nhiém nuwdc mat khu virc Cam
Pha, Quang Ninh dugc thé hién trong cac Bang 3 va 4.
Phan tich két qua nhan dwoc cho thay, nwéc mat &
khu vire khai thac khoang san Cam Pha, Quéng Ninh
dang bj & nhiém nang.

Bang 3. WQI ndm cho cac quy va cho ca nam 2012

Ky hiéu Piém quan tric 1-2012 | 11-2012 | 1I-2012 | IV-2012 | WQly12
1 Diém giao gitra ba sudi Bang Tay 16 41 4 18 18 23
2 Trung lwu séng Méng Dwong 24 45 49 49 42
3 Subi H10 52 39 40 40 43
4 Subi Lép My 16 44 0 0 15
5 Subi Ha Rang 24 20 20 20 21
6 Céng Ha Rang * 38 36 46 46 42
7 Subi Khe Ré 50 50 60 60 55
8 Subi Vi Mén 0 KPT 42 42 28
9 Subi Ong Linh 0 60 45 45 38
10 Subi cu 1 0 0 0 0 0
11 . | Subi cau 2 0 0 0 0 0
12 Subi cau 4 0 KPT 45 45 30
13 | Subiclu5 0 49 22 22 23
14 | Subicau 6 : 46 39 _ 54 54 48
15 Sudi Khe Sim 16 56 22 22 29

Béang 4. WQI nam cho céc quy va cho ca nam 2014

Ky hiéu piémQT I-2014 | 1-2014 | 1-2014 | IV-2014 | WQIxp14
1 Diém giao gitra ba suéi Bang Tay 53 45 21 52 43
2 Trung lwu séng Méng Duong 15 42 42 43 35
3 Sudi H10 46 57 18 19 25

4 Subi Lép My 16 44 42 19 30
5 Suédi Ha Rang 35 54 42 19 37
6 Cang Ha Rang 41 61 46 35 46
é Sudi Khe Ré 44 40 23 45 38
8 Sudi Vi Mén 41 49 24 42 39
9 Subi Ong Linh 43 47 28 50 42
10 Subi cau 1 47 49 27 52 44
11 Sudi cau 2 40 44 26 49 40
12 Subi cau 4 39 40 21 52 38
13 Subi clu 5 18 40 19 47 31
14 Subi cau 6 37 52 19 48 39
15 | Subi Khe Sim 17 42 45 20 31
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H.1. Bén d6 chét long nuéc mét khu varc Cam Pha, Quéng Ninh ném 2012. Ty 1é 1:75.000
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H.2. Ban d6 chét luong nwde mét khu vie Cam Pha, Quang Ninh ndm 2014. . Ty Ié 1:75.000

Tai 6/14 diém quan trdc nam 2012, chéat lvong
nwéc & mirc dd " Nwdc & nhiém nidng, can cac
bién phap xt ly trong twong lai”, 7/14 diém quan
trdc c6 chét lwong nwéc chi phu hop cho giao
théng dwong thdy va cac muyc dich twong duwong,
trong khi chi c6 1 vi tri co thé str dung cho twoi tiéu.
D&i voi két qua quan trdc nam 2014, toan bd cac vi
tri quan trdc co chéat lwong nwdc b & nhiém, chi
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phu hop dbi véi giao théng dwérng thily va cac muc
dich twong dwong khac. Ban dé chat lwgng nwéc
mat khu viec Cdm Pha, Quang Ninh thanh Iap bang
phwong phap néi suy Kriging trén co s& chi sb
WQlI dwoc thé hién trén H.1 va H.2.

4. Két luan

Hién nay, & nhiéu nwéc trén thé gidi, cong nghiép
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khai thac khoang san van gilr vai trd quan trong
trong nén kinh té quéc dan va mang lai lgi ich to
I&n d6i véi s phat trién kinh té-xa hoi. Mac du vay,
qua trinh khai khoang ciing anh hwéng néng né dé
chét lvgng méi trwdng, trong dé 6 nhiém nwéc mat
dang & mot van dé& cdp bach déi voi cac dia
phuong cé nganh cong nghiép mo.

Hé thong tin dia ly (GIS) va chi s6 WQI Ia mét
cbng cu hiéu qua trong danh gia chét lugng nuéc
mat, cho phép lwgng héa cling nhw thanh 1ap ban
dd phan bd chat lwong nuec.

Két qua danh gia chat lwong nuwédc mat khu vire
CAm Pha, Quang Ninh cho thay, tai phan I&n céc
diém quan trdc c6 chéat lwgng nudc & mic dd 6
nhiém dén & nhiém nang. Két qua nhan dwoc trong
nghién clru ciing cung cap ngudn théng tin quan
trong gilp cac nha quan ly dwa ra cac bién phap
phuc vu giam sat va gidm thiéu anh hwéng ctia qua
trinh khai thac khoang san dén ngudn nuéc mat.0l

TAI LIEU THAM KHAO

1. Phwong phép tinh toan chi sé chat lwgng
nuwéc WQI, Trung tdm quan trdc méi truérng, Téng
Cuc Méi tredng, 2010, 79 trang.

2. Lé Trinh (2008). Nghién ctru phan ving chét
lwvong nudc theo cac chi sb chat lwgng nuéc
(WQI) va danh gia kha nang st dung cac ngudn
nwoc soéng, kénh rach & thanh phd H& Chi Minh,
Pé tai nghién clru khoa hoc, Phan vién Céng nghé
méi va Bao vé moi trrdng.

3. Tén Thét Lang (2010). Xay dung co s& dir
liéu GIS két hgp v&i mé hinh tinh toan va chi muc
chat lwong nwéc dé phuc vu cdng tac quan ly va
kiém soat chat lwong nwéc hé théng séng Sai Gon
- Ddng Nai, Dé tai nghién ctru khoa hoc, Trung tam
Coéng nghé va Mai truedng. .

4. Lé Van Thang, Tran Dang Bao Thuyén, Tran
Quang Loc (2013). Danh gid xu thé bién dbi chat
lwgng nwéc Séng Hwong tr nam 2003-2012, theo
khéng gian va thdi gian bang chi sé chét lwgng
nwée (WQI), Tap chi Mai trwdng, sé 08.

5. Nguyén Duy Pha (2012). Ap dung phuwong
phap tinh toan chi sé chat lwgng nwéc (WQI) cho
song Hong (doan chay qua dia ban thanh phé Ha
N&i), Luan van thac si.

6. Pham Thé Anh, Nguyén Van Huy (2013).
ng dung chi sé6 WQI danh gia chat lwong méi
treong nwdc méat thanh phd Da Lat, Ban tin Khoa
hoc va Giao duc, trang 13-18.

7. Trerong Van Pan, Lé Van Dan, V6 Thj
Phwong Anh (2014). 'ng dung hé théng théng tin
dia ly (GIS) va chi sé chat lwgng nwoc (WQI) trong
phan ving chét lwgng nwéc phuc vy hoat dong
nudi tréng thly san & dam pha xa Phua My, huyén

Phu Vang, Tap chi Néng nghiép va Phat trién Néng
thén, 9 trang.

Nguwi bién tap: Vo Chi My

Tir khéa: nwéc mat, & nhiém, GIS, chi sb chéat
Ilwgng nwéce, cong nghiép mod

Ngay nhan bai: 15-07-2016

Ngay duyét dang: 22-171-2016

SUMMARY

This paper presents the results of the
application of GIS and Water Quality Index WQI
assessment of water quality in the region Cam
Pha town, Quang Ninh Province. Results

obtained in the study can use the service of

. monitoring and mitigating the effects of mining
on surface water quality.
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