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h  i l  l en nay khl  t hi  COng CaC duCソ ng ham gl a。
■・ l  t hOng mOt  tЮ ng nh● ng phuong phap t hi
■1 ■  cong t hυ ong du。 , c ap dung l a phυ α ng phap
dao harl  mOi ci a Ao( NATM) . Trong phuong phap
NATM b6 tOng phun c6 t h6 sυ  dung dOcl ap hoう c
k6t  hop vOi  k6t  cau ch6nO khac l arn k6t  cau ch6nq
t arr l  t hCッ i  t rong qua t nnh t hi  cOng.  Mう c dO t rOrl  t hO
. gi ο i  d5 dat  dυ αc nhi , ng t i 6n bo cao vё  cOng nghO
bで, t ong phun va δ  nu, (ァ c t a bo t onq phun conO. ( 15
du( ) , c scP dung kha ph6 bi on nht Png d6 phat  hi 」 y
duα c nh● nq υu di 6rl l oai  hl nh k6t  c6u ch6nO nav
mOi  cach t d nht t t hi ぬ n can ohぅ i  nqhi On ct t  c66
t ham so k, t huat , cong ngho va l υ a chon phυ 。, ng
ph6p ki om t ra cu, 。ng do bo t ong phun pho hcッ p chO
tむng cong t r i nh vol  cac di ё u ki on cu t h6.

1. I C̀ c t ham sO cOng nghe khi  phun be t 61ng

Tham sO cOng nghO t rong bO tOng phun cho
cong t r i nh nganl  cho y6u bao gbm. phan doan vOng
phun,  t r i nh t u,  phun,  chl ё u day m6i  l σ p phun,
khOぅ ng cach vё  t hδ i  gi an gi oa hai l ο p phun, ap l u, c
khi  nё n, 6p l uc nuoc,  khoう ng cki ch gi 〔1, a vOi  phun
t ( 夕 i  bo nl こ t  phun va g6c phun.

7. ィ .  助 a″  ′ ′ ′ , gρ ヵ″
" va rr ′

′ , ヵ 亀′ ρ ′ , υ ′ ,  ゎ6

“
ng“ 。ng c6″ g rr ′ ″ ヵ″gam
=Khi  phun bO tOng t rong cOng t r i nh ngam cら

n
phぅ i  phan vふng phun,  phan b6 pi an phun,  phan
cac nl ぅng phun. Thong t hυ o, ng chi ё u dai  doan
phun t heO chi ou dai  coa du, cッ ng harn khong nonl ( , n
hon 6 m, dua vう o di On t i ch dυ Ong hら m l ai  chi a
t hanh cac bO phan c6 Chi さ u cao l - 1, 5 1Tl , va cac
khoうng nh6 bら ng l , 5■ 2 m d6 t i 6n hanh cOng bc
phun t hO hi On nhu t rOn H. 1.

_・
: 。 Khl  phun can t ubn t hi  t heo nguyOn t ` c phun

phan t υ Ong t ruOc phan n6c sau, phan du6i t rυ Oc
phan t rOn sau. Muc di ch l a phun xong phan dυ 6i
t ruoc d6 1arγ l  bo phan ch6ng do chO phan phun
t ron, de t ranh hl on t t ′ Ong t rOng l t l , ( ッ ng cGa bo t ong
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3x( 1, 5～ 2) =4, 5～ 6nl

phun dё  bi t i ch i op chay s6, r。 l val l am bぅ n phan
bё  mぅ t  chυ a phun phf a du6i  khong phun phan
t rOn t ru' dc.
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・わKhi  phan mang phun can phun chuy6n dOng
t heo hi nh ch6' ' ' S" , mOt  doan 6rn phan t hanh 3 vOnq
nhて ,  dO phun v: i  t r i nh t u di  chuyて nヽ vて lゝ  phun nht l '
mai tOn t rong H. 1. Dα i cho 3 vOng dうu t 10n( 1, 2, 3)
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1eЧ 6u9Ч】n9u `]9Чu ùol n9!119o leЧ Чuリン 6u onp
uマ1 9̀乙―乙 uoЧ 9Чu uOu 6uOЧ】 unЧd Aep nQlЧЭ
・unЧd κマp nQ!ЧO Чuip 09X 9p ……loA 10」6uoハ|

9A n90 n9人 `OeA OЧO e16 nЧd 19Чo 9o 6u9Ч】人eЧ

90 :91 n9人0,00マA enp !K)Ч1 6u9p 'unЧd 19tu 9q
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=D61am chat  bO tOng phun t rOn bё
 ri う t  phun,

voi  phun t hυ ong xOay t heO hl nh x。6n6c v6i t 6c do
dё u.  dυ o' no ki nh xoan oc khoanq 200=300 nl m.
NOu phun t heo qu, ( l ao xoう n Oc hl nh el f p t hl  t ruc
ngらn khoang 150■ 200 mm, t ruc dai  400■ 600 mm.
Tal  dう u vOi  phun c6 t h6 sф  dung l oai  6ng phun
nhua morl  vdi  dυ ong ki nh bぅ ng l oo m chi ou dai
bang O, 8- l  m. Ong phun nay c6 t h6 1arn cδ i  t hi On
t hOy h6a cOa xi  nl う ng,  l am cho bO tOng phun t ap
t rung va hat  cot l i ou l ∂ n bat l ai  khong gay nguy hal
dOn ngu' Oi  phun.

2. Cac phψ o' ng phap ki 6nl  t ra hi On t rLPO' ng
ct P̀ シ ng dO Cl a bet ong phun

cac‐ pht POng phap k16m t ra hi on t ruong d6 ki 6m
t ra cυ Ong dO ci a bO tOng phun bao gOm: phυ cng
ph6p k6o nh6,  phυ ong phap bろ n di nh,  phu, 。 ng
ph6p b̀ a nay, phLPOng phap Si Ou arn, phu' Ong phap
t ong hcソ p si ou an va bぅ n nay, phu, 。 ng phap t ai t rOng
di 6m, phυ αng ph̀ p b6c t ach va phυ αng phap dё  ra
da. ( ci c phυ O, ng phap nay dё u d6 t hυ c hi on, chO k6t
qua nhanh, chi  phi t h6p, do chi nh x` c ca。 .    _(  ・

2. f . P力 1′ ol "gρ 力
` p 

κ6o″ 力δ        4
・́Phυ OnO ph̀ D k60 nh6 Chi a l am 2 1oai : phuα no
phap cho汗 |ちpt卜uoc哺 phυ ong ph6p choA Iう p c5
Cau k6o sau l T16i  phuα ng ph6p dё u c6 nhi ng υu
nhυ oc di 6m ri eng,   

‐
D6i  vOi  bO tOng phun t ht h hop sむ dunO phυ Ong

phap ch6n「ぅpc。, cau k6。 sau, t rong t hυ c t 6 t rOn
bё  rnat  phun t i 6n hanh khoan 16 sau d6 cj t ranh l ` p
dう t  k6t  c` u neo k6o nh6 va t hi 6t  bi  sau d6 t i en
hanh k6o nh6,  dt Pa vう o l t Pc kё o nh6. d6x6c di nh
cuむng do coa be t ong phun, t hυ ong t hl  chi ё u sau
co c` u k6o nh6 khoang 25 mnl ,  n6u qu6 sau sё
kh6 k6o nh6, n6u qua nong sё  khong t h6 phan 6nh
duoc coO' ng dO bOn t rong cOa bO tOng phun.  U' u
di om coa pht P(ッ ng phap nay l a・ phだi  hl y ket  cau
nh6, t hoi  gi an t i 6n hanh t hi  nghi erl  ngi n,  nhanh,
chi  phi  ki 6: γ l  t ra t h6p. Nhυ oc di 6m cOng t ac chuan
bi  nhi ё u, t hong qua t hi  nghi ol Tl  d6 t hi 6t  cong t hi c
cu。, ng do l i on quan, d6nang cao hi ou qua ki 6m t ra
t hむ nghi om ё6 t h6 t ai  cac vi  t r i  ki 6mt t ra t hむ nghi om
khoan 16 t ruOc sau d6 t hay rl l i  khoan cと t  rach, t i 6n
hanh khOan t aO rach v6i t i t  ca cac i 6 xonq t hl Iら p
dさt  co' cau k6o nh6 va t i 6n hanh t hi  nghi 5m k6o,
hi on nay t rong va ng。 さi  nt P( , c c6「 at  nhi ё u cac b。
dung cu t hi 6t  bl  k6o nh6 c6 t hё  l ua chon t υ ono● nq
v61こぅ。quy chuan t hi  nghi Om. ・

       ~  ~
2. 2. P力

“
l ong ρ力

` ρ
わ

` “

d′ ″わ
Phu o, ng ph6p bろ n di nh su,  dung cO,  cau b̀ n

di nh bぅ n vaO bo nl ぅ t  be t ong phun, dt Pa vao do sau
coa di nh d6 xう c di nh Ct ′ ё' ng dO COa bO tOng phun.
Phυ ong phap nay t haO t 6c don gi an,  khong l arl l

pha hoy d6n k6t  cδ u coa bo t ong phun nhung cOng
Can Xay dυ ng cOng t hi cl i On quan dOn cu' Ong d6.

2. 3. P′ , ● l o"gρ 力
` ρ

b′ a′ , ay
Phu' ong ph̀ p nay sυ  dung b̀ a nay bう nvうol  bO  ,

mi t  bO tOng phun, du, a vao dO nay cこ acぅn dap d6
XaC di nh Cu' Cツ ng dO CGa bO tOng phun,  phLPOng
phap nay don gl an nhu, ng ci ng cら n xay dung cOng
t h● c chuyen d6i ra cυ ё, ng dO, ngOai  ra k6t  qu6 coa
phυ 。, ng ph6p nay cё n phu t hu6c nhi ё u vao t rang
t hai  bo mぅ t bぅ n, va chi xac di nh duoc cuong do b6=
nl 首 t  ct t a bo t ong phun, con cuズンng do sau bon t rOng
t hi  khong t h6 xac di nh du, 。 c. chi nh vi  vay day chi
l a phυ ong phap phu t rO, d6xac di nh cυ さng do bo  ,
tOng phun.

2. 4. P力
` ス

ン, gpカヨpsた″ a"
DLPa VaO t hOi  gi anI Va khOang CaCh l an t ruyen

s6ng si Ou anl  t i nh t o6h n16 dun dan h6i  va hO s6
poat  x6ng, ■ nat  dO, n16 dun dan h6i  dOng i i On quan
dOn cu, 0' ng dO cOa bO tOng phun,  nhung i Υ l oi  l i on
ho nay cDng chi u anh hυ 6ng ci a nhl ё u y6u t 6 nhυ
l oai  cOt ‖ Ou, サ l e N/X, サ 10 cOt  l i Ou, ngoal  ra cё n
phai  t hong qua t hi 6t  l ap cong t hcPc l i on quan,
pht l ' ong phap・ nay c6 dO sai  s6 1(シ n,  khi  s[  dung
ki em t ra cwoi g dO cGa bO tOng c6 dO kh6 nhat
di nh, phu' CngFphap nay Sむ dung khi  t 6t  d6 ki ё m t ra
t i ヮ h dOng nhat  va tOn t ai  cぅ c khe ǹ , t 16 rδ ng cOa
kot  cau bo t ong phun.

25. 助あ
"gρ

′, “ 16ngヵ
"b昴

″″ 憾s′ 6“ am
Phu, (ッng phap nay t 6ng hop gi a t r i  bぅ n nay va

tOc dO t ruyOn s6ng si Ou arri  xi c di nh cu, Ong dO
coa bё  t ong phun, u, u di orn cGa pht Pong ph6p nay   ,
l a so, dung hai  t harγ l  so vat  l ′ khi c nhau de xac   イ
di nh cu' Ong dO cOa bO tOng phun,  c6t ha tむ cac
g6c dO khac nhau phan anh quan hO l υ ong nしPoc  _
vo' i  di Ou ki On dOng cCi , ng cOa bO tOng phun, c6t h6
phan i nh quan ho l u。 , ng d〕ng xi rΥ l i ng va t 6 h。 , p

hat  c6t l i Ou va cJ ng c6 t h6 bi 6t  duo' c t ranq t hai
chat i t POng bon t rOng va t ron bo mぅ t coa bo t ong
phun. Phuong phap nay dat  dυ oc nhi ё u t hong t i n,
nhung nl at  nhi ou t hcッ i  gi an va chi  phi  caO nl a hi ou
qua d6 chi nh xaC CLP( ) ng dO COa bO tOng phun
cang khong ca。 .              、
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Phuong phap nay s● dung m6y khOan d6
khoan mau c6 ki ch t hυ 6c 0 50mrl  hoうc030mm
sau d6 sO' dung t hi 6t  bi  t ai  t rong di 6m t i 6n hanh
ki Om t ra ct Pυ ng・ d6be tOng phun t ai  h10n t rυ ё ' ng,
nl au t hi  nghi Onl  khOng can t i 6n hanh gi a cOng chi
can ki ch t hυ 6c chi ou caO 16n h。 , n ki ch t hυ 6, c
duδ ng kf nh cl a m6u l a dυ oc, khi  t hむ nghi om t i 6n
hanh gi a t ai t heO hu' 6ng kf nh dLPa VaO t ai t rOng pha
hoy de t i nh cu, δ ng do cl a bo t ong phun,  phυ ong
phap t ai  t rOng di erγ l  gi arr l  dυ oc chi  phi  t hi  nghi orn
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e00 tu91p・0。nЧu nn Oe。0。ハp191q9Чl。。人eu
lЧO n911ツハ上 

・人
90 u11 9p eA ue!6 !ρЧ1 9A ЧueЧu

9p Ol neK̀91 Чu:ンЧuり]`uOIЧ OnЧ1 6u?u?Ч】:Ш96
oeq e!6 Чuep lЧO n9!1シe」enp人Op p ue」l deЧd
6uonЧd o9o oЭЧl unЧd 6u91 9q eOo 9p 6uono
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t ra cυ ong do, sau khl  t l ё n hanh ki 6m t ra voi  kh61
1υ ongl α n xong dua vうo quy pham quy di nh t i 6n hanh
Xi  l , phan t i ch k6t  qua va dua ra k6t  qua cu6i  cong.
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月. 3. CaC b面 0どθ″ 力an力 f aO′ δ ノj ρ  cσ  c` υ  κ 6ο
ηヵδ ‐κ ′θ ′

": ra cυ
, ang d6 b6 rδ ng ρヵυ″ : κ ヵoaη ′6チ

ねο racヵ ′ ′aρ  cα  caυ  k6α た6。 κ ′ё
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鳳イ. 五カ
“ ` b′

6々o″ 力δ κ′δ′η
` 石

a ct xンηg d∂ baあag
. ρ 力υη ‖とBθ  r5′  ブー3α η7 dat , ′ 2- Van f力

` 0チ
3-

D6″ gわδ
` ρ

′ 4- Daυ ″ 6′ ′ 5- Cσ  c` υ  gf aよう′ ず6
- 1/δ ηg c力 ′υ ′υc1 7- 3うη ′′∂″ κ6rf  θ―( 〕∂●κ6ο
3. K61l uan vう よi ` n¬ ghi

。
: 。 Chat l uOng cGa k6t  c` u ch6ng bё  l ong phun

t rOng t hi  cong cac dl 」 , ong harrl  phu t huoc vaO nhi ou
y6u t 6 t rong d6 c6 cac t harn s6 k, t huat  va cac
t harn s6 cong ngho,  chi nh vi  vay khi  t hi 6t  k6. cac
t ham s6. nay can t hi Ot  k6 ch( ) t l ン nd cOng t nnh cu t h6
va phぅ i  t hong qua t hι  nghi Om thu, c t 6 t ai  hi On
t rυ onq d6 di さu chi nh cact ham so cho hα pl , :

=Tron cO s6 cac phυ ong ph6p k“ m t ra cυ ong
dO COa bO tOng phun c6 t h6 t h̀ y rang hai  phυ αng
ph6p t ai  t rOng di 6m Va phυ Ong・ phap k6o c6 υu
di em h。 , n so vl 夕 i  cac phυ ong phap khac.  Hai
phu, α ng phap nay dё u do t hυ c hi On, 91a t hanh t h6p,
t hOi  gi an ki ё m t ra nhanh va c6 dO t i n cay caO hi On
nay cOng dang dwo, cs● dung rong rai t rOng l i nh vυ c
Xay dung COng t nnh ngam va m6. Nhυ ng ch̀ ′ khi
S] dung t rong i T16 hol c t rong mOi  t rt ′ Ong dうc bi Ot
CaC t hi 6t  bi  ki 6rn t ra can c6 t i nh nう nO phё no n6.
phё ng arn, phOng bui Va phOng. chan dOng. E]
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SUMMARY

This paper presents some problems on
the selection of technical parameters and
technological parameters for shotcrete in
tunnel driving process.
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SUM.MARY

The article refers to mining technology by
dredgers ship combined with sand tankers.
ln synchronous equipmenltransport pump
technology is the decisive factor of economic
efficiency of the extraction process. Author
of the article has given seleclion method to
reduce train stopping time, increase
productivity and reduce costs for
combinatarial exploitation.
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