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KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU THANH PHAN VAT CHAT VA BINH HUONG
CONG NGHE TUYEN QUANG NIKEN-BONG XAM TAN
MO QUANG TRUNG VA HA TRi, CRO BANG

f

ThS. TRAN TH| HIEN, ThS. DAO CONG VU
ThS. PHAM BUC PHONG - Vién KH&CN Mé-Luyén kim

nho va tap trung chi yéu & tinh Son La (mo

niken Ban Phuc, niken-dong Ta Khoa), Cao
Béng (md niken-ddng Sudi Culn, niken-dong xa
Quang Trung va Ha Tri); theo tbng hop-tai nguyén
niken nuwéc ta khoang 507 ngan tan Ni. Nén cong
nghiép nwéc ta dang trén da phat trién manh, niken
ngay cang dwoc st dung réng rai trong nhiéu linh
vie clia nén kinh té qudc dan. Toan bd' cac san
phadm c6 thé ché bién tir niken déu phai dya vao
ngudén nhap khdu. Hién nay, trong nuwéc quang
niken-déng dang xam tan chuwa dugc quan tam
cling nhw nghién ctru cong nghé tuyén ché bién.
Do vay, viéc nghién clru thanh phan vat chat sau
dé nghién ctru dinh hwéng cong nghé tuyén, ché
bién nang cao chét lvong quang niken-déng (Ni-
Cu) xam tan mé Quang Trung va Ha Tri khdng chi
6y nghia khoa hoc ma con cé y nghia thuc té lon,

1r ri¢ lwgng khoang san niken ctia nwéc ta kha

g6p phan vao sy nghiép cong nghiép hoa dét nudce.

1. M4u nghién ciru

MAu nghién ciru thanh phan vat chat va dinh
hwéng cdng nghé tuyén dwoc Lién doan Dia chét
DPoéng Béc khoan va lay mau dai dién cho toan mé.
Mau la loai quang dang da clrng, mau ghi, xam,
rén chéc, khong bln sét.

2. Phwong phap nghién ciru

Pé& xac dinh thanh phan vat chat mau da s
dung cac phwong phap phan tich khac nhau nhu:
Phan tich héa da nguyén t6, phan tich khoang
twéng, thach hoc dwéi kinh hién vi soi ndi MBC-9
va kinh hién vi phan cuc Leica DM750P, phéan tich

. ronghen, phan tich nhiét vi sai, tai Khoa dia chét,

Trwedng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién; Trung tam Thi
nghiém Dia chéat, Téng Cuc Dia chat va Khoang
san; Vién Khoa hoc Dia chéat, B Tai nguyén va Mbi
trwdng. Ngoai ra con st dung cac phwong phap

phan tich ray cap hat, nham xac dinh thanh phan
héa hoc, sy phan bd Ni-Cu-Co-MgO trong cac cap
hat, thanh phan vat chat ctia mau nghién ciru.

Két qua phan tich héa da nguyén td tai Trung
tam Phan tich Vién KH&CN M - Luyén kim thé
hién & Bang 2, két qua phan tich hoa kiém tra va
phan tich ICP thwc hién tai Trung tam thi nghiém
dia chat, Téng Cuc Dia chat va Khoang san thé
hién & Bang 3.

3 Két qua phan tich thanh phan vat chét
mau nghién ciru .

3.1. Két qua phan tich thanh phan khodng
véat méu quéng nguyén khai

a) Két qua phan tich ronghen: két qua phan tich
ronghen trén may D8-Advance dwgc néu trong
Bang 1, gian dé ronghen thé hién & H.1.

Béng 1. Két qua phéan tich ronghen méu quéng
nguyén khai

| “Tén khoa ng vat iﬁtogr?_gg(lzf)m
_Mlca KA1,[A1 SlgOm](OH)g e 14+:16'
Talc-Mgs[SisOp)(OH), ' 46
Amphibol o 1517
Antigorit - 3Mg0.2Si0,. 2H20 ! 16+18
Clorit - Mg,Al[AISiz010](OH)s 19:21
Thach anh - SiO, 1+3
Albit - NaAISizOg 11+13
Diopsid - CaMgSi,Os 35
Maghemit + Magnetit 1+3
Canxit - CaCO3 4:6
Pyrotin - Fe,,S 143
Chalcopyrit - CuFeS; it
Pentlandit - (Fe,Ni)sSg it
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H.1. Gidn dé phén tich khoang vat mau quéang Ni-Cu

Nhan xét: Két qua nghién ctru va phan tich
ronghen cho thay thanh phan khoang vat kha phuic
tap bao gbm khoang Pentlandit chira niken,
Chalcopyrit, Pyrotin chira dbng, sét, véi ham lwgng
khoang thap khoang chira MgO xuét hién kha
nhiéu tén tai trong Cac khoang Diopsid, Clorit,
Antigorit, Talc ...

b. Két qua phéan tich khodng twémg, thach hoc

b.1. M6 ta cac khoang vét trong mau khoéng ruéng

Thanh phan khoang véat quéing lrong mau la cac
khoéng vat sulphur. Trong d6 phd bién hon Ia
pyrotin. Chuing co dang hat tha hinh, tao thanh cac
dadm nhd phan bé rai rac trong nén mau. Kich
thwoce hat te 0,1+1,5 mm. Pyrotin thwéng moc xen
voi chalcopyrit va pentlandit.

Pentlandit va chalcopyrit c6 .it hon. Ching ¢
dang tam, hat, thLPcrng moc ghép cung v&i pyrotin
trong cung mot td hop khoang vat. Pentlandit co
dang tw hinh hon chalcopyrit. Kich thwéc hat tir
0,01+1 mm. Ngoai ra cé nhirng chd chalcopyrit va
pentlandit tao thanh nhirng hat riéng ré, hoac dang
xen vao cac hat phi quing dang vay soi. Pyrit:
Dang hat tw hinh, manh nhé, kich thwéc 0,1+1,5
mm. Sphalerit: Cé rét it, gap vai hat nhd nam trong
chalcopyrit. Kich thwédc <0,1m m.

limenit: c6 dang tam tw hinh, phan bd rai rac
trong nén mau; bj leucoxen héa yeu gap mot s6
tdm ty hinh, phan bé rai rac trong nén mau; kich
thwée 0,1+1,5 mm; c6 tdm xen I4n trong dam
pyrotin.

Magnetit va cromit: c6 it, gdp mot sb hat nhé tw
hinh, phan bé rai rac trong nén miu; kich thwéc
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hat 0,1+0,3 mm.

b.2. Mé ta cac khoang vét trong mau thach hoc

Mau la da peridotit, plagioperidotit, dulit trong da
cé x&m tan quang, chiém thanh phan chu yéu &
plagioclas dang kim, que kéo dai, sap xép dan
chéo nhau tao ra cac gian khoang tréng duwoc lap
day bdi khoang vat mau, déi chd khoang vat mau
tao thanh & nhé. Plagioclas da phdn cé dang que
vGi chidu dai 0,1+0,4 mm, b& mat bj pha I&p nau
ba&n khéng trong subt, 1 tap hop bién ddi cla
plagioclas véi thanh phan sét, sericit dang vi vay di
cung epidot dang vi hat, rét it que plagioclas con
tan dw song tinh da hop.

Khoang vat mau cd thanh phan da dang:
pyroxen cé dang hat, tAm méo md, b& mat nirt né,
it hat co kich thuwde ~0,15 mm, khéng mau hodc ¢
mau phét nau, biotit cé6 dang tm nhé, c6 mau da
s&c nau dd, it thm bij chlorit héa c6 mau da sic luc,
phéan b rai rac. Thach anh gap rét it, khong ré ranh
gioi han.

Quang dang hat nhé, kich thwéc 0,01+0,05 mm,
phan bb rai rac nhidu, phan chiéu mau xam den
l&m t&m &nh kim.

3.2. Két qua phan tich thanh phin héa méu
quang nguyén khai

Béng 2. Thanh phén héa hoc chinh ctia méu
quéng nguyén khai

Thanhphdn| Ni | Cu | Co | MgO | SiO, | S

H.lwong, % | 0,595 |0,275/0,026 | 18,82 | 32,55 [2,13
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H.2. Ghi chu: Pr: Pyrotin; Chp: Chalcopyrit; Pnt: Pentlandit; Il: llmenit

Bang 3. Két qua phan tich ICP méu quéng magnesit
nguyén khai

_Ham lugng chi tieu phén tich

4 Alz'g % | 7,02 [19] Cu ppm ' 2.714,0
2[Ca0 | % | 514 |20 Ga _
3 Fezog; % | 15,80 |21| Ge |pp
41K0 | % | 0,73 [22]La i
5[MgO | % | 18,83 (23| Li
7|P0Os | % | 0,07 [25| N
8|TiO, | % | 053 |26
9/Ag  |ppm| <2 [27|Pb |[ppm| 228
{10/ As  |ppm| <20 [28/Sb |
1{B  |ppm| 51,3 [29] ¢
(12| Ba  |ppm| 3496 |30
13| Be |ppm| <5 |31 P
14| Bi _ |ppm| <10 [32| Ta
) 34
5 |35

3.3. Két qua phan tich thanh phan dé hat
méu qudng nguyén khai

Dé xac dinh sy phan bd Ni-Cu-MgO trong mau
quang nghién ctru, da tién hanh phan tich thanh
phan d6 hat mau nghién ctru theo tirng cap hat hep
-2+1; -1+0,5; -0,5+0,25; -0,25+0,125; -0,125+0,074;
-0,074+0,045 va -0,045 mm. Cac cap hat nay dwoc

sdy, can trong lwong dé tinh ty 1& phan bd cua
quang sau do dwgc phan tich hoa cac nguyén t6
dé xac dinh ti 1& phan b6 Ni-Cu-Co-MgO trong tirng
cap Két qua nghién clru thanh phan d6 hat cla
mau guang niken-dng Quang Trung va Ha Tri,
Cao Béang duoc trinh bay trong Bang 4 va H.2.

Nhan xét: Két qua phan tich thanh phan do hat
cho thdy ham lugng cac nguyén t6 Ni, Cu, Co,
MgO phan bb twong dbi dong déu trong cac cap
hat; & cap hat -0,074 mm ham lwong Ni cé cao
hon nhwng khéng nhiéu. Ham lwong khoang vat
phan b trong cac cép hat ciing khéng cé dét bién.
Qua két qua nghién clru thanh phan vat chéat, déi
véi mau nghién clru, ta thdy chi c6 théd sl dung
phuong phap tuyén ndi méi c6 thé thu héi dwoc
quéang tinh dat chat lwgng thuwong pham; mat khac
theo két qua phan tich thanh phan do hat cac
khoang vat cé ich x&m nhiém kha min vi vay mau
nghién clu cong nghé tuyén sé phai nghién min
moi co thé tuyén thu dwoc quéng tinh dat chat
lwgng thwong pham.

4. Két qua dinh hwéng cong nghé tuyén quang
Ni-Cu xam tan

Dya trén cac két qua nghién clru thanh phan vat
chat va tai liéu tham khao tuyén quang niken trong
va ngoai nwdc, nhém nghién clru dinh hwéng 02
s do thi nghiém tham do tuyén méu quang niken-
déng Quang Trung va Ha Tri, Cao Bang nhw sau.
So db thi nghiém 1: Nghién 80 % do hat -0,074 mm
sau do tuyén ndi tap hop Ni, Cu nhw so 3o H.3.
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Béng 4. Két qua nghién ctru thanh phan dé hat mau quang nguyén khai

Tén san pham Thu h:)ach Y, Ham lwong B,% Thuc thu £.%
%o BaSO, Pb
San pham quang tinh Pb 1,18 5,74 51:56 0,13 75,09
: Thu hoach Ham lwong B, % Phan bb £.%
o nhaim v, % Ni Cu gcc MgO | Ni Cu | Co | Mgo
-2+ 1 35,32 0,51 0,24 0,024 | 19,55 | 30,84 | 32,53 | 30,05 | 35,76
-1+0,5 25,91 0,55 0,24 | 0,023 | 19,45 | 2440 | 23,86 | 21,12 | 26,09
-0,5+ 0,25 8,71 0,56 0,27 | 0,024 | 19,09 8,36 9,03 7,41 8,61 |

-0,25 + 0,125 14,05 0,51 0,26 | 0,024 | 19,26 | 12,27 | 14,02 | 11,96 | 14,02

-0,125 + 0,074 4,47 0,69 Q.31 10,0328 519 1Y 555628 D32 5,07 4,43

-0,074 + 0,045 2,79 0,97 0,36 | 0,043 | 18,77 | 4,64 3,85 4,25 o)

~N|D | WIN =

-0,045 8,74 0,95 0,34 | 0,065 | 1852 | 14,21 | 11,39 | 20,13 | 8,38

Mau quang nguyén khai| 100,00 0,58 0,26 0,028 | 15,31 | 100,00 ; 100,00 | 100,00 | 100,00

35,0
f; o Thu hoge: =i g Ni 'Eﬁm‘h:mm "Himlong Co  # Him luyag Mg
S 300 ® Phin b Ni ®Phin bé Cu #Phinbd Co ¥ Phin b6 MgO
&
=
~ -
g 250 ‘
=
E 20,0 y
= .
=
g 150 $
{= .
Bl = :
3
ﬁ 10,0
] I“I III
0,0 - - | . L I II-.. IIII 2l
2+1 1405 05¢025  025+0125 012540074 -0,074+0,045 -0,045
Cap hat, mm
H.2. Biéu db biéu dién thanh phan do hat mau nghién ciu
Nhan xét: Di véi so dd 1, sau qua trinh tuyén Quéng dau
da thu dwoc san phdm quang tinh cé thu hoach AR e
5,57 %; ham luwgng 6,25 % Ni; thié thu twong ting i 0 074 than
dat57,01%. Y -
Cac nguyén t6 c6 ich di kém trong san pham Tuyen ndi Ni- Cu tho
quéng tinh 12 déng ¢6 ham lwgng 3,53 % Cu, thyc v v
thu 72,27 %; Coban cé ham lwgng 0,26 % Co, thirc Tuyén tinh Ni-Cu 1 Tuyén vét
thU 44,21 0/0. A 4 .
Ham lweng MgO trong san pham quéng tinh Tuyén tinh Ni-Cu 2
Ié 12,?? 0/0. QUéng théi Cé thu-hoach 76,13 0/0, v v v v v
ham lwvong 0,13 % Ni, phén bd twong (*ng dat  Tinh quang Quang trung gian Quang
16,22 %. Cac nguyén td cé ich di kém trong Ni-Cu ‘ i
quang thai 1a déng cé ham lwgng 0,04 % Cu, H.3. So dé 1 thi nghiém tham do tuyén

phan bd 10,08 %:; mé&u quéng niken-déng, Cao Béng
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So db thi nghiém 2: Nghién 80 % dd hat -0,074
mm sau do6 tuyén ndi tach cac khoang chira MgO-
Cu, san phadm ngan may tiép tuc tuyén ndi tap hop
Ni, Cu nhw so do H.4.

a ‘ j A3
SP. giau MgO | v
Tuyén ndi Ni-Cu tho
v £ o ;
Tuyen tinh Ni-Cu 1 Tuyén vét
A
Tuyén tinh Ni-Cu 2
v v v v . /
Tinh quang - Quang trung gian  Quéng
Ni-Cu e

H.4. So do 2 thi nghiém tham do
tuyén mau quéang niken-dong, Cao Bang

Nhan xét: So d6 2 gbm 1 khau tuyén tach cac
khoang chira MgO sau dé tuyén néi tap hop niken-
ddng, san pham bot tiép tuc dem tuyén tinh 2 Ian
da thu dwoc san phdm quéng tinh c6 thu hoach
3,43 %, ham lwong 10,65 % Ni, thwe thu twong
tng dat 55,21 %. Cac nguyén t6 c6 ich di kém
trong san pham quang tinh la ddng cd ham luong
3,37 % Cu, thuc thu 42,79 %; Coban ¢6 ham lwgng
0,31 % Co, thwc thu 35,54 %. Ham lwgng MgO
trong san phdm quang tinh dat 5,46 %. Quang thai
c6 thu hoach 76,89 %, ham lwong 0,14 % Ni, cac
nguyén td co ich di kém trong quéng thai la dong,
coban v&i ham lwong rét thap.

5. Nhan xét chung

Cac két qua nghién ctru thanh phan vat chét
mau quéng nguyén khai cho thdy quang Ni-Cu md
Quang Trung va Ha Tri ¢ thanh phan vat chét rat
phtrc tap, mau quang bao gébm khoang pentlandit
chtra niken, chalcopyrit, pyrotin chira dong, sét, v&i
ham lwong khoang thdp, khoang chira MgO xuét
hién kha nhiéu ton tai trong cac khoang diopsid,
clorit, antigorit, talc,... Quang dang hat nhé, kich
thwée 0,01+0,5 mm, phan bd rai rac, phan chiéu
mau xam den 14m tdm anh kim. D& nang cao ham
lwong Ni-Cu trong mau qudng nguyén khai can
phai tuyén tach cac khoang vat di kém la diopsid,
clorit, antigorit, talc, canxit, thach anh va cac
khoéng vat chira sat khac nhuw pyrit, pyrotin. Tron
dé talc la khoang vat cé chira Mg va mét so tinh chat
vat ly va héa ly twong tw nhw pentlandit, chalcopyrit
nén sé gay kho khan cho qua trinh tuyén.

Thanh phan héa hoc chinh trong mau quéng
nguyén khai la Ni=0,595 %; Cu=0,275 %; Co=0,026
%; Mg0=18,82 %; Si0,-32,55 %; S=2,13 %. D% x&m
nhiém cta khoang vat pentlandit, chalcopyrit v&i
thanh phan khoang tap di kém rat min, dao déng
105000 pm. V&i két qua nghién ciru thanh phan
vat chat, dinh hwéng cdng nghé tuyén néu trén dbi
véi mau nghién clru chi cé thé sir dung phuong
phap tuyén ndi méi cé thé thu hdi dworc quang tinh
dat chat lwong thwong phdm dap (ng cho khau xc
ly tiép theo.O)
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SUMMARY

Mineral resources of nickel in Vietnam is
relatively small. The demands of using nickel
are increasing,

depending on imports.
Nickel-copper ore disseminated form has not
been interested in the study of 'the
processing technology. This paper presents
research material composition and
technology oriented nickel-copper ore
disseminated in Cao Bang province.
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