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KET HOP GIS VA
MO HINH HIEU CHINH MAT BAT PHO QUAT (RUSLE)
NGHIEN cUU xO1 MON PAT TINH DAK NONG

PHAM THI THANH HOA, NGUYEN MINH HAI

Trwong Pai hoc Mé-Dia chat

NGUYEN THANH HOA - Trirong Pai hoc Céng nghé GTVT

tang dan sb, ngudn tai nguyén dat da va dang

dwoc str dung khdng hep ly. Hang nam, do
hién twong x6i mon dat nén mot lwong dat it I6m
& bé& mat theo nwéc trdi ra song, ra bién, nhat la &
viing d6i nti. Sy x6i mon nay da lam mét di chat
dinh dwéng trong dat, lam cho mot sb vang tro
thanh hoang hoa, can cdi, kha nang phuc hoi rat
kho khan.

D&k Néng nam & phia Nam Téy Nguyén, khi hau
néng va mua nhiéu. Phan I&n dién tich toan tinh la
dia hinh ving ddi udn lwgn séng, vung dat bazan
clia tinh c6-tAng bauxite phan bé dién réng, khong
gir nwde, lwong nwédc ngdm rat nghéo do anh
huwéng cla tang da mong, do thAm kém, nudc chi
yéu chay trén mét dat, da lam tang murc do x6i mon
dat. Trong nhidu nam, viéc khai thac rirng & Dak
Néng dién ra rat manh. Viéc pha rirng lam nuwong
ray trén dinh di clia nguoi dan lam téng sy riva trdi,
x6i mon dat & swon ddi. Do vay, viéc bao vé dat khoi
x6i mon da tré thanh mét van dé-can thiét va mang
tinh cap bach dbi voi cac nha quan ly, cac nha lap
ké hoach, dong thoi day la mét linh vuc nghién clru,
mét bai toan thu hat sw quan tam ciia rat nhidéu nha
khoa hoc, dac biét la cobng tac nghién cltru dinh
lwgng x6i mén dat théng qua cac m® hinh tinh toan,
dw bao lwong dat mat di do xéi mon.

r rong nhitng nam gan day, cung voi sw gia

1. Phwong phap nghién ciru

Hién nay, phwong phép str dung cdng nghé GIS
va mé hinh hiéu chinh mét dat phd quat RUSLE dé
md hinh hoéa, tinh toan va dy bao x6i mon dugc
xem la phwong phap hién dai c6 kha nang giai
quyét nhing van dé ca & tdm vi mo 1an vi mé trong
thoi gian ngan va cho két qua dang gia rét tin cay.

Mé hinh RUSLE (Revised Universal Soil Loss
Equation - md hinh hiéu chinh méat dat phé quat)
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cap nhat théng tin cha dir liéu dau vao va két hop
véi mot sb qua trinh clia x6i mon dat. Coéng thire
chung ctia RUSLE duwoc biéu dién theo Renard va
cong sw (1997) [8] nhw sau:

A=(RxKxLSxCxP). (1)
Trong d6: A - Lwgng dat méat trung binh hang nam,
tdn/ha; R - Hé s6 x6i mon do dong chay va lwong
mwa, MJ mm-ha™ hr'; K - Hé sb xéi mon cia dat
(tAn/ha trén don vi ctia R); LS - Hé sb anh hwéng
clia dia hinh; C - Hé s6 &nh hwéng ctia do che ph
dat va bién phap canh tac; P - hé sb anh huwéng
clia ap dung cac bién phap bao tén dat.

M6 hinh RUSLE dwoc phat trién trén co.s& mo
hinh USLE, do d6, n6é dwgc ky vong dat duwgc do
chinh xac tu’o’ng dwong hoac caoc hon va cé kha
nang ding de mé phdng x6i mon trén pham vi I&n
voi cac hé s6 x6i mon dugc xac dinh bang di liéu
vién tham. Dé thanh |ap ban dd x6i mon dat cho
khu vwc nghién ctru theo mé hinh RUSLE va GIS,
can xay dung ban dd hé sé R, hé sb LS, hé'sé K,
hé s6C, hé s6 P. Sau dé tich ctia cac ban dd hé s
sé ra duwoc cac két qua 1a ban dd xoi mon tiém
ndng va ban dd xéi mon khu vye. Viéc tinh toan
nay dwoc thwc hién bidng phan mém ArcGIS 10.3.
Tién trinh dwoc thé hién trong hinh H.1.

2. Két qua nghién clru

2.1. Khu vire nghién ciru :

Dak Néng ndm & civa ngd phia Tay Nam clia Tay
Nguyén, ndm frong vingtoa dotlr 11°45 dén
12°50 vi d6 Béc va tir 107°12 dén 108°07 kinh do
Poéng. P&k Néng nam tron trén cao  nguyén
M'NOng, vé&i dé cao trung binh tir 600 mét dén 700
mét so v&i mét nwédc bién, cao nhat 1a & Ta Bung
voi dd cao 1én dén 1.982 mét. Nhin chung dia
hinh D&k Néng chay dai va thdp dan tir dong sang
tay. Dia hinh da dang, phong phu va bi chia cét
manh, cé sy xen ké gilka cac nui cao, v&i cac cao
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nguyén rong lon, déc thodi, lvgn song, kha bang
phang xen ké cac dai dong bang thap triing.
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H.1. So dé tinh toan x6i mon dat theo mé hinh RUSLE

2.2. Tinh todn cdc hé s6 x6i mon

a. Hé s6 x6i mon do mwa (R)

R thé hién tiém ndng gay x6i mén cla mua,
cwdng dd mwa cang lén va thoi gian mwa cang
lau, tiém n&ng x6i mon cang cao. Gié tri R thay dbi
tr nam nay qua nam khac, do do gia txi trung binh
nhiéu ndm cla R thwong dwoc st dung. Viéc xac
lap cong thirc dé tinh toan cho hé sé R phu thudc
vao tirng khu vre nhat dinh vi méiving déu cé sw
khac nhau vé lwvgng mua, sw phan bd, tinh chét
mua... Hé sb x6i mon do mua (R) dwgce xay dung
theo cong thirc ciia Nguyén Trong Ha (1996):

R=(0,548257xP-59,5). (3)
Trong d6: R - Hé sb x6i mon muwa trung binh nam,
Jim?%; P - Lwong muwa trung binh hang ndm, mm/ndm.

S5 ligu lwong mua trung binh tai 12 tram do trong
khu vuwe va vung lan can, trong khoang théi gian tir
1980 dén 2009 dwdi dang Bang Excel, dwgc nhap
vao CSDL GIS dwéi dang diém. T sb liéu nay, tinh
toan dwoc gid tri mwa trung binh ndm tinh Bék Néng
béng viéc ndi suy trén co s& phwong phap Kriging
(H.2.a). Sau do, ta ap dung cong thirc (3), st¥ dung
cong cu Raster Calculator trong ArcGIS 10.3, tinh
toan dwoc hé sé R cla khu vure.

La dai lwgng biéu thi cho sy anh hwéng caa
nhan t6 dod dbc (S) va do dai suon dbc (L) toi
hoat déng x6i mon dat. Yéu td6 L va yéu t6 S
thwd'ng dwogc xem xét cung nhau. Hé sO x0i mon
cha dia hinh (LS) dwoc xay dwng dwa trén ban
dé doé dbc. Phwong phéap tinh toan dwa trén céng
thirc nhw sau:

LS=(FAxC/22,13)*x(0,053+0,045xS+0,0065xS7) (4)
Trong do: FA (Flow Accumulation) - Dong chay tich
luy duoce tich dwa vao hwéng ctia dong chay (Flow
Direction); C (Cellsize) - Kich thwéc clia Pixel, 30
m; S (Slope) - D6 dbc tinh bang do.

Dé tao ban dé hé sd LS, can xay dwng mé hinh
sb do cao va ban dd do déc:

» Mé& hinh s6 do cao DEM (Digital Elevation
Model) Ia mé hinh biéu dién bang sb bé mat dia
hinh, dwoc ndi suy tir ban d6 dia hinh béng module
Spatial Analyst;

» Do dbc la“sy thay dbi theo goc nghiéng clia
dia hinh tai diém quan sat so v&i b& méat nam
ngang. Ban dé dd déc dwoc thanh 1ap tr moé hinh
s6 d6 cao DEM.

a) : b)

BAN BO LUONG MUA TRUNG BINH TINH BAK NONC Bﬂ?ﬁﬂﬁﬁ.ﬁimaﬁﬂffﬂs

i H.2. Ban do lwgng mura trung binh (a)
va ban do hé sé R (b) caa tinh Pak Néng

b. Hé s6 x6i mon cua dia hinh (LS)

a) b)

BAN DO DO DOC TINH DAKNONG Muaangsot.sﬁmaixnbus

H.3. Ban dé do déc (a) va ban db hé s6 LS (b)
cua tinh Bak Néng
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& He s6 khéng x6i dat (K)

Hé sé khang xoi dat (K) dwoc xay dung tlr ban
do thd nhuwdng, thé hién kha nang chbng x6i mon
clia d4t theo khong glan He s0 K trong nghién clru
nay dugc tham khéo cda “ Dy an didu tra danh gla
thoai hoa dat ving Tay Nguyén phuc vu quan ly str
dung dat bén virng” trong d6, méi mot loai dat co
mot hé sb K tuong (ng.

H.4. Bén db hé s6 khang xoi dét K tinh Bk Néng

Két qua trén cho thay, hé sé K cé gia trj 0.23
chiém phan I&n dién tich viing. Hé sé K co gia tri
chénh léch khong I&n cho thay kha ndng khang xéi
mon clia cac loai dat khong cé sw khac biét nhiéu.

d. Ban dé hé sé che phu dit (%L

Theo Wischmeier va Smith (1978) thi hé sb C 13
ti s6 gitra lwgng méat dat trén moét don vi dién tich
¢o lop pha thye vat va s quan ly cla con nguoi
dbi véi lwong dat mat trén mot dién tich tréng
twong rng.

Ban do hé sb che phi dét (C) dwoc xay dyng tir
anh vé tinh Landsat 5 ETM+, d6 phan giai 30 m,
dya trén cong thirc clia De Jong (1994) nhv sau:

C=(0,431-0,805xNDVI). (5)
Tai day: NDVI - Chi sé thuc vat, dwoc tinh theo
cdng thirc: NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED); NIR -
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Cu’o’ng d6 phan xa cla cac dbi twong tren mat dat
ddi voi busc song can héng ngoai; RED I- Cwong
dd phan xa cla cac déi twong trén mat dat déi voi
bwéc soéng do.

Céc thao tac ghép anh, cat anh, tinh NDVI dwoc
thwe hién trong phan mém ArcGIS 10.3. Tién hanh
tinh toan theo cong thirc (5), thu dwoc két qua ban
dé hé sb C, hinh 5a.

e. Hé sé anh hwong cua cdc bién phdp canh
tac (P)

Thye t& didu kién canh tac cla E)ak Néng chd
yéu theo dwong dong mirc. Do dé, hé sé nay dwoc
xay dyng tlr ban db dé dbc theo Bang gia tri P clia
Wischmeier va Smith (1978). Két qua dwoc thé
hién & hinh H.5.b. '

-

a) b)

H.5. Ban dé hé so C tinh Bak Néng (a);
ban d6 hé sé P tinh E)ak Néng (b)

2.3. Ban dé x6i mon tiém nang va x6i_ mon
hién trang

2.3.1. Ban dé x6i mon tiém nang :

Ban dd x46i mon tiém ndng nham thé h|en murc
dd x6i mon v&i gid st khéng cd lop pha thye vat
va cac bién phap chéng x6i mon. Ban do nay
nham thé hién anh hwéng cda diéu kién tw nhién
(lwgng mua, loai dat, dia hinh) -dén x6i mén dat.
Ban d6 xo6i mon tiém nang duoc tinh toan theo
céng thirc:

A=(RxKxLS). (6)

Hién nay c6 nhiéu thang phan cap x6i mon khac
nhau cho tirng vung, nhung chua cé s6 lidu cu thé
va phan cap x6i mon chung cho tat cd moi ving.
Do dd, nhém tac giad tham khao theo Bang phan
cép cta Lai Vinh Cam [7] va Vi Anh Tuan [4] khi
nghién ctru x6i mon khu vwe Tay Bac, tién hanh
phan loai x6i moén tiém nang & ftinh ‘Dik Néng
(Bang 1).
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H.6. Ban dé x6i mon tiém néing tinh B3k Néng

Béang 1. Phan cap XOi mon ttem nang tinh Dak Nong

Sé ligu trinh bay trong Bang 1 cho thay, khu vuc
cO muc dd x6i .mén trung binh nam dwédi 100
tAn/ha/nam chiém dién tich I&n nhat (chlem 91,27 %
tong dién tich tw nhién toan tinh), tiép dén 1a cac khu
virc cd mire do x6i mon trung binh ndm tir 100500
tAn/ha/nam chiém gan 6 % tong dién tich tw nhién,
cac khu vuwc cd mirc d6 x6i mon trén 1500
tAn/ha/nam chiém dién tich nhé khong dang ké.

Qua phan tich ban dd x6i mén tiém nang, ta co
thé thy x6i mon tiém nang cé quan hé chat ché dén
yéu td dia hinh LS ctia khu vire. Hau nhw x6i mon
dién ra trén toan tinh nhung cac cap xéi mon tiém
nang phan bd khéng déng déu. Tuy nhién x6i mon
tiém n&ng chi néi I1én nguy co x6i mén khi chua co

Céap Lu’cyn xon'nbn e
_: _Xé? tler% ning Dr?g;)mh ""T37 ié‘% '
_mon (tanfhalnam)

a0 5915675672 91 27°/ _
"l | 100:500 | 38783.3024 | 598% |
Il | 500-1000 | 13519.1008 | 2.09 %
IV | 1000:1500 | 2997.4476 | 0.46%
N | =500 12886708 L 020%

I&p phi thyc vat. X6i mon tiém nang xay ra manh &
nhitng khu vire ¢6 do déc Ién, viing nui cao va viing
co lwgng mura trung binh I&n >2000 mm.

2.3.2. Ban dé x6i mon hién trang

Ban d6 x6i mon hién trang-thé hién mac do xoi
mon dat khi tich ban dd hé sb C, hé sb P v&i ban
@6 x6i mon tidm nang (cong thirc 1).
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H.7. Ban dé x6i mon hién trang tinh Bdk Néng

Can ct vao quy dinh phan cap x6i mén hién
trang theo tiéu chuén Viét Nam (Chét lwong DAt
Viét Nam TCVN 5299-2009) va dwa vao dac
diém vang lanh thd nghién ctru, cho phép phén
chia hién trang x6i mon dat tinh Pak Néng nhu
Bang 2.

Bang 2. Phan cap X06i mon hién trang tinh Bak Nong

'Gap Lucrngxm meny -
x6i | hiéntrang _,_Diérf ti_ch_(h;a) T)’f-lé'-%
'f'm‘bn-_ (tar;lhalnam)__--- e e
Pl =5 15713807872 [BB 36 %
| 55 ¢ | 548410560 | 848%
Ml s0150 P81 7912 | 1.30%
s 150:200 | 48326196 | 0.75% |
N --'>='2‘00--' _7157.1704 | 1.11 % ;

Két qua tinh m6 hinh RUSLE trén dia ban finh
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DPék Néng cho thdy dién tich x6i mon cap | (x0i
mon nhe) chiém dién tich Ion nhéat (88.36 %), phan
lon tap trung chi yéu ving bang phéng (khi chéng
xep ban do dd déc len ban dé xoi mon hién trang,
thay rang dlen tich cap | hoan toan nam trong ving
c6 do doc <3° voi dién tlch 234152.3 ha, chlem 36
% va mot phan & cac cap dd dbc khac <15 ). Xo6i
mon cap I, IV, V chiém dién tich nhd, nam phan
b rai rac trong khu vue ¢ d6 dbc lon. Két qua tinh
toan nay nhin chung phan anh twong déi chinh xac
mirc do x6i mon so v&i dang dia hinh phong phu,
xen ké gilra cac nui cao, voi cac cao nguyén rong
I&n, déc thodi, lvgn song, kha bang phang xen ké&
cac dai dong bang thép triing.

3. Két luan

Két qua nghién ctru da chirng minh tinh hiéu qua
ctia md hinh RUSLE trong tinh toan khéi lwong dat
bi x6i mon trong didu kién thuc té tai Viét Nam.
Thong qua viéc st dung mé hinh RUSLE két hop
véi GIS trong nghién clru x6i mon dét, nhc’)m nghién
clru da xay dyng duwgc cac ban dd hé s6 R, K, LS,
C, P cua tinh D&k Néng, tir dé thanh Iap ban @6 xoi
mon tiém nang va x6i mon hién trang, dong thoi tinh
toan dwoc khoi lvgng x6i mon dat theo ting cap.
Tal nhi*rng ving bang phang, viing ¢ do dbc dudi
3° lwong x6i mén dat khéng dang ké (x6i mon yéu).
Mic dd xo6i mon trung binh va manh chiém mot
phan nhd dién tich bé mét lanh thd, tap trung tai cac
viing ¢6 dd déc lon, tham thye vat thua.

Tuy nhién, két qua nghién cru cla dé tai moi
chi la bwéc dau, tinh dinh lwgng chwa cao.
Trong cac nghién ctru tiép theo, can két hop viéce
st dung cdng nghé GIS voi cac bién phap xac
dinh x6i moén ngoai thyc dia de kiém ching,
nang cao gia trj thwe tién cta van de nghién ctru
tai dja phwong.d
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SUMMARY

. There are now many studies on erosion wi
. different methods, each with its advantages a
 disadvantages. The application of the RUSLE
- model using topography, climate, vegetation
data, etc. combined with GIS technology is a

. modern method that can effectively assess the

- extent of erosion in a degraded land area and

- Dak Nong area. The results of the study show|

that the potential erosion map and current|

- erosion map have been established to}

 determine the extent, location and erosion in}
D&k Néng province. :




