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HE THONE CAN■員U GUA MAY XUG ROT0

VU NAM NGAN, VU NGoc TRA
Truimg D?i hec M6-Dia chet

BUI VAN BIEN - Ir.adng Dgi hgc Hdng hdi HdiPhdng

■」、Юng nganh COng nghiep khai thac m6,…

l thνong Sむ dung C6CIoai may X`CC。 16n ChO
ll  pht hcp v6'i viOc x`c bOc trong khau van

ChuVen Vat liOu Va kh06no San. I)o υu di6m c6
nan3 Stlali x`c b6c cac)(ttif 420 d6n 22700 rn2/h)

va chi phithap,nen rllay x`c rOto ngay cang dtPoc

su dung nhiё u tai m6:O thiOn va cac nha may
tuy6n than, kh。 , bal. TrOng may x`c rot。 , he
thOng can_gau la hO th6ng quan trong, qua innh
larri viOc cOa n6 6nh hu6no t6i chatluonq lビ 計Tl viec
chungtCa m6y x`c.D61hう o s6t bら nJI′ thuyOt
qua trinh lanl viOc cOa he th6ng can_gau can di,a

ra dげαc mO hlnh dOng lυc hOc pho hαp d6 khうo
sat d6 1am c。 ,s6,.dO x`at cac giぅ i phap nang ca。

tinh nうng k,lhuat caa lγ l`yx`c. Dυ 01・ day gi∂ i

thiOu mOt s6・ k6t Oua nchion c口 u m6 hinh donq lu,c
hoc cご ho th6ng.can_昴 u cGa mayxoc dOi6J[81

1.GiOithieu chung              ―.

May x`c rOto la mOt thia bi phic tap,trong
qua tnnh lぅ rn viOc can su,larn viOc dOnq b。 1..ふ  .    ¨ .  ′  …   ■  .     ズ

・
phOl hOp Cninn XaC glLl'a gau XuC, CC Cau
quay"¨ (H.1).

‖ 7.M`yx`cめわ cδ ′∂
"

TrOng qua tnnh iam Oioc coa may x`c,9さ ux`c
roto quay lion tuc coa trong mぅt phら ng thang ding,
con c。 , cぅ u quay quay trong rnぅ t phang ngang.
TrOng su6t qua trinh dぅ 。x`c vat liou,may x`c rot。

ヽ
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chiu tac dOng cOa n16t s6 c6c ngoailtPc tac dung va

nhiёu, nhu,phan itPc coa trong qua tnnh dぅ 。x`c
lon gらu x6c.[)ay la nguyon nhan chinh sinh ra da。  .

dong ngang,dOc va xOぅ n.Tat ca nhing dao dOng
nay dё u anh hυδng t6i sコ lam viOc blnh thυ ong,
hiou suう tva ca su 6n dinh coa may x`c.viё c m。
hinh h6a hO th6ng cc cau can― gau hoat dOng ph磁
hlσp c6 th6 mO ta chinh x6c nhO'ng dう c tinh dOng
hoc cOa n6 trOng qua trlnh lanl viOc. Dう c tinh
∞ng hOC C■ m`yX`C rOtO mgc tnnh bay trong

121,131.ThOngtqua phan tた h nh●ng mO hlnh dong
h9c nay,nh働 Йn“ thuc t6 cOa dong hoc cong
nhu'dOng lLPC hOC Xう y ra trOng su6t qua trinh hOat

dOng Cこ a may XOC rOtO Se duOc giう iiquy6t i31.

Trong suot・ヽqu`trlnh hoat dong caa rnay x`c gau
rOtO,anh hLP6'ng Cla CaC phan iuC bOn ngOal・ tdi Su・

chuy6n dong caa gぅu quayla ngau nhiOn va khOng
6nてlnh.E)6 ghi nhan nhO,ng dう c tinh dOng hoc cOa
cac co c`u, phu thuOc vう o su' hoat dOng va cac
nhiδu bOn ngoal do stPthay d6i cac phin ltPc trOng

khi dうox`c,can n16 ta chinh xac cic ltPc tac dOng

cOa n6.TЮ ng[41,151 da dua ra m6t mO hinh don
gian v6i mot bac tげ dO d6 nghion c● u nhυnd dao
dOng trong qua tnnh hoat dOng cOa ho th6ng dong
hoc. Nh● ng tharn s6 cOa qua tnnh dう ox`c ghi
nhan duoc dong d6 x6c dinh cac dao dOng tぅ t

dan trong su6t qua tnnh hoat dOng cOa m6y x`c.
DtP6i day dua ra rnOt mO hlnh cOa hO can― gau va
la co' s6' cho viOc xay dung cac phu'α ng tnnh
chuyen dong coa nlay x`c rotO trOng qua trlhh iam

viOc 161,[81.    ｀

2.MO hinh h6a can gau

Can Oau dυOC kOt nOi V6ithan dO c□ a mav文
`c(gia thi611a thaR｀d6cing),dυCC dan hmng ttic。

cau xOay chinh(ban xoay)COa lTlay x`cf Than can
duoc treo bδ i(力lc day cttp.MOt s6 gia thiOt ducc sむ

dung 66 xaydung mo hlnh cこ a can gら u quaylぅ :

> Gian khOng gian cOa can dυ oc cOila mot
dam dan hbilion tuc can bふ ng;
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stF kOt hα p cia nh●ng bi6n dang dan hさ i dlPcc

xac dnh bOi K・(u,t).

3ュ Pヵ
`凛",g〔

ガ|′,ヵ 獣a″g`ヵ

`′

cia力e詢6ng
ca″_ga″

Dua vうo nhむ ng phan tich a trOn,co th6 dtPa ra

phucng trinh trang thai cla he th6ng can― gら u

theo 3 pht″ cng X,Y,Z d6i vOitam O duoc vi6t
duοidang ma tran nhu,sau:

文=醐K∫』x+[.11【
t)]y+[..ll(ム ](17).

PhtPong trinh(17)danh gia trang・ thai dOng!uc

hOc。こa hO can―qうu. Khi dt′ a cac tharrl s6 dono

hOc vうo(17)d6tinh ban Sё Cho k&qua xac ani
dtPoc trang hailam vioc hion■icOa may x`c,qua
d6 c6th6 diさ u khi6n va ki6rn soat duoc stP dao
dOng caa n6 tいong qu6.trlnh hoat dOng.

4.Ka luan

TrOng rnay x`c rotO, he th6ng can― gau lう  b6
phan quan trong anh ht′ 。ng d6n chatlucng lぅ m
vioc cこa toan nlay x`c.E)6 danh gl` anh hυ Ong
coa ho th6ngめ n gau can mO hinh h6a,thi6t:16
phtPαng trinh ohuyen dong coa he.Tron co so cac
phtFα ng trinh dOng ltPC hoC hO Can― gうu COa rnby
x`c rotO d5(IPcc thiotiap c6 th6 khう 。sat dong lυ L

hoc cこ a mayx`c rotO cu th6, nhぅ !1l orn giうi phap

nang cao t●h nang kythuat caa mly X6c.□
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can tiυαc phan chia thanh ba thanh phan:lι Pc ti6p

tuyon「T,l・ιPc phaptuy6n FN Va ltPCCbnh FBkgiath

va ht′6'ng cこ a nhO'ng ltPC nay thtFυ ng ia ngau
nhiOn va kh6 xac dinh chinh xac). 

・
rheo [81,phan

lyc tぃ。ng qua tnnh dぅ。x`c dt′αc iTlo ta nht′ lぅ cttc

harn phituyen va ngau nhiOn.C16 th6 xac dinh itPc

ti6p tuy6n FT theo biё u th● C Sau day pl:

FT(V)=kノ s.亀(Ψ )・                (10)
VOi:

r

lsinΨ ,kbi O≦ Ψ≦π/2

ち
“

)=|_■_ギ百,khi π/2≦Ψ≦α   (11)

[0, khi V〉 α

Tai daプ:、 _HO s6 phaniυc duoc xac dnh hng qua

trinh diさ o x6c v● i n16t gia tl ng5u nhiOn,phu thuOc

vao rnOi tn.。 ng dぅ。; lsi_(〕 hiさu dai hOat diong coa

lυoi cう t: ЧJ‐ Toa dO g6c cOa vё ng quay rOto khi

tinh theO van t6c 96c:α ‐G16c cat cia luOi c`t.
Luc phap tuy6n FN Vう !uC∽ nh FB c6 th6通 c

dinh theO IΨ ,c tiep tuyё n FT nhLP Sau:VOi:      ・

FN=kN.FT;FB=kB.FT                  .・ (12)

TFOng d6:kN=0,14-HO s6:し Pc phap tuy6n:kB=0,1
_Ho sO cOa phanlυ c canh khidao x`c181_     .・

E)tPa trOn phtPOng phap rn6 hlnh h6a da neu
trong【 81,cacluC pay dυ oc giaて罰nh la lien tuc tac

dong tron(linh cこ a can theo 3 phυ ong:phiPcng
doc,thう ng{d●ng Va phLP(ν ng ngang.

3.4.」P力υて
"lg fガ

|""16"gヵ 9p c力″ye′P d6″g
c″a力e can‐ga″ 9“ay

Tυ phuong trinh(1)va(9)kot hop v● i phan luc khi

ぬo苅Q c6ふ6 via phLЮng ttnh t6hg hcp chuy6n

diOng cこ a can gau dtКシidang nla tran nhu,sau:

M.む +D.0+Kmu=【 o,

M.|+D.こ ,(KBl+Km)u=f(1)― K'(uit).u (13)

M.u+D.0+Kl.u=fo+N(u,t).

Tronq d6:M.D va K― Lう n it′ o′t la kh6i ltPOnq.he

sO can va do cling t6ng(tOan phan)Cこ a he Cう n‐

qぅ u duocxぅc(linh boi cac bi6u thic sau:~ M=MB+Mm,K=KB+Km=KB・
+Km+19(u,t)

Dlit:Kl=KBイ+KM                  (15)
la ma Ⅲn“

“

ng tuy`nmh daぬn哺 da dnhぬn.

Trong d6:KB4_Ma tran dO c● ng t“n tinh cこ a

can;Km― Ma tran dO c● ng tuyen tinh cOa dinh can:

N(u,t)=‐K・ (u,t)iu― Ma tran dO cing phitu“ n cia

can:MB,Mm‐ Ma tran kh6ilt′ong cOa can dan hbi

va coa dinh can:lぐ =KBl+ぐ(u,t)― Ma tran d0
cing cこ a can dan h6i.

T6ng hαp itPc tac dung lon ho can tn」 c khi hoat

dOng ducc xac dinh tむ ctic dailυαng da biot:

f(1)=(fg`+し +fgg+FN+FB+FT).     (16)
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