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\ hirng ndm gan day, viéc nghién ctru (rng
I dung phwong phéap chén 16 bang thay lwc
cho cac mé than ham 16 ving Quang Ninh

da dwoc day manh. Trong phuong phap nay, van

tai vét lieu chén tlr bé mét mé xuéng khoang khong
~gian da khai thac la cong viéc khé khan nhét, nd
phu thudc vao nhiéu yéu td nhu: loai vat liéu van

tai, hé thdng khai thac, so d van tai,... va mot sb

van dé k¥ thuat khac. Vi vay, nghién ctru danh gia

kha ning, cac van dé& can nghién ctru dé éE_Ndung

NGUYEN DUY CHINH
Trwong Pai hoc Moé-Dia chat

phwong phap van tai vat liéu chen 16 bang thay lwc
vao diéu kien mé ham 16 & nu*ac ta, dac biét la
vlng Quang Ninh 1a thyc sy can thiét va co y nghia
thue tién. ¥ 3

1. Phuong phap chén 16 bang thay lyc

Chén 16 béng thiy lwc 1a phwong phap st dung
nang Iuo’ng dong chét léng trong dwo’ng éng de
van chuyén hén hop vat liéu chén 16 dén vj tri chen
lAp (H.1).

-

H.1. So db minh hoa vén tai vét liéu chén Io bang thdy luc: 1 - Thiét bj cap liéu; 2 - Méy bom hén
hop; 3 - Ong dén hén hop; 4 - Vach 16; 5 - Khéi chén; 6,8 - Bé nuéc lang; 7,9 - May bom nuéc; 10 -
Ong dén nuéc
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H 2. M6 ta anh hudng cta qua trinh khai thac
dén céc cong trinh bé mat: a - Khai thac khéng
két hop chén 16; b - Khai thac ¢ ket hop chen Io

Mac du phwong phap chén 16 nay c6 hé théng
thoat nwde phirc tap, yéu cau dbi vai vat lidu chen
16 cao, tinh toan khé khan nhwng wu diém la khéi
chén co do dam len tot, do co ngét thap, gidm hién
two’ng sut IGn bé mat,... Trén thé gidi, cling v&i mot
s6 phuwong phap chen 10 khac (chén 16 tw chay,
chen 16 co khi,...), phwong phap chén 16 thiy lwc

da gop phan dang k& trong viéc nang cao san
lwong khai thac ham 16, dem lai hiéu qua kinh té
nhw tai Bdc ndm 1979, Nam Phi nam 1988,
Canada ndm 1994, Australia nam 1997,... [15]. Tuy
nhién, cho dén nay, & Viét Nam van chwa c6 don
vi md ham 16 nao ap dung.

Theo bao céo cla Vién Khoa hoc Cong nghé
Mo, hién nay tai cac mé than ham 16 ving Quang
Ninh, tri¥ lwgng than phan bd duéi cac cong trinh
can bao vé trén mét dat twong ddi Ién, khoang 132
triéu tan. Cac céng trinh nay gébm: khu dan cuw,
dwong day dién, séng, hd, khu di tich, thang
canh,... Dé khai thac t6i da cac ngudn tai nguyén
néu trén ma van bao vé duwoc cac cong trinh bé
mat 1a viéc lam twong dbi khé khan dbi véi cong
nghé khai thac hién tai. Vi vay, céng nghé khai thac
két hop véi chén 16 bang thay lwc da dugc Tap
doan Céng nghiép Than-Khoang san Viét Nam dé
xuat nghién ctru, ap dung.

2. Van dé van tai vat ligu chén 16 bing thay
lwe & moé than ham |6 ving Quang Ninh

2.1. Vé tinh hinh nghién cteu, (hng dung van
tai bang thay lwe

Trén thé gidi, van tai bang thay lwc da dwoc ap
dung tir thé ky XIX va phat trién manh mé giai doan
cudi thé ky XX. Nhiéu cong trinh nghién ciru da
dwoc trién khai vao thwe t& nhw tuyén dwdng bng
van chuyén da véi & Anh (ndm 1960, duwéng kinh
éng 204 mm, dai 9,6 km); van tai quang sat &
Australia (nam 1967, dwong kinh 6ng 245 mm, dai
85 kmy); van tai than da & My (nam 1970, dwong
kinh dng 457 mm, dai 437 km) [11] va mét sé tuyén
van tai khac (Bang 1).

Bang 1. Mot s6 hé théng vén tai duong 6ng bang thiy luc trén thé gici [11]

L . Chiéu dai Puong kinh Nang suat N&m

e Yetlsu i Nuogaadung duwdng 6ng (km)| bng (gmm) (triéu tgn/ném) ap dung
1 Than da Hoa Ky 15 254 1.3 1957
2 - : Nga 256 610 3,4 1985
3 | Quang sat Hoa Ky 86 229 2,25 1967
4 - Mexico 27 254 1,5 1976
5 - Argentina 32 203 2 1976
Aol - Brazil 395 508 12 1977
7 - Han Quéc 98 254 4,5 1975
8 | - Trung Québc 100 254 2,8 1975
9 | Quang dong Indonesia 111 101,6 0,3 1972
107 - Chile 203 177,8 - 1,0 1999
1] - Argentina 314 1524 0,8 1998

Tlnh dén nay, da c6 rat nhidu cong trinh nghién
clru vé phwong phép van tai nay voi nhleu muc
dich khac nhau nhw nghién ctru cac thong sé van

téi, ché d6 dong chay va cac thong sé anh hudng
dén kha nang van tai cta hé trléng,... voi cac loai
vat liéu van tai khac nhau, chang han, theo [12]:
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Durand (1953) phét trién cac mé hinh thwc nghiém
dé tinh toan thiy lwc dwong éng van tai hat ran va
khoang san, két qua nghién ctru da chi ra réng,
trong lwgng riéng, ndéng do hat 1a cac thong sé quan
trong anh hwéng dén hiéu qua cla hé théng van tai;
mét sd nha nghién ctru khac da két hop ly thuyét va
thwc nghiém dé tinh van toc t¢i han ctia dong hén
hgp dam bao vat liéu van tai khoéng bj I&ng trong
duwdng 6ng nhwy Thomas (1961, 1962, and 1964),
Hughmark (1961), Charles (1970), Oroskar and
Turian (1980), Wani (1982), Davies (1987), Kokpinar
and Gogus (2001), Al-Mutahar (2006).

Nhirng nam gan day, d& giam bét kinh phi thuwe
nghiém, cac mé hinh mé phéng dwoc ding phd
bién va c6 kha ning cung cap nhitng dw doan tét
nhat vé& dong chdy hai pha, chdng han Jesse
Capecelatro va Olivier Desjardins [13], Florent
Ravelet et al [14] da dung cac cong cu mdé phéng
dé khao sat sw phan bd vé& c& hat va néng do hat
trong éng tron nam ngang (H.3):

H.3. Phén tich trén cdc mé hinh mé phéng
a - Phan b6 c& hat [13]; b - Phén bo nong d6 [14]

O Viét Nam, co gici hoa thiy lwc dwoc bat dau
ap dung trong viéc x8y dwng cac kénh dao, nao vét
long séng, bén cang, xay dwng cac cong trinh thay
lgi ma thiét bi cha yéu la may hat bun va hé théng
dwong 6ng. Dén nay, phwong phap van tai nay cha
yéu ap dung dé van chuyén cat, bun va mét sb
khoang san, vat lieu v&i quy mé nhd. Nhiing
nghién cteu vé théng sé van tai cling da dwoc cac
nha nghién clru d& cap théng qua:con duwdng ly
thuyét va thuc nghiém, cy thé: Khi nghién ciru van
tdi dong hén hgp bun dwéi dady md 16 thién,
Nguyén Van Khang [1], [2] d& dé& xuét cac cong
thirc tinh toan van toc téi han va sitrc can chuyén
dong, két qua nghién ciru sau nay dwoc ap dung

Béng 3. Thanh phan héa hoc ctia xi than [9]

cho cac dw an hat ban tai mét sé mé 16 thién; HO ST
Giao va nhém nghién ctru [3] chi ra cac yéu t6 anh
hwdng dén hiéu qua van tai than bun va d& nghi
cong thirc xac dinh stbc can chuyén déng, van téc
té¢i han ap dung cho mé than tai Quang Nam;
Nguy&n Van Khang [4] nghién ctru thue nghiém va
dé xuét cac céng thirc tinh toan van téc t¢i han
dong hén hop, ap dung trong nganh cong nghiép
khai thdc mé dé van tai than, quing va dudi
quang,... C6 thé thay rang, van tai bang thay lyc 13
phwong phap van tai da dwgc nghién clru tir 1au va
d& cap dén nhidu khia canh khac nhau. Cac két
qua nghién ctru d6 la co sé& khoa hoc cho qua trinh
nghién ctru, ap dung vao viéc van tai vat liéu chén
|0 & nworc ta. _

2.2.2. Vé vt liéu van tai (vat liéu chén 10)

& Quang Ninh, véi loi thé ngudn tai nguyén
khoang san, dac biét |a than, trong dinh hwéng
phat trién, Quang Ninh sé& 1a4 mét trung tam nhiét
dién I&n cla ca nwdc. Theo quy hoach dén nam
2030 trén dia ban tinh sé cé 14 nha may nhiét dién
tap trung tai cac khu viyec Udng Bi, Dong Tridu, Ha
Long, Cadm Pha,... [5].

Bang 2. Lwrgng xi than tai mét sé nha may nhiét
dién vang Quang Ninh [6]

No| TénNhamay | Céng suat | Xithan thai
5 Nhiét dién (MW) (Tan/ndm)
1 | UbngBi1,2 630 860.000
2 | Béng Triéu 440 600.000
3 | Quéng Ninh 1, 2 1200 1.640.000
4 | Cam Pha 680 930.000
5 | Méng Dwong 1080 930.000
Tong 5.500.000

Két.qua thi nghiém danh gia tinh chét cta tro xi
nha may nhiét dién va nghién cru kha nang s
dung né lam vat liéu chén 16 bang phwong phap
thay lwc cho thay, tro xi ciia nha may nhiét dién c6
hé sb-ddng déu I&n, c¢& hat nho, khong chira cac
thanh phan sét va chét chay, dd thdm thiu tét,
thoat nwdc nhanh va cé hé sb 1én chat Ion, rat phi
hop v&i phwong phap thi cong khéi chén bang thay
Iwe [7]. Bén canh do, cac bao cao cua Vi Thanh
Lam va nhoém nghién ctru [8] cling khéng dinh tro xi
nha may nhiét dién dap ¢ng dwoc cac yéu cau ddi
voi vat liéu chén-10.

Nha may Thanh phan héa hoc ctia xi than, %

Nhiét dién Si0, AlLO; Fe,04 Cao MgO Na,o K:O | SO,
Uéng Bi 58,5 28,1 6,1 0,8 1.1 0.1 2,6 0,3
Pha Lai 58,4 26,1 LD 0,7 1,2 04 4.3 0,3
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2.2.3. Vé hé thong khai thdc va so d6 van tai

C6 2 nhém hé thong khai thac chinh dang dwoc
ap dung tai cac mé than ham I ving Quang Ninh:

» Nhom céac hé théng khai thac va chén 16 theo
hwéng tlr dwéi lén;

» Nhém cac he théng khai thac va chén 16 theo
hwdng tir trén xubng.

Cac nghién clru da chi ra rang, khl ap dung hinh
thire chén 16 bang phuong phap thay Iwc thi nhém hé
thong khai thac thir nhat 1a hiéu qua, kinh t& hon. Hé
théng khai thac nhom nay dam bao khéi chén cd do
l&n chét t6t nhé trong Iwcyng cla vat liéu chen; trong
qua trinh chén 15 ¢6 thé dé dang bl dap phan co ngot
cho I&p chén phia dwéi khi thwe hién chén 16p tiép
theo phia trén; viéc thoat nwéc cho khoi vat liéu cheén
thuan Igi,... Tuy nhién qua trinh kh&u, chéng gwong,
van tai than va vat liéu khong thuan loi do dwoc thue
hién trén nén 16 cho 14 khéi vat Ileu cheén, trong trrdng
hop thoat nwde khéng t6t, nén 16 Am wot, sling nwéc
sé anh hudng dén hiéu qua khai thac [6]. So db van
tai vat liéu chén 16 t» bé mat mé xudng khu viec chén
l&p phu thuoc hoan toan vao dia hinh va so’ db dwo’ng
10, chi yeu la van tai di xubng. Cac dwéng 16 phan Iom
¢6 d6 déc khong qua 16n, do do viéc van tai vat liéu
chen bang thay Iwc hoan toan co thé thuc hién duoc.

2.2.4. Cic théng sé co’ ban trong van tai vt
liéu cheén Io bang thuy e

Tl cac nghsen clru v& van tai bang thuy Iwc da néu
& trén, théng s ¢d &nh hwéng nhiéu nhat dén hiéu
qua van tai bang thay Iwc 13 van toc téi han va slrc
can chuyén dong Day la hai théng s6 ma hau hét cac
nghién ctru vé van tai béng thly Iwc déu phai dé cap
dén. Béi véi dong hai pha, md hinh vét ly dong chay
rat phuc tap. Sir c6 mat clia cac chét rén trong long
chét 16ng lam pha v& céu trac ddng hoc, lam thay thoi
cac thong sb Iwu bién cua no. Tuy theo mirc d6 béo
hoa cta cac hat chat rdn ma khéi lwong riéng, do
nhot clia chét 16ng thay ddi, dAn dén cac théng so van
ta| thay ddi theo. Khi dong chay chi cé céc hat nhd,
néng d khéng I6n, cac hat phan b twong dbi ddng

déu, luc d6 trweng téc do gan véi truomg the db cla
dong mat pha, truc ddng hoc tring véi truc hinh hoc
clia 6ng. Khi ndng do tang Ién, kich thudc céc hat
khac nhau, trong dong chay bét dau c6 si phan chia
I&6p. Céc lop chuyen déng voi toc do khac nhau.
Nhirng hat I&'n roi xubng chuyén dong & cac I&p dwdi
day véi tbe dd cham hon, lam cho bidu dd phan bd
van téc khong con dbi xteng niva. Truc dong hoc bj
dich chuyén lén phia trén, gradien van toc & cac I6p
dwdi ting 18n [1]. Diéu nay twong tw voi két qua [10],
trong dong chdy hai pha ludn ton tai mé hinh 3 Iép
thdy lwc, mot lop phan tan lo Itng phia trén, mét Iép
hat di chuyén & gitra va mét I6p hat dirng yén dudi
déy éng; viéc xay dwng méi quan hé gilra cac dai
Igng ctia mé hinh 3 16p thay Iwc béng cac bidu thire
la thire sy can thiét, tao cor s& cho viée tinh toan, téi
wu héa thay lyc trong van chuyén dong hai pha.

Theo Nguyén Van Khang [1], [2], [4], vén tbc t&i
han clia dong hén hop 1a van toc trung binh clia né
ma (rng v&i van tbc d6, cac hat chat ran co kich thwéc
va méat do nhat dinh bat dau roi khéi day éng va dich
chuyén trong trang thai lo ICrng, khong lAng dong trér
lai. Viéc xac dinh van tbc t&i han cla dong hon hop
dwa trén qua trinh khao sat mét hat chét ran nam lo
Iting sat day éng, hat nay chju tac dung ctia cac lyc:
Trong lwc Pr; lwc ddy Ac-si-mét Pa; Iwe can chuyén
dong khi hat roi P¢ va luc nang Py, trong do:

Pr=Vagp,; (1)
P _Vgphr (2)
P = = VW d+y, p, & w? = f(dw); (3)

~ n.d? dv
Po=T i st 4
2 phvdy (4)

O day: V - Thé tich clia hat chét rin; g - Gia téc
trong trwdng; pr, po, pn - Khéi lwong riéng clia hat
chét rén, nudc va hdn hop thiy IU’C' V1, Y2 - Hé sb
strc can chuyen déng khi hat roi; - d% nhaét dong
hoc; w - D& lang thay lwe; v - Van tbc dong hdn
hop; d - Pudng kinh hat ran.

/

=

Ve

T

H.4. Sor do tinh toan vén t6c t6i han cua hat rén trong dwong 6ng [1]

Diéu kién can bang Iwc trén hat rén:
P:= (PA+P0+PN) (5)
Dwa theo phwong trinh can bang lwc (5) két hop

voi phuong trinh mé ta sy phan b6 cac hat rin
trong dong chay va cac thdng sb cuy thé sé xac dinh
duoc van téc toi han dam bao hat khéng bj lang
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dong trong qua trinh van tai. Ddi véi strc can
chuyén doéng, théong thwong dwoc tinh theo sirc
can chuyén dong doi voi dong nuéc sach két hop
v&i stec can phu do cac yéu t6 khac gay ra [2]:
iy =g Pt A (6)
Po

Trong dé: iy - Stec can chuyén dong cla nwéc
sach; Ai - Tdn that phu do kich thuéc hat, ndng do
pha rén, kich thuwéc dwong éng,...

Phan tich trén cho thdy, van téc téi han va stc
can chuyén dong clia dong hdn hop phu thube vao
rat nhiéu yéu t6 khac nhau (ddc tinh vat liéu, tinh
chéat hdn hop, dwerng éng, ché dé chay,...). Do dd,
nghién cru ly thuydt khdng thé danh gia hét cac
hién twong vat ly trong dong chay cGa hén hop ma
chi ¢6 tinh dinh hwéng. D& xac dinh dwoc van téc
t&i han va slrc can chuyén déng khi van tai vat liéu
chén 16, trong d6 cé tro xi nha may nhiét dién, can
phai nghién ctru ly thuyét két hop véi thue nghiém.

3. Két luan

» Nhu cdu ap dung cdng nghé cheén 1& bang
thay lwc d6i véi cac mé than ham 16 ving Quéng
Ninh la thyc sw can thiét, tan dung dlroc tai
nguyén, bao vé cac cong trinh b& mat,... Véi tinh
wu viét va két qua nghién ctru da cé, hoan toan co
thé ap dung hiéu qua van tai bang thay lyc vat liéu
chén 16 cho cac mé than ham 16 viing Quéng Ninh.

» Van dé can giai quyét tiép theo 1a nghién ctru,
lva chon dirgc vat lieu chén 10; xac dinh dwoc
néng dd hén hop, thong sé van tai va ché do chay
hop ly; tinh toan, lwa chon cac thiét bi trong hé
théng van tai va danh gia hiéu qua kinh té.0
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SUMMARY
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Worldwide, hydraulic backfilling underground |
mining has been applied in many countries, it E
has been contributed to improve productivity E

this method has not been applied. The paper

analyzes the possibility of applying this method |
to underground coal mining in Quang Ninh. It is |
the screntlﬂc bases for next studies in this field. E
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