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UNG DUNG P?HAN CUM MO DANH Gu’}
BIEN BONG LOP PHU KHU VUC KHAI THI}(: KHOANG SAN
HUYEN QUY HOP, TINH NGHE AN TU ANH LANDSAT

DAU THANH BINH - Sé Tai nguyén va Méi irm'mg Nghé An
TRINH LE HUNG - Hoc vién Ky thuat Quan suw

tinh ¢ ngudn tai nguyén khoang san déi dao

va phong phu so véi cac dia phwong khac &
Viét Nam, trong d6 c6 nhiéu mé kim loai va d4 quy,
da xay dwng. Tai nguyén khoang san la mdt trong
nhitng doéng lwc chinh gitp ddy nhanh qua trinh
cdng nghiép hoa-hién dai héa & Nghé An.

Trong nhiéu ndm qua, viéc phat trién qua néng
nganh cdng nghiép khai thac mé ciing nhw sir
dung cong nghé thu coéng, lac hdu da anh huwéng
nghiém trong t&i méi trwdng sbng, trong do I&p pha
mat dat 13 déi twong dé bi ton thwong nhét. Viéc
nghién ctru, danh gia bién dong I&p phu 1a mot van
dé co tinh thie tién, gidp cac nha quan ly dua ra
cac bién phap nham giam thiéu anh huwéng cla
qua trinh khai khoang dén canh quan va méi
trwdng, clng nhw phuc vu phat trién bén viing nén
cbng nghiép khai khoang. ’

Phwong phap vién tham véi nhitng wu diém ndi
bat so v&i cac phuong phap nghién cliu truyén thdng
nhw dién tich pha trum réng, thoi gian cap nhéat ngan,
dai phé da dang,... da duoc st dung hiéu qua trong
gidm sat bién dong I&p phi mat dat [2]+[6]. O Viét
Nam cho dén nay cling da cé mot sé nghién ctru (rng
dung cdng nghé vién tham trong danh gia bién dong
mot s6 thanh phan méi tredng trong qua trinh khai
thac than & Quang Ninh [1] hay khai thac bauxit & khu
virc Tay Nguyén. Trong cac nghién €tru nay chd yéu
st¢ dung cac phuwong phép phan loai truyén thong
nhw phan loai thédng k&, phan loai hwéng dbi twong
dé danh gia hién trang va bién dong I&p pha mat dat.
Bai bao nay trinh bay mét cach tiép can khac trong
phan loai I&p pht tr anh vé tinh Landsat trén co s&
phan cum m& (Fuzzy logic).

; 6 dac diém dja hinh, khi hau, Nghé An |a mot

1. Phwong phap nghién ciru

1.1. Co' sé ly thuyét

Phan cum la mét cong cu~t0én hoc dung dé
phat hién cau tric hodac cac mau nao do trong tap
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div liéu, theo d6 cac déi twong bén trong cum-dir
liéu thé hién bac twong dong nhét dinh [8], [9].
Thuét toan phan cum c6 nhiéu dang khac nhau tw
phan cum rd don thuan nhw k-Means va phat trién
dén thuat toan phan cum meé loai mét Fuzzy c-Means
(FCM) b&i James C.Bezdek (1984).

Bai toan phan cum FCM la bai toan tim cac do
thudc u; nham tdi thiéu hoa ham muc tiéu:

LUN=33 (0, @) smsos (1)

k=1 i=1
Trong do: dij= | b || - Khoang cach theo thwédc do
Euclide gitba mau div lidu x, voi trong tdm cum thk
i uxe[0,1} - Bac hay dd thude cla di liéu mau x
voi cum the i; V=[vj]=[v1,...,v¢] 1& ma tran bidu dién
cac gia tri tam cla cum.

Thuét toan FCM cung cap mét qua trinh 1ap qua
lai githa phwong trinh ham thudc:

2

c- m-1
uik=1IZ[d—'k} ; Izizeigkeh (2)
=
Va trong tdm cac cum:
Vi= D ()™)Y (u )" 1<i<c (3)
k=1 k=1

M6t phan cum, nghta la ham muc tiéu (1) dat gia
tri t&i thiu, ma chd yéu dwa trén dé do tuong tw
gitra x, va trong tam cum v;, diéu nay twong duong
v&i hai diéu kién (2) va (3) phai théa man cac rang
budc. Sau mbi vong lap, thuat toan tinh toan va cap
nhat cac phan ti u trong ma tran phan hoach U.

Phép Iap sé dirng khi max{nuiﬂ-“” _Ui(jt)“}ge trong d6

& 14 chuan két thac ndm trong khodng [0,1] trong
khi k 1a cac buérc I3p [8], [9]. u

1.2. Ung dung phan cum mé trong phan loai
anh vé tinh

DPé ap dung phwong phap phan cum m& FCM
vao phan loai anh vé tinh, can phai chuyén cac di
lidu anh vé tinh thanh d liéu dau vao theo cu tric
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cla thuat toan [7]. Gid str &nh vé tinh Landsat co b
kénh anh, trong nghién ctru nay nhom tac gia bd
sung thém di¥ liéu dnh chi s& NDVI nhw la mot
ké&nh, nhw vay di¥ liéu dung dé phan loai gdbm co
b+1 ké&nh anh. Bai toan can phan tach tap n vecto
déi twong di liéu X={x,xa,....x.}R*"" vao C nhom
dua trén tinh toan téi thidu hoa ham muc tiéu, méi
dbi twong x, 14 mét vecto cé b+1 thanh phan.
Trong tdm ban dau cla cac cum dwoc tinh trung
binh trén cac ddi twgng ctia mdi Iép sau khi chiing
duoc gan tam thdi vé cac Iop can phan loai. Chi
tiét cac budc thire hign nhu sau:

> Buoc 1: Tién xr Iy @anh vé tinh;

» Bwéc 2: LAy mau va xac dinh khoang gia tri
NDVI ctia cac I&p dbi tuong;

> Buwdc 3: Gan tam thoi cac diém anh vé cac
I&p dbi twong:

» Buwéc 4: Tinh trong tdm cum cla cac lop
V={v,...,vs} t¢¥ cac cum & giai doan 1, khdi tao
- tham sb mé& m va diéu kién dirng &;

» Budc 5: Tinh gia tri cia ham thudc uy theo
cbng thire (3);
~ » Buwéc 6: Cap nhat lai trong tdm cum
V={v4,...,vs} theo cdng thirc (4);

> Buoc 7: Tinh gia tri ham muc tiéu, néu diéu
L R— {’Iui(j|+1)_ui(jl)|] <o thda man thi chuyén

sang buwoc 8, ngworc lai thi quay Iai buwéc 5;

» Budc 8: Gan cac diém &nh vé cac cum, danh
gia do chinh xac, t6 mau cho cac Iop va dua ra két
qua phan loai.

2. Thwe nghiém danh gia bién _di_ing I&p pha
khu vire khai thac mé Quy Hop, tinh Nghé An

2.1. Khu vwe nghién ctru va tw liéu s dung

Khu vue thir nghiém dwoc Iwa chon la dia ban
huyén Quy Hop, tinh Nghé An. Day la khu vuc rat
giau tai nguyén khoang san véi cac mé thiéc, da
quy, da xay dwng,... Hién nay trén dia ban huyén
Quy Hop cé hang chuc diém mé dang duoc khai
thac. Qua trmh khai thac md bén canh nhiing lgi
ich to I&n vé kinh té-xa hdi ciing gay anh huéng
nghiém trong t&i canh quan va mai trvdng song,
dac biét la dbéi véi lop pha thyc vat. Tai nguyén
rieng bi suy gidm mot cach nhanh chéng, ca vé
dién tich Ian trir lwong.

Dé danh gia bién dong 1&p phl khu vuc huyén
Quy Hop, trong nghién clru str dung tw liéu anh vé
tinh Landsat giai doan 2000-2016. Tw liéu str dung
bao gbm 3 canh a&nh: anh Landsat 7 ETM+ ngay
08-09-2000, anh Landsat 5 TM ngay 25-02-2010
va anh Landsat 8 ngay 10-02-2016. Cac anh déu
c6 chat lwong tét, khong bi anh huéng béi didu
kién thei tiét. Anh sau khi download tr website

http://glovis.usgs.gov dwoc hiéu chinh blrc xa, hiéu
chinh hinh hoc va cat theo ranh gi¢i hanh chinh
huyén Quy Ho’p (hinh H.1+H. 3)

H.1. Anh vé tinh Landsat 7 ETM+ ngay 08-09-2000
khu vire huyén Quy Hop, tinh Nghé An

H.2. Anh vé tinh Landsat 5 TM ngay 25-02-2010
khu vire huyén Quy Hop, tinh Nghé An

2.2. Két qua phan loai va danh gia bién déng

Trong nghién ctru nay, chung t6i tién hanh phan
loai d6i vé&i 6 dbi twong Iép phi, bao gdm: mat
nwéc (1); dat tréng, dat & (2); dong cd, cay bui (3);
rirng nghéo (4); rieng trong, rieng tai sinh (5); rirng
tw nhién (6). Ngén ngir l1ap trinh C++ dwgc sir dung
dé cai dat thuat toan va tién hanh phan loai.

Kénh dd va cén héng ngoai (kénh 3, 4 dbi voi
anh Landsat TM, ETM+; kénh 4, 5 d6i v&i anh
Landsat 8) dwoc sir dung dé tinh chi sé thuwc vat
NDVI theo céng thirc sau:
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NDVI= AviR ~PReD (4)
PR ~ Prep
Trong do: pnir, Prep - Phan xa ph6 tai cac kénh can
héng ngoai va dé.

H.3. Anh vé tinh Landsat 8 ngay 10-02-2016 \khu
vire huyén Quy Hop, tinh Nghé An

Két qua xac dinh chi sb thyc vat NDVI dbi véi
anh vé tinh Landsat-nam 2000, 2010 va 2016
khu vwe huyén Quy Hop duoc thé hién trén cac
hinh H.4+H.6. Trén anh chi s thuc vat NDVI,
cac pixel mau sang dai dién cho cac khu vyc co
thwe vat pha day, trong khi cac pixel mau téi thé
hién cac khu vwec khéng co thwe vat hodc tham
thwe vat thuwa. '

-0.507 05

Hop ném 2000
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H.4. Anh chi sé thuc vat NDVI khu vue huyén Quy

!

-0.322 0.633

H.5. Anh chi sé thure vat NDVI khu vire huyén Quy
Hop ndm 2010

-0.149 0535

H.6. Anh chi sé thuc vat NDVI khu vuc huyén Quy
Hop ném 2016

O giai doan dau qué trinh phan loai, chi sb
NDVI duoc st dung dé lay méu va xac dinh cac
khoang gia tri cho cac dbi twong, sau d6 gan tam
théi cac diém anh vé cac dbi twong (buwéc 1+3
trong phan1.2): Giai doan sau, phwong phap phan
cum mo& dwoc ap dung dé thuc hién phan loai trén
cac kénh cla anh vé tinh da phd Landsat (bwoc 4-
8 trong phan 1.2). Két qua phan loai I&p phu dbi
v&i tu liéu anh vé tinh Landsat cac nam 2000, 2010
va 2016 khu viwc huyén Quy Hop, tinh Nghé An
duwoc thé hién trén cac hinh H.7+-H.9 va Bang 1.
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~ H.7. Két qua phén loai I6p pha
doi véi anh vé tinh Landsat néam 2000.--

~ H.8. Két qua phan loai I6p phu
doi voi anh vé tinh Landsat nam 2010

~ H.9. Két quéa phan loai I6p phd
doi véi anh vé tinh Landsat nam 2016

Phan tich két qua nhan dwoc cho thay, dién tich
rirng (bao gébm ca rieng ty nhién, rirng trong va
rieng nghéo) gidm mét cach dang ké trong giai
doan ttr 2000 dén 2016. Nam 2000, dién tich rieng
tw nhién chiém 16,97 % téng dién tich toan huyén.
Dén nam 2010, dién tich rirng tw nhién giam xubng
con 13,90 % va tiép tuc gidm xudng 11,99 % vao
nam 2016. Dién tich rirng nghéo; rirng tréng, rirng
tai sinh giam tr 27,49 % va 25,33 % nam 2000
xubng con 18,94 % va 15,68 % nam 2016. Nhw
vay, tinh chung_dién tich d4t risng huyén Quy Hop
da giam twr 69,79 % ndm 2000 xudng 52,34 % nam
2010 va 46,61 % nam 2016.

Dién tich dat mat nwéc cé bién dong khong
dang ké, trong khi dién tich dat trong, dat & tang rat
nhanh trong giai doan 2000-2016, tir 8,16 % lén
24,18 % (twong dwong 3 13n).

Dién tich dat néng nghiép, ddng cd clng tang
mot cach dang ké véi mie ting khoang 31,88 %
trong giai doan 2000-2016 (Bang 1).

Béng 1. Két qua phén loai I6p pht trén anh vé
tinh Landsat nam 2000, 2010 va 2016

Tén déi tuang Mau Dién tich (%)

séc [ 2000 | 2010 | 2016

Mat nuoc 229 | 410 | 3.15

DAt tréng, dat & 8,16 | 20,36 | 24,18

DPong cd, dat néng
nghiép

19,77 | 23,20 | 26,07

Rirng nghéo 27,49 | 20,85 | 18,04

Rirng trong, ring |

G = 125,33 | 17,59 | 15,68

Rirng tw nhién 16,97 | 13,90 | 11,99

Bang 2. Banh gia do chinh xéc két qua phan loai

iR Nam
o h
bl e 2010 2016

1 | Kappa | 0,8223 0,8031 0,8209

1Ql 0,8892 0,8471 0,8752

Dé danh gia do chinh xac clia két qua phan loai,
trong nghién ctru st dung ddng thoi hai chi sd, bao
gdm hé sb Kappa va chi sb chat lwong hinh anh
1QI (Image Quality Index) [10], [11]. Gia tri cac chi
s6 nay cang tién gan dén 1 thé hién d6 chinh xac
cla két qua phan loai cang tang. Déi v&i két qua
phéan loai I&¢p phu trén 03 canh anh vé tinh Landsat
khu vire huyén Quy Hop, gia tri hé sb Kappa va IQl
déu dat trén 0,8 (Bang 2). Nhw vay, c6 thé khang
dinh phwong phap phan cum me cé thé st dung
hiéu qua trong phan loai I&p phi v&i dd chinh xac
dam bao. Bén canh d6, viéc 4p dung phan cum mo
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trong phéan loai anh vé tinh cling gitip nang cao kha
nang-tw ddéng héa so véi cac phwong phap phan
loai cé giam sat thong dung khac.

3. Két luan

Quy Hop la mét dia phwong cé ngudn tai
nguyén khoang san phong phu, da dang so v&i cac
khu virc khac & Nghé An. Nganh céng nghiép khai
thac khoang san da mang lai nhirng loi ich to I1&n
phuc vu phat trién kinh t&-xa héi & dia phwong. Tuy
nhién, qua trinh khai khoang ciling énh hwéng
nghiém trong dén mdi trudng séng, lam bién ddi
canh quan va I&p phi mat dat.

Céng nghé vién tham Ia mot cdng cu hiéu qua
trong phan loai va giam sat bién déng 16p pha.
Két qué nhan dwoc trong nghién ctru cho thay,
phwong phap phan loai I6p phd st dung phéan
cum mo co d@ chinh xac cao, giap nang cao kha
nang tw dong hoa trong phan loai. Két qua nhan
dwoc cling la mdt ngudn théng tin quan trong
giup cac nha quan ly dwa ra cac bién phap bao
vé canh quan, méi trwdng trong qua trinh khal
thac khoang san.0 -
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SUMMARY

This article presents a result of land cover
change assessment in mining area of Quy
Hop district, Nghé An province from
LANDSAT multispectral images period 2000-
2016 based on Fuzzy logic. The results

~which are obtained in this study showed that

the accuracy of fuzzy clustering methods in
classification higher 80 %. This method can
be used effectively for assessing and
monitoring land cover change.
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