KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CU'U DANH GIA ANH HUONG
GUA CHAN DONG NO MiN KHI M0 RONG HAM LANH NAN
PEN VO CHONG HAM CHINH TRI DU AN HAM HAI VAN

ién nay cong tac m& rong Dy an h&m Hai
r Van dang duwgc tién hanh khan treong sau

khi sau khi c6 van ban déng y chi trwong
dau tw mé& rong ham dweng bo Hai Van va giao
- cho Cong ty CP dau tw Béo Ca thuc hién [1], [2].
Cac cong viéc nhw vay tin dung, xay dwng nha
diéu hanh da duwoc don vi nay hoan thanh. Tuy
nhién mot van dé quan trong la cong tac danh gia
du bao anh hwo’ng clia chan ddng ndé min dén két
chu vd ehéng ctia ham chinh khi thi cong mcr réng
ham lanh nan bang phwong phap khoan n6é min
can tién hanh sém, va co nhi*rng dy bao chinh xac
nham ‘phuc vu cho cong tac dwa ra cac giai phap
vé thiét ké va thi cong ham lanh nan phu hop. V&i
khoang cach gira hai ham 1a 30 m, va vd bé téng
cGa ham chinh bat dau xuét hién cac vét nivt cho
thdy cong tac dam bao d6 bén va én dinh clia két
céu v chéng la can thiét va can tién hanh mét
cach nghiém tuc.

Bai bdo dwa ra va kién nghi st dung mét sb
phuo’ng phap nghién ctru danh gla anh hwong cla
chén déng nd min dén két ciu vo chéng cia ham
chinh khi thi céng mé réng hadm lanh nan.

1. Péc diém cda dw an hdm Hai Van

1.1. Mé ta dwéong hdm

HAm Hai Van 1a mét trong 30 dw an ham lon va
hién dai nhatthé gioi, trong d6 cé hai hdm: hadm
chinh (dai 6345 m, chiéu rong xe chay 10 m, dién
tich mat cat ngang hdm 80 m?®, 2 lan xe) va ham
tranh hay hdm lanh nan chleu dai 6359m, chiéu
rong ham 4,7m, dlen tich mat cat ngang phan than
ham la 15,46 m?, phan civa hdm la 22,2 m?, khdéng
co xe qua lai). Khoang cach gira hai ham khéng
I&n 1a 30 m nhw H.1.

1.2. Bdc diém vé chéng bé téng ham chinh
dw an ham Hai Van

Tai Dy an ham Hai Van, két cau chong duéng
ham thay déi theo tlrng loai dwong hadm va vi tri
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ham dao qua. Hdm chinh. Hai Van thi cong theo
cong nghé dao ham mai ctia Ao (NATM), vé chbng
gom hai I&p chinh: 1&p vo chong tam theo NATM
thay ddi theo tirng loai da véi chidu day 0,05+0,25
m, 1&p vé chéng cé dinh bén trong 1a bé tong xi
mang Portland ddc tai chd day 30 cm, loai B. Ham
lanh nan c6 1&p vé chéng cb dinh 1a bé téng xi
mang Porland day 20 cm. Hién tai qua khao sat
sau hon chuc nam s dung vé hdm da xuét hién
cac vét nit (H.2) [3]. '

H.1. Dw &n hdm Hai van

H.2.Céac vét nut xudt hién trong vé hdm chinh
trong Dw an ham Hai Van [1]
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1.3. Céc loai d4 va théng sé co ban cua cdc
loai da ) )

Khéi da, trong d6 dwérng hdm dao qua bao gom
sau loai khac nhau ti loai | dén loai VI véi cac da
chil y&u nhw granit va mét sb loai da khac véi dac
diém nhw sau: ‘

» Loai da I: loai da nay gom cac lop da cirng,
ntt né nhe nhwng én dinh. Do d& nit nén co thé co
nhirng manh da roi nhwng nhirng manh nay khéng
gay tac hai cho tinh 6n dinh clia gwong dao. Véi
loai da nay sw bién dang ban dau co tinh chét dan
hdi 1a khéng dang ké;

> Loai da II: loai da nay gdm cé da clrng, nit né
nhe nhwng 6n dinh. Do cac vét nivt trong d4, nhirng
manh da nay c6 thé roi ra, tuy nhién tinh 6n dinh
clia gwong dao van cé thé duy tri dwoc: da co thé
chiu dwng dwoc vai ngay. Véi loai da nay sy bién
dang ban dau |a rat nhé; .

»> Loal da lll: da loai nay gom c6 nit né nhiéu va
khéng 6n dinh, trong khéi da thudng xuyen xuét
hién cac vét dirt gdy. Cac manh da cé thé roi ra, cac

manh nay gay tac hai dén sw 6n dinh cla guwong
ham. Da chiu dwng dwoc mot thoi gian ngén va dé
ngan chan sy pha hdy dan dan. Déi voi loai da nay
sw bién dang ban d&u van dan hdi va nho;

» Loai IV: loai d4 nay gbm cé da cé mirc dd nivt
né cao va khéng 6n dinh. Do céc vét dirt gay trong
d4, cac manh da cé thé roi ra. Loai da nay chiu
dyng dwoc mot thoi gian ngan, co thé xay ra su
nén ép nhe va bién dang;

» Loai V: loai nay gdm c6 da bi phong héa cao
va khong &n dinh, da cudi va cat roi. Tinh 6n dinh
chung clia chd dao thap va sau mot thei gian nén
va bién dang lién tuc khdi da cé thé bi pha hay;

> Loai VI: loai da nay gdm cé khu vuc dut gay,
mét d4t chiu nén cao I&p da bj phong héa gan cira
hdm cé 16p phld thap. Tinh 6n dinh chung cla
guong dao la thap.

Trong qua trinh thi cong xay dwng ham Hai Van
1, phwong phap RMR da dwoc st dung dé danh
gia dja chéat guwong ham cling nhu Iypa chon loai
hinh két cu chéng phu hop.

Béang 1. Phan loai RMR theo méu ctia céc tang dia chét tai ham chinh

RM Pham vi 70-100 | 6080 | 4070 | 3060 | 25:50 | 20-40 | <20
‘R Chi s6 cbt 16i (Pé xudt) 70100 | 6175 | 5160 | 41+50 | 31:40 | 20+30 | (<20)
_Tang dia chat A B Cl¢ Cll DI DI DIl

1.4. Phwong phdp thi céng mé réng dw kién
str dung cho dw én hdm Hai Van

Do ham‘lanh nan dao trong khéi da rén cing
(gdm da granit va mét sé loai da khac) nén phwong
phéap dao mé& rdng hop Iy nhat la phwong phap
khoan ndé min do hiéu qué thi céng cao va gia
thanh kha hop ly. Phuong phép n6 min dwoc chon
sty dung la phwong phap nd min vi sai tao bién
nham glam chan dong dén khoéi da dong thoi glam
chi phi vé két cdu chéng gILP dwo’ng h&m nham s
dung tbi da sy mang tai cha khdi d4 xung quanh
ddng thdi gidm chi phi thi céng dwéng ham. Tuy
nhién phwong phap ¢6 nhwoc didm 1a gay chan
dong dén khdi d& do hinh thanh cac khe nit thi
sinh, ngoai ra trong qua trinh nd min dao hdm chén
déng gay ra bdi coéng tac nd min sé;&nh hwéng Ion
dén vé chdng bé téng cha duwéng ham chinh ndm
cach d6 khoang 30 m nhw H.3. Phuwong phap nd
min vi sai s& cho phép giam t6i da chan dong dén
vé chdng nh& diéu chinh thei gian cham nd gitra
cac dot nd ddng thoi didu chinh khéi lwong thube
nd 1&n nhéat ddng thoi.

Theo T.N. Singh (2010), khéi lwong thube nd
Ién nhat ddng thoi 1a khédi lwong thudc nd nd tic
thdi 16n nhéat trong khodng thdi gian 8 ms. Mat
trong cac gidi phap gidm chan déng dén vé chéng
clla dwdng ham chinh la khéng ché khéi lwong
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thudc nd dong thoi dwa trén van tdc chan dong lon
nhét cho phép va khoang cach tir vi tri gwong ham
m& réng dén vé chéng bé tong cla dwdng ham
dwa trén cac so6 liéu do dac tai hién truéng trén co
s& cac loai da khac nhau.

2. Phwong phap nghién ctru dw kién st
dung cho dwong ham

Hién nay trén thé 9101 khi nghién clru anh
hwéng cla chan dong nd min ngudi ta thuwdong stk
dung hai phwong phap chu yéu gom phwong phap
do dac hién trwéng, st dung cac cam bién do van
tbc dao déng phan tlr Ién nhét (Peak Particle
Veloclty PPV); phuong phap do gia tbc dao déng
phan tlr 1&n nhét (Peak Particle Velocity) va do
chuyén vi cha cac phan tir (Displacement,...) theo
cac dai tan sb khac nhau.

T két qué do dac sé tién hanh phan tich di
liéu do, xay dwng cac quy luat vé sy anh huwéng
clia cac théng s6 co ly cla khéi da, déc tinh va
khéi lwong thudc nd 1on nhét ddng thei, khoang
cach tir vi tri nd min dén vi tri quan sat tir d6 xay
dwng cac céng thirc kinh nghiém cho phép xac
dinh khéi lwong thudc nd Ién nhit ddng thei, khéi
lwong thuée né cho mét chu ky nd nhdm dam bao
an toan cho vé chéng bé téng ctia dwdng hdm cd.

Phuwong phép th hai dwoc st dung nhiéu hién
nay dé danh gia chan déng nd min la phwong phap
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so Cac phwong phap s6 hién nay st dung nhiéu
gbm phan t& hivu han, sai phan hiru han, phan to
bién,... Cac mé hinh s6 dugc xay dwng trong diéu
kién gan giong vGi diéu kién thuwc t& cho phép dw
bao tuong d@di chinh xac chan dong gay ra b&i nd
min dao ham.

Sw két hop cla hai phwong phap sé& cho phép
két qua nghién ctru cho phép dwa ra két qua duw
bao tu’omg ddi chinh xac anh huéng cla chan
déng nd min dén két ciu chéng cong trinh ngam
Thong qua két qua do dac, céac két qua ctia mo
hinh s6 dwoc kiém chirng. Dwa trén mé hinh sb da
dwoc kiém chwng chung ta co the tién hanh khao
sat anh hucng cla céac théng s6 dau vao nhw: dac
tmh co ly cla dat da, dac tinh ap luc no clta thudc
nd, hé sé giam chan dén chan déng nd min,.

2.1. Muc tiéu nghién ctru

Muc tiéu nghién clru clia bai bao la dwa ra cac
phwong phap danh gla duw bao anh hwéng cla
chén dong n6é min khi nd min mé& rong ham nham
gidm thiéu téi da anh hudng cla cong tac nd min
© m& rong ham Ianh nan bang cach diéu chinh cac
théng s6 khoan né min mot cach hop ly dwa trén
viéc thay déi hd chiéu khoan né min.

2.2. Cdc thiét bj do dac dwoc st dung tai Viét
Nam va kién nghi st dung thiét bj dé do dac
chén dong tai dw én ham Hai Van

Thiét bj s dung do chén déng chuyén dung
Minimate Plus cla héng Instantel (Canada). Thiét
bi Minimate Plus la mdt may do hién dai co kha
nang ghi nhé&n chinh xéc khdng chi cac théng tin
clia song va dap khong khi sinh ra béi cac dot nd
min, hinh anh thiét bj thé hién trén H.4. Minimate
Plus 1& mdt may bién nang gdm cac dau do chan
déng (geophones) va bd phan do khuéch dai
(mlcrophone) B6 phan do chéan dong dwéi dat dé
do séng chan dong. Trong do, séng chan déng tir
cac dot nd min sé dwgc Minimate Plus ghi theo 3
truc doc (Iongitudlal) ngang (transverse) va dirng
(vertical) b&i 3 cam bién chuyén dung (geophone)
dwoc dat trong thiét bj nay.

Thiét bi Minimate Plus 1a mot may do hién dai
c6 kha nang ghi nhan chinh xac khong chi cac
thong tin ctia séng chén dong theo 3 tryc da dé cap
& trén, ma ca nhirng sb !leu vé séng va dap khéng
khi sinh ra béi cac dot nd min trong cong trinh
ngdm. Minimate Plus & mét may bién ning, gdm
cac dau do chan doéng (geophones) va bd phan
khuyech dai (mlcrophone) Bo phan do chan déng
dwéi dat dé do song chan ddng. Trong do, sdng
chén déng tir cac dot nd min sé dwoc Minimate
Plus ghi lai theo 3 truc doc (longitudinal), ngang
(transversal) va ding (vertical) bdi 3 cam bién
chuyén dung (geophone sensor) dwgc dat trong thiét

bi nay.

Cac cam bién sé dwoc dat trong vo chong bé
tong clia hdm chinh noi cac doan cua vé chéng
cla duong ham dwoc coi fa yéu nhét, vi tri cac
cam bién co thé dat nhw H.3.

H.3. Thiét bj Minimate Plus d4 sty dung
c6 higu qua dé do chén dong tai hdm Cé Ma

8.75m

5.86 m .

e

H.4. Dw kién vj tri c4c cam bién
trong v6 chong bé téng clia ham chinh

3. Mot sé thong s6 danh gia anh hwéng cua
chéan déng né min

Khi danh gia anh hwéng cta chan dong nbé min
den khéi da hodc cac cong trinh 1an cén ngudi ta
can s dung cac théng sb co ban cho phép co thé
danh gia dwgc anh huwdng cia chan déng nd min
va 1a co s& dé tién hanh do chan dong tai hién
trwong ter do dreu chinh Iuo’ng thudc nd I&6n nhéat
cho méi 1&n né min nham glam thiéu chan dong
dén vé chong bé téng, han ché cac vét nit xuat
hién trong vé khi tlen hanh nd min dao ham.

Cac thong s0 danh gia anh huwdng cua chéan
dong ndé min. D& danh gia chén déng ndé min khi
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dao ham bang phuwong phap khoan nd min nguwoi
ta thuworng st dung cac théng s6 co ban bao gém:

% Van téc dao déng phan ti I&n nhat;

% Gia tbc dao ddng phan ti I&n nhat;

% Chuyén vi phan tlr 1&n nhét;

*» Tan s6 dao dong riéng clia két cu cong trinh.

Trong cac thong sb trén thi hai théng sb van toc
dao dong I&n nhéat va tan sb dao dong riéng clia cong
trinh dwoc st dung nhiéu hon ¢a. Trong nghién clru
nay kién nghi st dung hai théng sb 1a van téc dao
doéng phan tr I6n nhét va tan sé dao déng dé nghién
ctru danh gia chan dong tai dw an hdm Hai Van.

3.1. Van téc dao déng phén tir Ién nhat

van toc dao dong phan ti I6n nhat PPV (mmis,
in/s) la toc dé di chuyen I&n nhét cta mot phan to
khi chiu anh hwéng ctia mét lwe. Van téc dao dong
phan t& I&n nhat 1a mét ham cla thoi gian va biéu
dd thuwerng ¢6 dang hinh cosin. C6 rat nhiéu céng
thirc kinh nghiém xac dinh gia tri van téc dao déng
phan t& 16N nhét, tuy nhién cong thirc dugc st
dung nhiéu dé danh gia anh hudng cia chan dong
nd min dén két cAu cong trinh ngam la cong thwc
Xadovski M.A. [6]: >

V_K1{§]m, m/s. (1)

Trong d6: m=1+3 - H& sd phu thudc vao khoang
cach tir didm do dén vi tri nd (hé sb thé hién sy tat
dan); K; =50+600 - Hé sb phu thudc vao tinh chét
clia mdi trwdng va diéu kién dja chét, cac théng sb
dac tinh chat nd va cong nghé né min; Q - Khéi
lwong chéat nd kich ndé déng thoi, cac lwong thube
nd gidn cach trong mét khoang thdi gian nhoé hon 8
ms dwoc coi 1a nd tirc thoi, kg; D - Khoang cach tr
vi tri lwong thude nd dén diém do, m.

Nhin chung céc cong thirc déu cé dang nhw
nhau chi khac nhau vé gia tri cac hé sé twong (ng
v&i cac loai dat d4 va phwong thirc thi nghiém
khac nhau.

3.2. Tan s6 dao dong

Thong thwong chén déng gay ra & tan so thap
nguy hiém hon chan déng gay ra;& tan s cao,

theo Cengiz [15] cac pha hly két cAu & pham vi tan
sb thap (<40 Hz) la cao hon pha hiy nay & tan sb
cao (>40 Hz). Bbi v&i cac cang trinh danh gia chan
dong thi tAn sd dao ddng riéng can duwoc quan tam.
Déi véi cac cong trinh trén bé mat, tan sé dao dong
riéng dwoc xac dinh theo cong thtrc cia (Green,
1980) trong cdng thirc (2) [9]:

F, - 0,05.H (2)
VB

Trong d6: H - Chiéu cao cla céng trinh; B - Canh’
clia cong trinh theo hwdng chan déng.

Déi voi viéc truyén séng trong cac Iop dat da
can quan tam téi tan sé cong hwdng cla lép dat
da. Khi cé it nhat mét |op da (hodc dat) tAn sb sé
duwoc khuéch dai, dwoc goi 1a tan sé chinh hoac
tAn sd cong huéng, trong khi nhitng 1&p khac sé
dwgc giam chén, tly thudc vao tinh chat cia méi
trwéng. Mdi quan hé gira van tdc truyén song
cat “Cs” chiéu day I6p “H” va tan sé khuéch dai
‘" dwoc dwa ra bdi Dowding (1996) trong cdng
there (3) [2]:

f=C4/(4.H). (3)

4. Phu’o’ng phap danh gia chan déng va mot
s6 tiéu chudn hién hanh

4.1. Cdc phwong phédp ddnh gisd chan dt_ing

Hién nay, trén thé gi¢i d& danh gid chan dong
nd min c6 thé tién hanh theo mot sb phwong phap
nhw sau: )

% Phuwong phap 1 - Giéi han tiéu chuan: van toc
dao ddng phan tir I&n nhat: yéu cidu mdi vu nd
dwoc giam sat b&di mét thiét bi do chan dbéng co
kha nang giam sat van téc dao déng phan t& I&n
nhat Theo dé van téc dao déng phan tor Io’n nhéat
ndm dwdi mirc quy dinh tai Bang 2;

% Phwong phap 2 - Tiéu chuan ti 1& khodng
cach: doi hoi cac nha thau khi thiét ké cac vy nd
voi ti 1é khoang cach théa man theo Bang 2. Vo
phwong phap nay c6 thé khéng can phai st dung
thiét bj giam sat nd min, tiéu chuin nay dwoc st
dung kha phd bién va cho két qua kha tét.

Bang 2. Gia trj van tdc dao dong phén tir I6n nhét va ti 1é khodng céach tiéu chuén [7]

Phwong phap 1 - Gia tri dao | Phuwong phap 2 - Ti lé khoang
Khoang cach tir vi tri nd min (ft/m) | déng phan t& Ién nhat cho | cach duoc sv dung (khéng can
‘ phép (in/s) -tién hanh do dac chan dong)
(0+300) ft/(0+91,44) m 1,25 (31,75 mm/s) 50
(301+500) ft/(91,75+152,4) m 1,0 (25,4 mm/s) 55
501 va lon hon (152,7 va Ién hon) 0,75 (19,05 mm/s) : 65

< Phuong phap 3 - Tiéu chuan db thj mic do
chan déng ndé min. Phwong phap nay cho phép
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mét nha thau s dung gidi han van téc dao dong
phan t& v&i cac tan sd khac nhau nhw minh hoa
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trén H.5 (theo tiéu chudn My). Yéu ciu cua phuo’ng
phap la phai tlen hanh phan tich tan so clia song
chan dong nd min ciing nhu van téc dao dong
phan tlr do dwoc cho mbi 1&n nd.

Day la phuong phap thé thé hién tét nhat kha
nang danh gia thiét hai dén cong trlnh cing nhw
nhirng phlen toai clia con ngwoi do nd min. Bét ky
di liéu chan déng véi bat ky thanh phan (theo
chiéu doc, ngang va thang dirng) cla van téc dao
dong & mot tan sb cu thé ndm duoi dudng lién trén
biéu dd H.4. dwoc danh gia la an toan. Ngwcrc lai
bat ky gid tri roi trén bat ky phan nao cia dwdng
lién nét sé tang kha nang pha hudy cac céng trinh
va phién toai cho con nguwoi. Nhin chung ba
phwong phap néu trén da bao quat dwoc van dé
danh gia, cac tiéu chuan néu tren co thé ap dung
cho viéc danh gia chan déng ndé min dao ham tai
dw an ham Hai Van.

4.2." Tiéu chuan quy pham cua Viét nam vé
ddnh gid anh hwéng cda chan déng né min

Tai Viét nam hién nay dang s&r dung Quy pham
- QCVN 02_2008_BCT cua Bd Cong thwong, ti 1&
khoang cach va gia trj van téc dao dong phan tr
I&n nhat de dam bao cong trinh an toan phai thda
man yéu. cau trong Bang 3..Ngoai ra cho phep ap
dung dd thi H.3 dé& xac dinh mdrc cho phép cla véan
téc dao doéng phén t& cuc tri & dai tn sé thap thay
cho Bang 3. T biéu do H.5 cho thay biéu db tiéu
chuén cda Viét Nam glong hoan toan véi biéu db
tiéu chudn USBM cuia M§ ve gia tri g!O’I han van téc
dao déng phan tir cling nhw dai tan sd thap dwoc
khao sat, f=1+100 Hz.

Béng 3. Hé s6 ti Ié khoang céch va vén téc dao
dong Ion nhat theo quy pham [7]

th;éng céc;h tUA' Vi Ha oA 18 Vifan toc dao

tri no mmkden cong | o phép déng cure tri
trinh gan nhat cho phép

T 0dén91.4m SD>226 | 31,75 mm/s
Tr92mdén1524m | SD>24,9 | 254 mmis
1524 m tré [én SD>29 4 19 mm/s

_Tai Viét Nam, céc thiét br str dung trong do dac
chan dong qua cac théng sb nhw van téc dao doéng
phan t&r cho phép,... dwoc xac dinh dé dang, tuy
nhién cac nha thau clia Viét Nam thwéng khdng ¢o
thiét bi nay nén thong thwong khi phai giam sat
chan dong thwérng thué mét don vi the ba.

Tai ham C& M3, Trung tam nghién ctru né min
da tién hanh st dung thiét bi do Minimate Plus clia
hang Instantel d& tién hanh do chén dong ham
duong sat nham dleu chinh lwong thuéc nd Ién
nhat cho mé&i 14n nd min nham gidm thiéu chan

déng dén vé chong bé tong, han che cac vét nirt
xuét hién trong vé khi tién hanh nd min dao ham.
Tai day clng da s dung Quy pham QCVN
02_2008_BCT cia Bd Cong Thuong dé& danh gia
chén dong cho vd chéng clia hdm dudng sat va két
qua la vo chéng an toan. Tuy nhién viéc danh gia
chan dong tai dw an nay mé&i dieng lai & viéc do
dac va so sanh két qua do voi cac tiéu chudn quy
pham hién hanh cta Viét Nam. Vé&i nhwoc diém 1a
chi c6 két qua do mai co thé danh gia dwgc chan
dong trong khi viéc do dac thu’o’ng xuyen la rat kho
nén viéc phat trién cac moé hinh sé dé danh gia
chén dong trong cac diéu kién twong dwong la hét
strc cn thiét.
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H.5:-Mdrc cho phep cla van toc dao déng
phén t& cyc tri & dai tan sé thap [7]

5. Phwong phap s6 dé khao sat chén déng
cho ham Hai Van

Dy kién phan tich s6 cho hdm Hai Van duoc thuc
hién trén phan mém Abaqus phién ban 6.10-2 dugc
xay dieng bang phwong phap phan t& hiru han.

5.1. Dw kién kich thwéc cda mé hinh sé

Trong phan nay chang t6i dy kién dwa ra mé
hinh so dé tién hanh khao sat anh hwéng chén
dong nd min khi dao mo rong ham lanh nan bang
phuo’ng phap khoan né min dén dén két ciu chéng
cla hdm chinh. Dau tién chung tb6i str dung mé
hinh 2 chiéu 2D sau dé phat trién thanh mé hinh 3
chiéu 3D dé nghién ctru. Trén co s& kich thudéc
ctia cac dwérng ham dwoc mo ta & phan 1.2, mb
hinh khéo sat bao gébm ba phan: khdi da bao
quanh cdng trinh rong 160 m cao 160 m, vé chéng
cla duong ham cii v&i chiéu day trung binh 0,3 m
va phan bién clia mé hinh dwoc tao ra tir cac phan
ttr vO han voi chleu dai 160 m. Nhw vay kich thuéc
mé hinh rong téng cdng 480 m va cao 320 m. Kich
thwéc ciia mé hinh dwoc thé hién trén H.6.
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H.6. Kich thuwéc mé hinh sb st dung dé mé
phdng dnh huwéng cta chén déng cho duong
hém Hai Van: a - M6 hinh sé hai chiéu 2D; b -
M6 hinh sé 3 chiéu 3D
5.2. Diéu kién bién
Md hinh s dung phan t& vé6 han da dwoc sl
dung dé tao ra bién khéng phan xa (Non-reflecting
boundary condition) nh& dé tai bién khéng cd sdng
va nang lwong phan xa tré lai mdé hinh dadm béo sy
phi hop ctia mé hinh véi diéu kién thuc té va tinh
chinh xac cla mé hinh. Trong méhinh s 2 chiéu
(2D) chung t6i st dung c&p phan tt hitu han va vo
han twong (rng la CPE4R va CINPE4. V&i moé hinh
3 chiéu 3D ching t6i s& dung cap phan t&¢ CD8R
va CIN3D8. B& mét dat phia trén & dang tw do, ba
bé mat khac |a bién loai khéng phan xa (H.6).
5.3. Ma trdn gidm chéan
Phwong phap gidm chén loai Rayleigh dwoc st
dung trong nghién ctru nay, trong dé ma tran gidm
chan coa hé théng duoc gia thiét 1a sw két hop
tuyen tinh ctia ma tran khoi lwong va ma tran dé
ctrng theo phwong trinh s6 (4):

m CONG NGHIEP MO. SO 2 - 2017

[C]=a[M]+B[K] (4)
Trong do: a va B - Cac hang sd gidm chan phy
thudc vao nang lwgng gidm chén, tinh chat cla vét
lidu, co thé duoc tinh theo céng thikc kinh nghiém.

5.4. M6 hinh dp lwc né min dw kién sir dung
cho dw d4n ham Hai van

Ap lwc nd sinh ra tir viéc mé réng céac khi tir vu nd,
c6 thé dwoc tinh theo cong thirc theo @& nghi clia
Konya va Walter (1991), cong thire s6 (5) [5]:

449,93xSGxVOD? )
1+0,85G,

Trong do: Py - E)ai Iwo*ng ap lwec no, Pa SG. - Mat
do cla thuoc nd, g/cm® VOD - Van téc séng nd
cla thube nd, m/s.

Ap luc né gay ra bdi mot lwong nap day 16
khoan. Dé dé cap dén su anh huwdng cla khoang
trbng gitra cot thube nd va thanh 16 khoan, phwong
trinh xac dinh ap lwc sau-day dwoc sir dung (6):

g 2

Pg _Pd(CJ (6)
dh

Trong dé: Pg - Pai lwong ap Iwc 1én thanh 16 khoan,

Pa; d, dn - Twong trng la dwong kinh thoi thudc va
dwong kinh 16 khoan, mm.

Py =

Ap lwc

'N& Iy twéng

N6 khéng Iy twéng

o
"

H.7. Hinh dang xung ap luc cho hai loai né min [3]

Co hai loai ap lwc nd min chinh thwong dwoc chap
nhan dé mé phéng nd min cho méi trdng da, cu thé
la, nd Iy twéng va khéng Iy twéng. Dang nd ly tudng
twong (ng vGi loai chat nd nhi twong trong do thoi
gian tang ap Iwc nd la rat ngan va dwéng gidm ap luc
co do dbc Ien. Dang nd khéng ly twédng twong (ng
v&i chat nd ANFO trong d6 thei gian dé ap lwc nd dat
gia tri I&n nhét la dai hon va dwong gidm ap lwec co do
dbc nhé hon so véi loai thudc né nhil twong. (xem H.7
[3]). Tai dwdng ham Hai Van, sé st dung thudc nd
loai nhii twong nén dang nd ly twéng da dwoc chon
dé st dung dé tinh toan va véi so dd don gidn héa
duoc thé hién trén H.7.

5.5. M6 hinh vét liéu
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V&i mé hinh dau tién chung toi tién hanh nghién
clru trén da granit chiém sb lwong I6n dwong frong
cac loai da ham dao qua. Khéi da duoc gia dinh la vat
liéu dan hdi déo ciing v&i qua trinh tang (rng suat-bién
dang tuén theo mé hinh Mohr-Coulomb. Vé chéng bé
tong dwong ham dwoc md phéng st dung mé hinh
pha hay déo. Céac théng so déng cla-da va bé tong
si¢ dung cho md hinh bao gdm mé dun dan hdi, hé sé
Poisson, mat dd, do bén nén, d6 bén kéo, goc dan
nd, lwc dinh két dwoc thé hién trén Bang 4.

Béng 4. Céc théng sé déng ctua da va vo chéng
bé téng ¢l cda duong ham Hai Van

6. Khao sat anh hwéng cia chin .dong né
min dén vé chong bé téng cua ham chinh théng
qua viéc thay déi cac théng sé ctiia mé hinh

Théng qua md hinh s6 da duoc kidm chwng
chung toi tlen hanh khao sat anh hwang clia mot
s0 théng sb nhuw hé sb giam chan cla méi trwdng,
cac thong sb cla kh0| da, vo chong dén sw lan
truyén cla séng nd,. . trong khbi da va sy anh
hwong dén vé chong Cac thong sb quan trac la
van tbc chan dong lon nhat truyén trong két cau vo
bé tong ctia hadm chinh.

6.1. Mot sé diém quan sét

Biém quan sat duoc Iya chon Vo diéu kién vi tri
cla cac diém twong ung VGi vj tri cla cAm bién
trong diéu kién thuc t& dé dé dang so sanh gia tri
van tbc chén dong. Trong vd chéng bé téng duang
ham cii, mot s6 diém quan sat dw kién la diém 1
(nén mong vo ham), diém 2 (tU’O’ng ham), diém 3
(dinh ham) Céc vi tri cla cac diém twong (ng voi
céc cam bién sé dat tai hlen frudng nhw H.3.

6.2. Lwa chon hé s6 giam chdn cho mé hinh

Dai voi cac vat liéu dia chat (vi du nhw dat, da,...),
théng thuwong hé sb giam chén thay dbi trong khoang
2 dén 5 %, gia tri nay voi hé thong ket cau cdng trinh
la tle 2 den 10 %. Viéc Iwa chon hé sé gidm chan cho
md hinh can tién hanh danh gia lwa chon cho hop ly
dwa trén viéc so sanh cac gia tri cac hé sb gidm chan
khac nhau tir d6 lwa chon gia tri phu hop cho mé

hinh. Viéc khao sat anh huéng cla hé s6 giam chén
clia khéi da va két cAu chéng phu hop véi két qua md
hinh dwoc thie hién dwa trén viéc thay doi gla tri giam
chan (g voi 4 trwcfng hop bang: 3 %, 4 %, 5 %, va 6
% cho da, v&i vd chong bé téng chon cb dinh bang 4
%. V&i két qua co dwoce khi so sanh véi div liéu do.

7. Két luan va kién nghij

Cac két qua trong bai bao nay cho phép rat ra
mot sb két luan sau day:

» Khodang cach gitra hdm phy can dao mé réng
va hadm chinh 1&'hhd;

> Viéc thi cong dao mé& rong ham phu bang
phuwong phap khoan nb min sé gayra chan dong dén
khéi da va vé chdng clia dwéng hadm chinh gan do;

> Céan cb nhung danh gia dw bao anh hwéng cuta
chén déng nd min dén vo chong bé tong cua dwdng
ham chinh nham tranh cac rti ro cho hé thong két cau
chong cGia hadm chinh nhdm dd bén va dé &n dinh cla
hé thong két cau chong cla duwdng ham dwédi anh
hwéng ctia chan déng nd min;

> Phuwong phap kha thi dw kién duoc str dung dé
nghién clru danh gié anh huwong clia chén déng nd min
dén hé théng két cau chéng duwdng ham gom phuong
phap do dac hién truwdng va phuong phap so.

Bai bao da kién nghj s dung thiét bj va phuwong
phap do dac cling nhu so bd dwa ra kich thwdc mo
hinh s dé danh gla &nh huwdng ciia chan dong nd
m|n dén két cAu chong cuia dwdrng ham chinh.0
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SUMMARY

Hai Van
Vietnam,

The
Central

Pass, located in coastal
is the greatest traffic

bottleneck on the National Highway No.1, a
roadway that links the capital, Ha N&i, with
H6 Chi Minh. This paper presents some
methods to study to study the effect of blast
vibaration at Hai Van tunnel project. This

paper also proposes the in-situ measuring
method using Minimate Plus equipment and
numerical simulation method to investigate
the effect of tunnel-blasting-induced
vibrations on tunnel lining of existing main
tunnel. The numerical model will carry out
with Abaqus/explicit model using coupled
finite element (FE) and infinite element (IE)
and Non-Reflecting Boundaries Conditions
(NRBCs).

&

LUC TAC DUNG LEN...

(Tiép theo trang 60)

Trong d6: b - Bé réng mat ray tiép xtc véi banh xe,
mm; r - Ban kinh banh xe, mm; [6] - Ung suét dap
cho phép, N/mm?.

3. Két luan

» May xuc réto nhiéu gau, di chuyén trén dudng
ray duwoc st dung rong réi dé van chuyén vat ligu roi
trong cac kho bén. Dé thiét ké ché tao may nay, can
xac dinh chinh xac lwc tac dong lén may;

> bé xac dinh luc tac dong lén cac gbi twa co cau
di chuyén may xuc réto nhiéu gaLé*dl chuyén trén
dwéng ray, ¢ thé dung phwong phap doi lwe. Voi
cac phwong trinh dé thiét lap, c6 thé xac dinh dwoc
gia tri Ién nhét, nhd nhét ctia lwe tac dong trén gbi twa,
Ién banh xe. Trén co s& nay c6 thé tinh toan kiém tra
dd bén cac chi tiét ctia co cau di chuyén.0
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SUMMARY

The rail-mounted bucket wheel reclaimers
are widely used for transport bulk materials in| |
storages, ports. For design this machine, it is
the forces,

necessary exactly determine

acting on it. This paper introduces the method

of calculaion of the forces, acting on moving

mechanism, the most important part of rail-
. mounted bucket wheel reclaimer.




