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1団|
gia t‖

`p lυ

c xung kich khac nhau,b ham phituy6n

theo mOi gian(Duδ ng cong s6 3).Tinh ban khi nang

chOng ALXKlcia buOng c,u sinh theo harrl sO nay la

rat phクc tap.D6don gian h6a,gi6 td cOa ALXK theo
thd gian dυoc co‖ahうm tuyOn tinh(Dυ Ong thうng sO

2)trong khoing thOi gian●.Theo quy pham an toan,

kha nうng chOng ALXK cOa bu6ng c口 u sinh khOng
dυoc nh6 hon O,3 MPa[41.Trong diOu kiOn thυ c tO

cla m6 halγl10,chon gia tl ALXK cao nhat vOi hO sO

an toan bら ng 2 1う △P`=0,3x2=0,6 MPa, thOi gian
t`=0,005 s: thOi gian ●=0,3 s(thOi gian nay khOng
du'oc nh6 hon O,3s)Fl.

2.K6tc`u cla butゝ ng cj"u sinh

D161tυ ong nghiOn ciu la loai buさng c●u sinh di

dOnq lく JYF-96/12 do Trunq QuOc san xuat,c6kha
nう n5ctta 6i da 12 ngutt thOi gian lυ u trt tt nhat

la 96 h. Loai buOng c`Pu sinh nay bao gc)m 9n16
dun dOClap C6 k6t C6u tυ O'ng tLP nhau Va dυ O'CIう p

ch6。 lai v6i nhau bら no bu 16nq. M6i mO dun c6
渚ch'thυ Oc Iら 1200x16テOx1860稀 m,bao gも m cac
chiti6t chO y6u sau(Hinh 2):ヽ/6 thё p c6 chiさ udうy

8 rnm, rnうt lbp gh6p bらng th6p c6 chiさ u dらy20
rnm,gan tぅ ng cing trOng va ngoailam bぅ rl(メ lh6p
hinh U 100x48x5.                    ・

H"
Im

出 。m

月.3」ソ6 dι′n gυ6ng o●υ sη力sク d′ηg力οp k′
“
″力6m

D16 so sanh kha nう ng chiu ALXK cOa bu6ng c,'u

sinh th6p vら  buong cuu sinh si, dung hop kirn
nhOm,dё xuat k6t c6u rnO dun bu6ng c● u sinh lhυ
H.3,c6kich thυ6c tuong dυong mO dun buOng
cOu sinh KJYF-96/12.K6tcう u bao g6m c6c chiti6t

chO y6u sau:Matl`p ghё p bang thё p c6 chiё u day

20 mm,v6thё p n9oう i chiё u day X4,V6th6p trOng
chiさ u day x2 gan ting ccPng doc bang thёp chiё u
day X3,gan tang CClng ngang bう ng thё p ChiOu day

X5・ Diё m kh6C biOtla c6 10p hop kim nhOrl chiOu
daV X4.C)aC 0116 tri ChiOu daV la tharn SO thi6t k6 Sё

dυo'c xac dinh cu th6 sau khithi6t k6 t6i uu h6a.

3.Tinh:(oin thi6t k`t6i tPu h6a buang c● u
Sinh Sこ 'dung h嘔

"p kim nhOnl       ,_  .
3.1.χi`cd′

"力
b′6′,dang va`′

"g syar 9ja′ "6
dl″″わ″δ″go´υs′″力KJYF‐ 96ノ12      ・

s〕 dung phan mё m inventor xay dung mo hinh
3E)rnO dun_buOng c口 u sinh KJYF96/12 c6 khOi
lυong la 1014,2 kg.Sau d6 chuy6n iT16 hlnh nay
vaO mo dun static structural coa phan rnorTl
ANSYS VVorkbench d6 phan tich theo phψ ong
phap phan to,hou han.vatliou cho taO buong cu,u

sinh nguyOn ban la thё p Q345R v6i cac cac thOng

s6cO,ban theo Bang l.

』
晦〓螂勢　　　　』
・興彙
”

MatiO ghゃ
VOむ ep

GШ
tling

c31lg

月.2.IM6 dυη bυ Ong c″υ sf″力KIJYF-96/72

3δng 7.五カδng s(5々フiわι′al cia l力 6ρ Q'345R

TOn
gol

iv16 dun dan

hδi E(GPa)
Kh6i luo"ng riCng

p, kg/m3
HO sO
Polsson lt

E)O bOn chay σch
.(MPa)

D6bOn k6o Ok

(MPa)
GIう tri 206 7860 0.3 345 510

Chia m6 hinh thanh 31497 phら ntむ nh6 hinh luc
giac(Hinh 4),dう t ALXK 16n nhat O,6 MPa t6c dOng
vうo hai mう t bOn va mうt trOn cOa m6 hlnh(H.5),
mぅt day va hai rnatl=p gh6p dυ oc dinh vi hoan

tOan c6 dinh.K6t qua tinh toan cho th6y,mO hinh
chiu ung suat16n nhat la 242,32 MPa va co quy
luat phan b6 nhυ  H.6,rn6 hinh c6 b16n dang 16'n
nhう tiら 1,6335 mm va c6 quyluatphan b6 nhu'H.7.

3.2.=`″力わ百″″りだfκ

`“
′
`′

″力6a bυδ″α●′υ
S′″力Sル dυ″g″lp κ′

“
″力6"

32■.乃だrrp ttam s6衝だ〔雇 va力an m″c“υ

Sむ dung mO dun Design Modeler cOa phan mさ m
ANSYS VVorkbench xay dung mO hinh 3D iΥ 10 dun
buも ng cクu sinh c6 sむ dung hop kirl nhOm (H.3).

Hαp kim nhOm c6 thOng s6 k,thuat nhυ  trong Bang
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c6●ng suat,bi6n dang va kh6ilυ ong nh6 hα n rn6
dun bu6ng cク u sinh nguyon bう n.

3.2.2パ
"カ
カ
`′

そ加g cia ttam s6的だ〔κ6●6′
v。りヵam″,yc r′6″
MO dun Response Surace sau khi tinh toan
xOng so tu,dong vё lai bi6u db th6 hionう nh hu δng
caa cac tham sO thiOt kO dOi v6i harri rnuc tiOu(H.8,

H.9,H.10).Du'avう o cac bi6u dも nay dё dang nhan
thay rang:

>lDOi vσ i bi6n dang:DO day cOa gan ting c,ng

ngang X5 1a you t6 gayう nh hu'6'ng lσ n vloi t,sO

bi6n dang/dO day la O,1494 rnm/rnm:DO dう y cia
gan tう ng CCPngi dOC X3Va V6 th6p ngoai X4 1a yOu tO

gay anh hυ6ng trung binh vσ i t,so bion dang/do

dayIら n lυotla O,0805 mm/mm vaO,0725 mm/mm:
DO daytOa cac v6 th6p trong X2Va hOp kim nhOm
X41う yOu tO gay anh hu6ng nh6 vOi t,sO biOn
dang/dO day lan lυ otlう 0,0592 rnm/rnm va O,0481

mm/mm:
>D6i v6iク ng suit:DO day cOa v6 th6p trong X2
1a y6u t6 gayう nh hL16ng 10n Vdit'S6● ng suat/do

day la 81,6629 MPa/rniτl: dO day cOa gan tう ng
CClng dOC X3Va V6 th6p ngoう i x41a y6u t6 gay● うnh
htl,ゞシng trung binh vc,i tン  so ●ng suat/do day lan
lυotiう 43,1040 MPa/mmvう 34,3814 MPa/mm:D6
day COa gan ting CC'ng ngang X5Va hOp kinl nhOrn

釉」a yeu tO gay anh hυ Ong nh6 vdi,sO口 ng
suat′ dO day lan ltlイレtla 9,2218 MPa/:Tlrn va 8,5647
MPa/mm: _′ ′

》 DOi vOi kh6ilυ o'ng:dO day cOa v6 th6p ngoさ i

Xl Va V6 th6p trOng X21a y`u t6 anh hし P(シ ng l(夕 n vCソ i

呼s6kh6ilυ ong/dO daylう n luctlう 47,0357 kg/mm
va 46,2057 kg/1Flrni dO day COa gan tう ng C口 ng

ngang X5,gan ting Cing dOC X3Vう hOp kirn nhOrn

X41a y6u tO anh hψ Ong nh6 v6it,s6kh6ilυ ong/dO
day lan lυαtla 9,7857 kg/mnl,7,4875 kg/mnl va
7,395 kg/mnl.

3.2.3.P力 an f“c力

“

6f9υう16′
`′

:む 力6a
MO dun Direct Optirnization Sau khi tinh to6n t6i

υu h6a xong da dtPa ra k6tqua nhu trong Bう ng 4.

Bjngイ .′(619ι′
`υ
'υ 力6a

2.6

2.4

212

E2.0

、1.8
281.6

お.14
01.2

1.0

0.0 0.5 1.(, 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
DO daly′″(″)/mm

月.3.スη力わ
“
∂ηgめam s6詢′6′ 6々`δ′bわn dang

550
500
4s0

A+oo
a3s0
*! roo
fr,zso

$zoo
150

0,0・ 0,51,01,52,02,53,03,54,0
,   Do day′″(x〕/mm

月.9.ス●カカι″|∂
"gf′

,a′η sδ r力′θ
`々

610′ クng sυ∂f

1050

1000

950
χ

`P900

χ

χ 3

χ

5

χ

摯
〓
５
〓
や
“
Ｍ

850

800

750

700 χl

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Do d～腕

2.5 3,0 3,5 4,0
(χ)/mln

‖″aハηヵヵ
`″

6ηg tta′η so約たfkδ fσ κヵ∂′′υ。
`ng

[)o day cac chitiot x.mm ` X2,mm X3,mm 私 ,mm X5,mm

K6tquう υu h6a 4,868 4,790 49,826 5,446

LHa chon 3,5 5 50 5,5

Lua chon dO day cac chiti6t,sau d6 ti6n hanh
phan tich luc bu6ng c口 u sinh si dung hα p kim

nhOm. K6t qua thu du'cc: Bi6n dang i● n nhatlら

0,7771 mm va quyluat phan b6 coa ino hinh nhυ
hlnh ll,ウ ng su`t16'n nhatla 139,62 MPa va quy
luat phan b6 cこa rnO hinh nhυ hinh 12.Kh6ilυ ong
coa mo dun buOng c● u sinh sф dung hop kim

CNM K10■ l‖001■ 100‖ Gl旧GHE‖6

3,415

5

nhOm lう 994,87｀ kg.

Nhυ vayrnO dun bu6ng c口 u sinh sむ duOg・ hop kim
nhOm so v6ikOtc6u nguyOn ban c6:Kh6ilυαng gi3m
l,91%:Bi6n dang 16n nhat giう m52,42%:口 ng suat
i6n nhat giam 42,38%.K6t qua nay cho th6y,bu6ng
c口u sinh sф dung ho'p kirl nhOm c6 dO c● ng vi}ng

cao hon,do d6 dO antoan(11」 oc nang cao.

44 00‖G‖GHlEP HO.S02・ 2017



・o9)6ueu oonp 9p tu9Чu u」
!x doЧ 6unp

as Чu!s nl,o 6u9nq Чol】6unx onl d9 6u9Чo 6u9u
9Чx`κeA nЧN・uOЧ n9p 9q u9Чd O`Onp lenS 6uη eA
%9`9乙tu9!6 19Чu up119ns 6uη`%99`17レlλ!?!6 19Чu
u`o16u●p u9!日:9o u9q u9κn6u n9o 19】!9,A OS u」9Чu
uI!】d`OЧ 6unp Os Чuls n`no 6u9nq unp 9L!スIA`nЧN
・edい
16`0■9 9A tuu」乙zt7 Zマl10nl uマi19Чu uρ1 19nS

6u′l eA 6uep u9!q 9o u9q u9人n6u Чuls nどoヽ 6uQnq
unp 9囚・ed四

ツ6`9Z乙?AШШ6乙レレ̀Z?l pnluマ119Чu
upl〕
9ns 6uη?A19Чu up1 6uOp u9!q90し19Чu tu!】

dOЧ 6unp as Чu!s nOo 6u9nq unp 9四
「
(9レ`9レ`ツレ`9レ

ЧulH)S9zoo`o Ш9!p !ρЧ; le1 10Чu ‐uっ| 〕9ns 6uり
eA l,Чu u91 6uep u9!q ul!Ч19nx nep luls nOo 6u9nq
unp 9ul ЧutЧ 9し!!eЧ`κ9Чl oЧO uワOI Чul1 9nb 19】

1       ・SC`0=●
`S 900`0='1 `ed四 9`0='d▽19Чu upl 。ハl d9、:「H
ЧulЧ 6uo」l乙9s6uOnp`nЧu ue16 1ρЧ1 00Ч]!9pスeЧ:
yx]v19p6unЧu u5,ハЧu n1 6uonl Чu?Ч u9i Obnp
oっnq o91Э・

Чu!sn`,o6u9nq u91】xlv ooЧ oハ1 6uop
bu9p。ワl u901 Чu■9p ЧOuOq】JOAA S人SNVし|マШ
uマЧd e00 1e」npnlS luO!Sue」上unp 9Ш 6unp■S
Чo,1 6unx o詢ll.d96u9Чo 6upu 9Чη u901 Чul■・0・0

_       Ⅲ l19'S δυ7'99υ9″ご¨
ZルV¬「

υ99υ9ズ″δυ υηp 9″δ′ορ υ9′8・9だ月

yχ7ソδυOp ο男′9′暉イ
"97υ
″′〃dOりδυ′ρイS

υ

“

p″申ο,9ηS 6υnレルw

ソχ7ソδυ9p ο切′9′″イ″9″υ″′イdb9 δυ″ρ rS
.υρp 9`″θ

'ο

6υυρ υ夕g、
:θ

「
月

●

δυ,p●9999υ9″ごり
「
灯

97ιL07・Zps'olll dil‖9‖0‖o0

υ99υ9イ″δυ υ″p9“′・
9だ月

,ヽ

.._・‐|

一　

一

」
に
い
Ｌ
Ｉ

Ⅲ□9‖ヨ‖9‖D‖001『1 00H VOH】



2,

8[609 clittr sinh

Bu

0,5 h,p. kim BL6m

0        0,05       0,1       0,15   ‐  0,2
Tlltt ghn′ s

‖ 77.Qυan力ёb′θn dangめ eO詢∂′gノaη

Budng .rlu rtnh
rguytu biE Ngay nhan bai:02‐ 10‐2016        . ・

Ngay gIP:phan bien:22-11‐ 2016      _

Ngay nhan phan bien:27-02-2017

Ngay chip nhan(dang bal:08-04‐ 2017

Tむ kh6a:bu6ng cコ u sinh,n6khi,m6harnl lё
,

hop kim nhOm

Ｄ́

　

　

　

つ
４
　

　

　

一Ｄ

日
日
ヽ
口
０
＞
一
∩

300

250

ｎ
〉
　

（
υ

ｎ

）
　

″Ｄ

υ^Ｕヽ

Ｆ
目
く
蒸
目
∽
ｕ
目
い :‐

｀｀ ‐ヽ
、、
ヽ

criftr sirtr
LOP kini ni10n■

ヽ ヽ ヽ

0        0,05       0,1        0,15        0,2
Tllく

"gia::′

s

μブθ.Q″an力6クηg sυδ
`め
er,1カ∂′g′an

4.l(ati、.lan

′DOiv6ibu6ng ciu sinh s3 dung hα p kim nhOm:
dO day COa gantう ng Cung ngang X51alyeu tO gay anh

hυ6'ng 16'n nhat d6n bi6n dang;dO bay cこ a v6 thё p

tЮng X21a y6u 6 gay 6nh hυ 6ng10n d6nク ng Su乱 ;dO
day coa v6 th6p ngOai x4va」 ぅthぅ p trong x21ぅ y6u t6
ぅnh hυongl● n nhat dOn kh6ilυ ong.
> so vσ i k6t cうu bu6ng ciu sinh bふ ng th6p,
bu6ng c● u sinh s● oung hop kirrl n11、 )[■l c6 bi6n
dang 10n nh6t gianl di 52,42%vaク ng suat l∂n
nhat gianl di 42,38%,chi'ng t6 rう ng dO c口ng vu,ng

coa kot cau da duoc nang cao voi kich thuて ,c gan

nhυ khong thay d61.

>Bu6ng c口u sinh sゥ dung hop kinl nhom c6 kha
nう ng ch6ng`p lυ c xung krch cao ho,n voi bi6n dang

CNM

Bi6n dang 16n nhtt vぅ ong su6tlο n nhat coa hai

lTIlo dun theo thoi gian duαc th6 hion nhυ hlnh
H.17 va hinh H.18. MO dun buOng cu'u sinh sф
dung hop kim nhOm c6 bi6n dang va ing su6ttai
tat ca cac thOi diё rl dOu nh6 hcn so vOi rr10 dun
buong c● u sinh nguyen ban. Bion dang va ting
suat cOa ca hai n16 dun dOu dao dOng rnanh va
giam dan.Nhung thOi gian dao dOng cGa mO dun
s● dung hOp kim nhom ngin hα n sO vOi mo hlnh
nguyOn ban.Diё u nay ching t6 rang bu6ng c口 u
sinh sO'dung hαp kim nhOrn c6 kha ning giarn dao

dong t6t hOn.

KHO■ H00 VA 00‖ G‖GHE‖6

va ung suati6n nh△ t giam sO voi bu6ng c口 u sinh
bら ng th6p lan lυotlら 14,53%va 25,6%「 DOng thOi
n6cang co kha nうng giam dao(]ong tOt hα n.[]
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This paper presents the theoretical basis
of piessure sfuqck during a gas explosion
and the valu8ton of maximum shocked
pressure exerted on a mine refuge
chamber. lt also introduces the method of
calculating the distribution of deflections
and stresses in an aluminum alloy mine
refuge chamber, which is dependent upon
structural parameters such as the thickness
of the case, the thickness of the reinforced
edge, and the thickness of the aluminum
alloys.
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