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1. Nhibng van d& co ban vé phan tich dé nhay

Phan tich d& nhay (SA) la nghién ctru vé& sw
khéng chéc chén trong dau ra clia mdt md hinh ma
c6 thé do sy phan bd cac ngudn gbc khac nhau
clia sy khdng chéc chan trong d4u vao cla md
hinh dé [4].

Phan tich do nhay cﬁ_a dw an khai thac mé 1a
xem xét sy thay ddi cta chi tiéu thiét k&, khi cac
yeu t6 co lién quan dén chi tiéu thiét ké mé thay
ddi. Phan tich do nhay nham xem xét mic do nhay
cam cua chi tiéu thiét ké ddi véi sy bién dong cua
cac yéu té Ilen quan. Vay, phan tich do nhay la
phan tich méi quan hé gitra cac dai lvong dau vao
khdng an toan va dai lwong dau ra.

Céc phuwong phap phan tich d6 nhay: @& phan
tich dd nhay cta dw an (khai thac md) chung ta co
thé s dung céc phuwong phap sau nhu: phén tich
anh huong cla tirng yeu to lién quan dén chi tidu
thiét ké mé, nhdm tim ra yéu t& gay nén sw nhay
cadm I&n nhét; phan tich anh hwdng déng thdi cla
nhiéu yéu t6 dén chi tiéu thiét ké mo dé danh gia
dd an toan cta dy an; phan tich chi s6 nhay cam
chia chi tiéu thiét ké.

Muc tiéu cla phan tich do nhay cla cla dw
an khai thdc mé 1a chi ra cac yéu td can thiét,
.nhitng bién sb quan trong, cé khd ning anh
hwéng nghiém trong t&i két qua khi thwe hién
thiét ké va kiém tra anh hwéng do thay dbi tirng
hé sé riéng 1é toi két qua thiét ké& (phan tich don
bién). Co s& dé lwa chon cac hé s6 dé phan tich
dinh lwong 1a két qua cGa qua trinh phan tich
dinh tinh.

Phén tich dd nhay trong dw an khai thac mo lién
quan t&i viéc dwa moi quan hé gitra cac chi tiéu
kinh té- ky thuat mé thay dbi manh nhw thé nao khi
thay d6i mot trong nhung théng sd thiét ké ban
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dau. Sy phu thudc cang manh, thi rdi ro thwe hién
ctia thiét ké cang cao.

Trong pham vi nghién ctru nay, tac gla str dung
phwong phap phén tich anh hwo'ng cla tirng yéu
t6 lién quan dén chi tiéu thiét k& mo.

Dé phan tich &nh hwéng cla tirng yéu t6 lién
quan dén chi tiéu thiét k& mé nham tim ra yéu té
gdy nén sw nhay cdm lén dén nd, ta-tién hanh theo
cac buwéc nhw sau:

X&c dinh cac bién chd yéu (nhiing yéu to lién
quan) cua chi tiéu-xem xét. Tang gidm mdi yéu to
dé theo ciing mét ti 1é % nao dé (khi thay déi ching
bang mét dai lwong cb dinh, vi du 10 %) tinh lai
chi tiéu xem xét. Do lwdng ty & % thay dcn cla chi
tiéu thiét ké mé do sw thay ddi clia cac yeu t6. Yéu
t6 nao lam cho chi tiéu xem xét thay déi lon thi dy
an nhay cam véi yéu té do, qua trinh phan tich nay
cho phép xac dinh cac bién quan trong nhat aé -
thiét ké cac bién ban dau. Yéu tb nay can duoc
nghién ctru va quan ly nham han ché tac dong xau,
phat huy céc tac déng tich cwc dén sw thay.doi clia
chi tiéu thiét ke Twong tw tinh toan chi s6 dan hoi
cho céc bién sb con lai. Viéc phan tich dd nhay két
thac gtup ta xay dwng dwgc Bang xép hang cac
bién rdi ro dwa trén do I&n ctia hé s dan hoi: gla tri
dan hoéi cang I&n, thi phu thude cang I&n va rti ro
cang lén doi véi thwe hién thiét ké [2], [3], [5], [9].

Sau do, trén co' cac tinh toan da thwe hién, tién
hanh xép hang (theo kinh nghiém) cac bién theo
mirc dd quan trong (vi du, rat cao, trung binh,
khéng cao) va danh gla thdm dinh kha ndng dw
bdo gia tri cla cac bién (vi du, cao, trung binh,
thap). Xa hon niva, chuyén gia c6 thé xay dung ma
trdn cha d§ nhay, ma tran nay cho phép phan tich
céc rdi ro it hon hay nhiéu hon déi véi c¢ac bién sé
thiét ké.
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2. Phéan tich dé nhay cia cac thong s6 dén
san lwrong mo

MGt trong nhwng chi tiéu quan trong nhat khi
tién hanh thiét k& mo 1a san lwgng md. San lwong
moé, dac trwng cho cwong dd khai thac khoang
sang, phu thudc vao cac hé sbé kinh té-ky thuat mé
cling nhw nhu cau cla thj truéng. Viéc xay dyng
phuong phap va phat trién hoc thuyét dé xac dinh
san lwgng mo 16 thién phu hop véi sw tién bo trong
cong tac khai thac 1a nhu cau tt yéu hién nay.

Sén lwong mé, la moét chi tiéu cong tac co ban
cha cac xi nghiép mé, dwoc dac treng bédi cuwdong
dd khai thac khoang sang va duoc xac dinh bang
cac hé sb kinh té-cong nghé mé. San lwong md 16
thién theo khoang san co6 ich phu thudc vao thé
tich khéi trir lwgng, ndm trong bién gi¢i cudi cung
ctia mod, phy thudc vao théi gian khai thac khoang
sang, kha nang co thé cla cac thiét bj van tai theo
thiét ké va thuc té&, va cong tac td chirc san xuét. ..

Trong trwérng ho’p tbng quat san lwgng mo khi
tinh theo khoang san cé ich 6wo'c xac dinh theo
biéu thirc sau [1 0]

dG, )

Ap—d—T—— [f,(TdT (1)
Trong dé: A - Trw lu’crng khoang san co ich trong
bién gi¢i md, tan; T. - Tudi thQ ma, nam; fp(T) Ham
dac trieng cho sy bién ddi dong lwc hoc cla san
lwong khoang san cé ich theo thoi gian.

Déi v6i khoang sang cu thé viéc xac dinh ham
f(T), cAn phai xem xét rat nhiéu cac hé sé phtrc tap
co lién hé véi nhau. Trong cac phwong phap xéac
dinh san Iwgng mé hién nay thi ham muc tiéu f(T),
dwgc hgp nhat trong hai nhém co ban sau [8], [9]:
theo kha nang cong nghé mé va theo hé sé kinh té,
mdi phwong phap c6 mét pham vi 4p dung riéng.
Trong thue té nghién ctvu va thiét k& hign nay, dé
nang cao dd tin cay clia két qué nhan dwoc can thiét
nghién ctru st dung mét sd phwong phap déng thoi
dé xac dinh san lwgng md. Tuy nhién trong cac
phuong phap nén trén da khong tinh dén hé sb thj
trudng cla loai nguyén liéu khoang san xem xét.

* Sy phu thudc cla gia tri phdng doan clia san

lwgng khoang san co ich khi khai thac cac mé cé
thé nam déc ding, co tinh dén tdn that va pha
Ioé’mg co dang [8]:

o =h,.S. I ()
1-p
Trong d6: h, - Téc @6 xubng sau cla cong tac khai
thac, m/nam; S - Dién tich ndm ngang ctia khoang
sa&n c6 ich, m% n, p - Hé sb tdn that va pha lodng
khoang san ¢ ich;

Céc phuung phap, dwa trén sw phan tich kha:
nang phat trién cha coéng trinh mé theo hu=o'ng
xubng sau va theo phwong ngang, cé tinh dén kich
thwée thdn quang, trl lwong khoang san co ich,
cong suét va thanh phan dét da pha, phuong phap
béc phi, hé théng khai thac, hwéng phat trién cuia
cdbng trinh mé, thiét bi xuc boc va van tai ap
dung,... hau hét toan bo cac yéu té dia chat mé va
ky thuat [8]+[10].

Duwa trén co s& la cac tai liéu mé twong tw, hay
theo phurong phap tinh toan xac dinh tbc do xubng
sau ¢6 thé cha md. Khi qua trinh khai thac xuéng
séu tinh theo than quéng, thi tbc dd cta nd bang
téc dd ha thap ctia qua trinh khai thac. Khi d6 phan
dién tich ngang cta than khoang san co ich:

S =h.L.(cotgo + cotgp) (3)
Trong dé: h - Chiéu cao tdng, m; L - Chidu dai
block xtc, m; ¢ - Géc nghiéng bé mé, do; B - Goc
xuong sau, do. ‘

Do do cong thirc dé xac dinh san lworig mé
theo hé sb ky thuat sé c6 dang [6], [11]:

A, =hhy L(cotgp + coth)—p . 4)

Anh hwéng ngam co thé cha chiéu rong mat
tAng cong tac téi goc xudng sau:

B = arctgm . (5)
Trong dé: a - Géc nghiéng swén tang.

Nhw vay, san leng mo 16 thién phuc thude vao
hang loat cac théng so va cac chi tiéu khac nhau,
dé tién hanh phan tich do nhay cla chi tiéu san
lwgng md, ta gia thiét cac thong sé thiét ké ctia mot
mé nhw sau (Bang 1).

Bang 1. Théng sé ban dau dé phan tich dé nhay cda chi tiéu san long mé 16 thién

Théng sb ho, m/n&m H, m L, m B, m B, do o, 36 1 p .
Gié tri ban dau 8 20 1800 45 80 - 15 0,032 0,079
Gia so 1 1 200 5 2 1 0,004 | 0,007

Nghlen ctru tlén hanh xac dinh mirc d anh
hwéng cua tirng yeu t6 dén san lwong mé Ap, qua
trinh nay duoc tién hanh theo déi trong 7 nam khai
thac cda mé. Tac gia tién hanh xac dinh mdc do
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anh hudng cia cac dbi sb toi dai ILPo’ng A, uwoc
lwgng bién do dao dong clia cac déi sb, sau do xac
dinh gia tri trung binh va trén co sé& doé xac dinh gia
tri trung binh clia san lwvgng ma.




KHOA HOC VA CONG NGHE MO

Theo (4), thay cac gia tri bién ddi ctia mot ddi sé
xem xeét, con gitk nguyén cac gia tri trung binh cla
cac dbi sb con lai. Tlen hanh tinh toan phan tich do
nhay cla tirng yéu t6 toi san lwgng md, ta lap
dwoc Bang 2 va xay dyng cac biéu dd quan hé
(hinh H.1+H.6). ,

Pé biéu thj mirc d6 anh hwéng khac nhau cia

trwng cho mirc dd phan (rng cla ham dén muc 66
bién dbi ctia cac dbi sb [7], [8].
n-1
=@ZM (6)
n-15" Axy,
Trong do: n - Sb diém trén duwéng cong, v, - Gia tri
clia ham tai diém i; Ay, - S gia cta ham tai diém

cac yéu t6 ti san lwong méd dwéi dang sb (dang  the i; x; - Gia trj cla déi sb tai diém i; Ax, - Sb gia
dinh lwgng), st¢ dung hé sb dan hdi, hé sb nay dac  cla dbi sb tai diém i.
Bang 2. Mdrc d6 dnh huéng cda céc chi tiéu va céc théng sé t6i san luvong mé
Théng ; Nam
o .| Ponuvao 1 2 3 4 5 6 7
hg m/nam 5 6 7 8 9 10 11 +9948
Ay tr m>nam 0,738 0,886 1,03 1,181 1,329 1,476 1,624 !
h m 17 18 19 20 21 22 23 +1000
A, trm¥nam 1,003 1,063 |- 1,122 1,181 1,240 1,299 1,358 ’
Lgg m 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 +100.0
A, tr m¥ndm 0,787 0,919 1,05 1,181 1,312 1,443 1,575 ’
B m 30 35 40 45 50 55 60 +825
A, trm¥nam 1,757 1,833 1,908 1,181 2,059 2,135 2,211 !
B Po 74 76 78 80 82 84 86 -36.1
A, | trmPmam | 1214 | 1203 | 1192 | 1181 | 1471 | 116 | 1149 :
¢ - - Dbé 12 13 14 15 16 17 18 . 0347
Ap tr m¥nam 1,476 1,363 1,266 1,181 1,108 1,042 0,984 :
1.8 1.7 :
'E 16 |y=01a78=_0.004] | 4 E il |ylﬂ.0m7x+l'-'E-05|_
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toe d6 xuéng séu hy, m/nim Chiéu dai mét block xtic L,

H.1. Biéu d6 quan hé giira tbc do xudng séu
véi san lwgng mé
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. Chiéu cao ting b, m
H.2. Biéu dé quan hé giira chiéu cao tang
v&i san lugng mé

H.3. Biéu dé quan hé gitra chiéu dai -
1 block xuc bée véi san lvgng mé
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H.4. Biéu db quan hé glwa chiéu rong
mét téng khai thac voi san lrong mé
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Géc xubng siu B, 46
H.5. Biéu dé quan hé gitra géc xubng séu
vGi san lugng mé
g 1.6
£ 15 r
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Géc nghiéng bermoé @, 46
H.6. Bieu dé quan hé gilra géc nghiéng bé-mo
V@i san lwgng mo

Bién doi twong di cia san lrgng mo

0.6 ‘\

[V
—42 -0.28

—0.14 L} 0,14 028 0‘.42
D6 léch trong ddi ciia cac théng sé mo
H.7. Biéu db tuong quan sw biéri'ddi tuong dbi
cla sén lwgng mé véi do léch tuwong dbi cta
céc théng sé mé: 1 - Puong tde do xudng séu;
2 - Buong block xic; 3 - Buong chiéu cao tang;
4 - Puwong chiéu réng mét tdng céng tac; 5 -
bueng goéc nghiéng bo cbng tac; 6 - Pucng
goéc xubng séu
Bang 2 gi¢i thiéu cac gia tri cia mirc dd anh
hwéng clia cac thdng sé va chi tiéu bao gdbm cac anh
hwéng rd rang va anh hwdng ngadm téi san lwong
mé. Theo tai liéu cha Bang (2) ta tién hanh xay dung
bidu db quan hé A;=f(h, h, L, @, B, B). Trén biéu do
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biéu dién d@d thi phu thudc cha bién dbi twong ddi clia
san lwong mé véi dé léch twong déi clia cac thong sb
mé. Theo mirc d6 anh hwdng cla cac yéu td dén
tham sb nghién ctru c6 thé chia ra thanh 3 nhom sau:

> Mrc d6 anh hudéng thap (tr 040 %) - Géc
xudng sau:

» Mlrc d6 anh hwéng trung binh (4190 %) -
Chiéu rong mat tAng cong tac;

» Murc d9 anh hwdng cao (I6n hon 91 %) - Géc
nghiéng bd» mé, chiéu cao tang, chiéu dai block xuc.

3. Két luan

Mirc d anh hwéng cla cac thong sb khac nhau
t&i san lwong moé dwoc dic trwng bdi hé sb dan
hdi. Tién hanh phan tich d6 nhay cac chi tiéu thiét
ké cho phép x&c lap mirc d6 &nh hwdng ciia cac
théng so6 khac nhau téi san lwong mé, qua trinh da-
dwoc tién hanh vé&i khodng sang khoang san c6 ich
c6 thé ndm déc dirng, va dwoc dac trung béi hé s
dan hdi [6], [7]. Toc dd xubng sau cta qué trinh
khai thac, chiéu cao tang, chiéu dai block xic cd
anh hwdng 16n t&i két qua cia dw an thiét ké.00
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tir, cwdng d6 tlr trwdng suy gidm nhanh dén gia tri
cure tidu 13 7.78 kKA/m.

H.8 thé hién bién dang cua cuwdong do tw
trwdng theo phwong doc tryc tang, tai vang co
gén vanh dan tir. Phan dau may tuyén tiv (c6 vi tri
ttr 0 dén 100 mm) cé cwérng do tlr trwedng yéu. Tai
phan than cia may tuyén tir, cwéng do tir truvdng
c6 gia tri dao dodng tir 46 kA/m dén 98.25 kA/m.
Nhw vay, gia tri cwong do twr trwong thu duoc tw
mé hinh FEM twong déi phu hgp véi cac gia tri
thiét ké so bo.

4. Két luan

Céac két qua nghién ctru cho thdy nhitng wu
diém vwot trdi cla viéc trng dung phwong phap
phan tl hitu han va mé phéng sb dé xac dinh phan
bé tlr trwng trong két cAu clia cac may tuyén ti
tang quay nam cham dién. Nhirng di Iiéu vé bién
dang va gia tri cwdng do tlr treong tai bé mat tang
cla may tuyen tr c6 thé gitp nguoi thiét ké dua ra
nhitng hiéu chinh va tdi wu v& mat hinh hoc, vat
lidu va hiéu suét trong cong nghe thiét ké _may
tuyén tlr. Viéc s dyng hleu qua cac cdng cu phan
tich, mé phéng s& gop phan glam chi phl rdi o
trong thiét ké cac mau may tuyen tlr m&i, ddng thoi
tlrng bwéc lam cha va hoan thién cong nghe thiét
ké may tuyén tir.Cl
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SUMMARY
Drum electromagnetic separator widely

used for extraction and processing of
" minerals, such as iron ore, magnetite,

ilmenite having a strong and- medium

magnetism. The paper presents the finite
element method to determine the magnetic
field distribution generated by electromagnet
system in magnetic separators. The method
will improve the precision of calculations in
separator's designing.
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SUMMARY

The paper analyzes the sensitivity of
production parameters and determines the

effect zone of production parameters in open
pit mines using the elastic factor. The result
is to build the table of effect zone of
production parameters for mining production.




