.

KHOA HOC VA CONG NGHE MO

PHAN TiCH MUC DO ANH HUONG COA MOT SO THONG SO
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1. Gi&i thiéu chung

San IuO’ng mé 16 thién chiu énh huo’ng boi
nhidu yéu té khac nhau nhw vé tw nhién (the n&m
clia via, chiéu day, goc cém, diéu kién dia chét, khi
héu, dia hinh,...), yeu t6 ky thuat (vi tri mé V|a
phuwong phap chuan bj tang mai, cac thong sb ha
théng khal thac, thiét bi s& dung,...), yéu'té kinh té
(nhu cAu cla thi tru’o'ng dbi v6i loai khoang san do,
gia thanh san pham, von dau tw, ...).

Theo lich str phat trién clia nganh’md cho toi
nay da c6 rat nhiéu hoc thuyét va cong trinh nghién
clru nhdm xac dinh san lvong mo nhw: xac dinh
san Iu’o’ng mé theo nang suét lao dong [1], san
lwgng mé trén co s& didu kién ky thuat mé [11]..

Theo R.M. Bernstein san lwgng mo du’c_rc Xac
dinh theo céng thivc:

V, 3,
Aq =—I~19-vs, m“/nam. (1)

Trong do: Aq - San lvong md, m3/nam Ve - Triv
ILPcrng khoang san trén tang, m? h - Chleu cao
tAng, m; vs - Téc d6 xudng sau clia cong trinh ma,
m/nam. '

Theo cdng thire(1) ta thay, kha ndng san lwong
mé 16 thién dugc déc trung boi tbc do phat trién
trung binh clia day mé va cla tang khai thac thac
(khi day mo khéng trung voi tang khai thac quang)
theo phLPo'ng thang dirng (601 v&i cac khoang sang
cod via doc nghiéng va déc ding) hodc theo
phuwong ndm ngang (d6i véi khoang sang co wa
nam ngang), thong qua cac chi tiéu téc do xuong
séu v, va tbc do phat trién ngang v,.

Guong tang khai thac, & d6 dién ra qua trinh
boc cac loai dat d4, bj chuyén dich trong khong
gian voi tbc @ chuyén dich 1a v, ty 1& thuan voi

Email: trandinhbao@humg.edu.vn

nang suét cla thiét bi béc dat da va ty 1& nghich vi
dién tich gwong tang [2], [3]:

V=(Q/S). - (2)

Theo khai niém trén, tbc dd chuyédn dich cua
tang khai thac (tbc do xudng sau) sé Ia:

v=Q/(h.L,) hay la v=(N. Q)I(h Ly) . (3)
Trong do: Q - Nang suat clia may xdc, m /thang,
m®ndm; N - Sb lvong may xdc lam viéc trén tang
cong tac; h - Chiéu cao cla tAng, m; a - Chiéu rong
cla dai khau xtc bbc, m; L, - Chiéu dai block xuc
do'mdt may xdc ddm nhiém, m; L, - Chiéu dai tuyén
cdng tac trén tang,

Nht vay, san lwong ho'p ly cia mo 16 thién
dwoc xac dinh trén co sé& tinh toan toc do xubng
sau hop ly cia mé. Trong bai bao nay tac gié sé di
sau vao nghién clru xac dinh kha nang san luong
mo 16 thién trén co s& phan tich tinh toan téc do
xubng sau cta mo.

2 Phan tich cac yéu té anh hwéng téi toc do
xudng sau ctia moé

Theo biéu thire (1), thi tc do xubng sau phu
thudce truc tiép vao nang suét cua may xuc, chiéu
cao tang va chiéu dai block do mét may xtc dam
nhiém, tuy nhién mic dé anh hwéng cla cac
tham sé nay toi toc do xuong sau nhw the nao?
Dé biét dwoc diéu nay ta can xem xét mdi twong
quan cua chiing (x&c dinh hé sb twong quan). Xac
dinh m&rc @6 anh hwdng clia cac tham sb, dén
céng thire (1). Giad st goi toc do6 xubng sau cla
mo 19 thién 1a mét ham sb phu thudc vao cac déi
sb, voi gia tri clia céc dm sO trong pham vi dudi
day Q=(0,2+1) triéu m*nam (trung binh 0,6 triéu
m®nam); h= =(10+20) m (trung binh 15 m);
Ly=(400+600) m (trung binh 500 m). .
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Béng 1. Xéc dinh hé s6 tuong quan sq cta tham sé Q t6i tde dé xubng séu v

Q AQ; Vi Av; Avi.Q AQ,.v; (Avi.Q)(AQ1.vi)
0,2 0,20 26,7 26,60 5,32 5,34 0,996255
0,4 0,20 53,3 26,70 10,68 10,66 1,001876
0,6 0,20 80,0 26,70 16,02 16 1,00125
0,8 0,20 106,7 26,60 21,28 21,34 0,997188
1,0 133,3
Tong 3,996569
Bang 2. Xac dinh hé sé tuvong quan e, gitka h va v
hi Ah] Vi Av; AVi.hi Ahi.Vi (AVi.hi)f(Ahi.Vi)
10,00 2,50 120,00 - (24,00) -240 300 -0,8
12,5 2,50 96,00 - (16,00) -200 240 -0,83333
15,00 2,50 80,00 - (11,40) =171 200 -0,855
17,5 2,50 68,6 - (8,60) -150,5 171,5 -0,87755
20,00 60,00
Téng -3,36588
Bang 3. Xac dinh hé sé tuong quan e, gitka L, va v
Lb, ALbi 7 AV; Avi. Lq ALbi Vi (AVi. Lbi )/(A Lbi .Vi)
400,00 50,00 100,00 -(11,10) -4440 5000 -0,888
450,00 50,00 88,9 - (8;,90) -4005 4445 -0,90101
500,00 50,00 80,00 - (7,30) -3650° 4000 -0,9125
550,00 50,00 72,7 - (6,00) -3300 3635 -0,90784
600,00 66,7 :
Tong -3,60935
Béng 4. Bang téng hop két qua tinh toan mirc dé dnh huéng ctia cac hé sé Q, h va L, t6i téc do v
Q=(0,2+1) triéu 1 Cé dinh h va L, theo gia
m*/ndm 0,2 Ot 0.k 08 A £g=+100 % tri trung binh (h=hyx=15
V, m/ndm 26,7 |533 |80,0 |106,7 |133,3 m; Le=L,, =500 m)
h, m 10 12,5 |15 175 |20 . C6 dinh Q va Lptheo'gi
’ ’ : , ' en=-84,14 % tri trung binh (Q=th_=0,6
V, m/ndm 120 |96 80 68,6 |60 m; Ly=L,, =500 m)
Ly 400 450 500 550 600 Ccb dinh Q va h theo gia
£,=-90,23 % | tri trung binh (h=hy=15
V, m/ndm 100 88,9 i 80 72,7 66,7 m; Q=Qy4,=0,6 m)

Hé s6 twong quan &, s& phan chiéu chinh xac
phan tram mlrc dd anh hwéng riéng cua tirng dbi
s6 t&i ham (gia st v |4 gia tri ham s6 can xem xét),
dwoc xac dinh theo biéu thire sau: [9]

n-1
E:@ZAyi-xi (4)
n—14= Ax..y;
Trong d6: n - SO lwgng diém quan sat; y; va Ay, -
Gia tri ciia ham va sé gia cGa né; x; va Ax; - Gi tri
cta déi sb va sb gia cta né;
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Pé xac dinh gia tri clia hé sb twong quan &q
gitra Q va v dé danh gia m&c dd anh hudng clia Q
toi v theo hé sb twong quan gitra hai dai lwgng
ngéu nhién ta gid st gia tri h va L, trong céng thirc
(1) 1a khéng dbi, ta cé Bang 1. |

Theo (4) v&i n=5 ta tinh dwoc hé sé twong quan
gq cla tham sé Q téi tbc @6 xubng sau v la
eq=1100 %. Do do6, Q ty & thuan véi dai lwgng v,
vGi hé sb twong quan eg=+100 % didu nay cho
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thdy Q va v co m0| lién hé tuyét dbi. Tu’o’ng tw, tién
hanh tinh hé sb twong quan cho cac tham sé khac.
Theo (4) ta xac dinh dwoc £,=-84,14 %.Do dé, h
ty 1& nghich v&i dai lwgng v, véi hé sb twong quan
en=-84,14 %. diéu nay cho thdy h va v cé méi lién
hé tuyét déi. Theo (4) ta xac dinh dwoc &.,=-90,23

Bang 5. Xac dinh hé s6 tuong quan & gitra t; va Q

%.Theo két qua tinh ta co, Ly ty 1& nghich véi dai
Iu=o'ng v, V@i hé sb twong quan £,,=-90,23 %. didu
nay cho thay L, va v cé mdi lién hé tuyet dbi.

Béng c4c tinh toan trén, tat ca 3 dbi sb deu gay
nén nhirng anh hwdng to 16n t&i tbc d6 xudng sau
tAng céng tac.

tei Aty Qi AQ AQi.tgi Atg.Q; (AQit)/(AL.Q)
30,00 5,00 3072,00 -438,86 -13165,71 15360,00 -0,86
35,00 5,00 2633,14 -329,14 -11520,00 47 13165,71 -0,88
40,00 5,00 2304,00 -256,00 -10240,00 11520,00 -0,89
45,00 5,00 2048,00 -204,80 -9216,00 10240,00 -0,90
50,00 1843,20
Téng ) 3,52
Bang 6. Xéc dinh hé s6 tvong quan e gitka ku va Q
Ky AKp;i Q AQ); AQi.kHi AkHi.Ql (AQi.kHi)/(AkHi.Qi)
0,60 0,10 1728,00 288,00 172,80 172,80 1,00
0,70 0,10 2016,00 288,00 201,60 201,60 1,00
0,80 0,10 2304,00 288,00 230,40 230,40 1,00
0,90 0,10 2592,00 + 288,00 259,20 259,20 1,00
1,00 2880,00
Téng 4,00
Béng 7. Xac dinh hé s6 tuong quaney, gitra k, va Q
Koi Aky, Q AQ; - AQik, Aki.Q (AQ.ky)(Aky.Q)
1,20 0,10 2688,00 -206,77 -248,12 268,80 -0,92
1,30 0,10 2481,23 -177,23 -230,40 248,12 -0,93
1,40 0,10 2304,00 -153,60 -215,04 230,40 -0,93
1,50 0,10 2150,40 -134,40 -201,60 215,04 -0,94
1,60 2016,00
Tbng -3,72
Baéng 8. Xéac dinh hé sé twong quan &g gitra k; va Q
Ky Ak Q AQ; AQ;ki AGQ | (AQuki)/(AkQ)
0,50 0,10 1645,71 329,14 164,57 164,57 1,00
0,60 0,10 1974,86 329,14 197,49 197,49 1,00
0,70 0,10 2304,00 329,14 230,40 230,40 1,00
0,80 0,10 2633,14 329,14 263,31 263,31 1,00
0,90 2962,29
Téng 4,00

3. Phén tich cac yéu t6 anh hwéng téi ning
Xuét ca may xic va xac dinh néng suat hop ly
cta may xuc

3.1. Phén tich cdc yéu t6 dnh hwéng t6i ning
suat mdy xuc

Nang suét ca clia may xtc duoc xéac dinh theo
cbng thire sau:
3600.k, .k .T.E

t.k,

QCM =

(3)
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Trong dé: t; - Thoi glan mét chu ky xuc cta may
xuc, s; kH, ko — Hé sé chat day gau xuc va hé sb n&
roi ctia dat da trong gau xtc; ki - Hé sb st dung
thoi gian; T - Thoi glan ctia mét ca lam viéc, gio; E
- Dung tich gau xuc, m®.

Theo biéu thirc (3) thi nang suét clia may xuc
phu thudc rat nhiéu vao céc yéu to. Dung tich gau
xac va thoi glan clla mdt ca thwéng biét theo thiét
bi str dung va td chirc cdng tac mé, con lai tat ca
cac théng sb khac 1a dai lwgng xac suét. Ta tién
hanh xac dinh mirc do anh hwéng cla cac tham
sb &1 nang suét ctia may xuc (gid s& mo sir dung
may xuc JKI-8U). V&i cac gia tri cia cac ddi so
trong pham vi du¢i day: t.=30+50 s, (trung binh
40 s); kp=1,2+1,6 (trung binh 1,4); k=0,5+0,9
(trung b|nh 0,7); ky=0,6+1,0 (trung binh 0,8); T=8
h; E=8 m°.

Neu ta coi Q 14 mét bién sd cua ham f(Q), thi
bién sb nay phu thudc vao cac dbi sb, trudc tién ta
tlen hanh xac dinh mdc d6 anh hwong ctia cac doi
s6 nay téi Q theo cong thirc (2), tién hanh nhu trén
ta cé Bang 5. Theo (4) ta xac dinh duoc &.=-88 %.
Theo (4) ta xac dinh dwoc =100 %. Theo (4) ta
xac dinh dwoc g,=-93 %. Theo (4) ta xac dinh
duwoc £=100 %. Qua dé ta thdy, ndng suat may
xuc chju anh hwéng truc tiép cia tat ca cac déi sb.

3.2. X4c dinh ndng suét téi wu cda mdy xuc

pé tinh néing suét yéu cau clia may xuc theo
n3m ta can phal biét sO ca lam viéc trong ndm cia

may xuc N,. Sé ca lam wec trong mdt nam cua may‘

xuc phu thudc vao rat nhiéu cac hé sbé, cac hé sb
co ban d6 la: Trinh @& (mlrc do) td chirc, diéu kién
khi hau. Thong thwb‘ng chiing ta str dung béng céc
tai lidu tieu chuén, dya trén sy quan sat qua nhiéu
nam. Theo tiéu chuan cia nha nwéc va clia may
xtic QK-8 thi sb ca lam viéc trong mot ndm cla
may xuc la N=740 ca. Tt dé ta tinh dwgc nang
suat nam ctia thiét bj xuc bbe:

Q¢,=2300.740.10°=1,7 triéu m*nam.

Qua d6 ta tinh todn dwoc dai phan tan nang
suat cia may xic SKIr-8U theo nam:

Q=1643+3067 m*/ca va #

Q,=1,2+2.3 trieu m*/nam.

Theo nhw nghlen ctru [3] ta thdy rang, suw phan
bd clia ning suat nam cia may xuc cho dat da
ctrng tuan theo quy luat phan phdi Beta:

f(x,a,b) = Ax®"(1-x)P”" (4)
Trong doé:
r(a+b)
[r(a).r(b)]
Vi gid tri Qmin=1 triéu m*nam, con Qua=3 triéu
m°/na&m, ta nhan duoc:

()
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0,35a+0,35b=a va a=0,54b gidi hé phwong trinh ta
duoc: a=1,4 va b=2,6. Ham phan phdi nhan dugc
c6 dang:

hinh H.1 (dwéng cong 01).

nay, khi nhan gia tri d6 v&i rii ro tmh toan 1a 50 %,
thi Me;=0,3 twong ng (1,6 triéu m*/nam).

o X—Hy x-1_ x-1
Hy—Hy 3-1 2
Ky vong toan hoc sé la:
(17-1) .
= =0,35 va Mot My(x):

WS

Tir d6 ta ¢6 hé phuwong trinh:
E(x)=—2—=0,35 va Mét: 6)
a+ b

-1
b—2
T do ta xac dinh dwoc cac hé sb a va b:

M(x) = — =0,20.

f(x)= Ax**(1-x)'®. (7)
Pudng mat do phan phdi dwoc thé hién trén

X&c dinh dd léch quan phuong twong doi:

o ab =\j1,4.2,6 b5
(a+b)’(a+b+1) \ 425

D6 léch quan phwong twong tng véi 1,4 tr
m®ndm trong trwdng hop trung vi (trung tuyén)

S)

0.6 03

0 02 04 1,0 x
10 L4 17 300,

H.1. Phan phdi Beta (1) va phan phbi Gamma (2)
cla nédng suét ndm cta may xuc OKI-84

Tr m’/nim

Nang suét clia may xic cé thé biéu dién duoi

dang don gian hon 1a phan bé gamma:

f(x) = Ax>" ™. ' (8)

Nhuw da biét: L
B 08 mse o b BRI,

o2~ 0,0055 |
Tir d6: 1
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f(x)= Ax'?e® . )

Pwdng cong mat dd phan bé gamma (hinh H.1,
dwong 2) twong déi phu hg’p v&i duwdng cong 01,
m&c du trung vj (trung tuyen) giam dén 1,5 triéu

m®/n&m. Trong truérng hop tbng quat hoan toan c6

thé st dung phan phdi gamma. Néu dinh huro’ng
téi mirc do rui ro trong 50 %, thi ta co thé nhan
dwoc Q=1,5 triéu m*nam.

Nhw vay nan? suat tdi wu ciia may xuc JKIr-si
la Q=1,5 triéu m*/ nam.

4. Xac dinh chiéu cao tang hop ly

Néu cac phép tinh tién hanh cho mét tng lam
viéc cu thé, thi dai qung h nhan bang tai liéu do
dac thyc t& mé. Néu nghién ctru cho tat ca cac
tAng lam viéc cha m6, thi tinh hinh tré 1€n phirc tap
hon, gia tri thyc té cla chleu cao tang trong qua
trinh’lam viéc 1a khong ¢d dinh. Khi gia tri quy dinh
theo thiét ké 1a 15m con gia tri thyc té cta chiéu
cao tng c6 thé dao dong tir 14 dén 17-m.

Gia frj thyc té roi rac cGia chidu cao cac tang bj
khéng ché theo quy luat phan bé Gamma:

f(x) = A e,

Ky vong toan hoc:

x=10314 _1_0333.

17-14 3
Khi do:

02 =0,0324; 0=018; b=—= =10:

a=10.0,333=3,3

Thay a va b vao ta duoc:

f(X) = Ax2,3 e10x

Ham mat d6 phan bd thé hién trén hinh H.2.

Mod: Mo=0,23 (14,7 m), trung vi Me=0,28 (14,8
m). M6t cach hop ly khi gia tri ly thuyét la 15 m va
murc d6 sai s0 R=50 % nhan h=14,8 m.

(10)

fy|  M3Me

0 02 04 05 08
14 147 4315

H.2. Phan b6 Gamma ctia chiéu cao
tang cong tac trong mé 16 thién

1,0 x
17 h,m

Nhw vay qua phan tich ta thy chiéu cao tang
hop Iy sé& 1a h=14,8 m.

5. Xac dinh chiéu dai ctia block khau cua
may xudc

Dai lwgng nay dugc |4y theo khuyén nghi cua
tiéu chuan khoa hoc cong .nghé. Déi v&i khi st
dung thiét bj xac la may xtc OKIM-8M va hinh
thirc van tai bang dwdng sat va lam viéc véi dat
da cirng thi chiéu dai 1 block do may xuc dam
nhiém =500 m. D&i v&i khi st dung thiét bi xuc la
may xtc JKI-8M va hinh thirc van tai bang 6 té
va lam viéc v&i dat da cirng thi chiéu dai 1 block
do may xuc dam nhiém 2400 m. Trong thuc té
san xuét thi dai lwgng ngau nhién nay dao dong
trong kich thwoc chiéu rong gi¢i han trong mbi
quan hé véi sb lvong may xuc trén céac tang va
cwdng dd khai thac yéu cau. Theo khuyén nghi
thi L=400 m.

6. Xac dinh toc do xudng sau ciia mé 16 thién

Theo cac phan tich, tinh toan & trén ta c6 Q 1,5
tridu m*/ nam; h=14,8 m va Ls=400 m, qua dé ta
xac dinh dwoc toc d6 xubng sau hop Iy ciia md 16
thién sé la:

_ 15.10°
14,8.100

Nhw vay, téc d6 xubng sau hop ly cia md 10
thién sé la 258,6 m/nam, tir d6 ta sé xac dinh
dwoc kha nang san lwong mé 16 thién mot cach
hop ly nhat.

7. Két luan

Téc do xuéng sau 1a dai lwong dac trung cho
kha nang san Iu'cmg mo, trong qua trinh khai thac
tbc dd xubng sau cla guong cong tac chuyén dich
trong khong gian véi tbe do v, ty 18 thuan vai nang
suét cha thiét bi xdc béc, ty 1& nghich va&i dién tich
cua guong khai thac. Téc dd xubng séu phu thude
truc tiép vao nang suat may xtc, chiéu cao tang
khai thac va chiéu dai block xtc do mét may xdic
dam nhiém.

Nang suat cla may xGc la mét ham xac suat va
phan bo tuan theo quy luét phan phdi Beta va quy
luat phan bo gamma, va né phu thudc tryc tiép vao
cac tham s6 thoi glan mét chu ky xuic cia may xuc,
hé sb chat day gau xuc va hé so né roi clia dat da
trong gau xuc, hé sb slir dung théi gian. Chiéu cao
tang trén mo 16 thién Ia mdt moét ham xac suat va bi
khéng ché theo quy luat phan b6 Gamma.O
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SUMMARY

Mining production is characterised by the |
average developing velocity of mine floor,
- shown by the vertical mining velocity. |

. Excavator’s production and bench height are

| a probability function presented by beta and

. gamma distributions. Proper determination of |
those two factors can produce an optimum _:
mining production.
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SUMMARY

This paper presents some results of _
forming the drilling and blasting passports in

the process of exploiting ore seams with
steep slope and variation thickness in Ban
Phuc nickel mine.
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