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NGUYEN QUANG HUY

Vién Khoa hoc Céng nghé Giao théng Van tai

1. Dat van dé

Hiéu qua ciia cong tac nd min xay dwng ham
m&i bén canh hdm ci hodc mé& rong duwdng ham
thi cong cli bén canh cac duong hadm giao théng
_ xuyen nudi-cl nhw cac dwo'ng ham duwdng sat doc
tuyén Bac Nam, dwong ham glao théng qua deo
Hai Van cung nhw cac dwong ham giao théng mai
dang trién khai nhw hadm dwéng bd qua Deéo C3,
ham Cu Méng,.. ngay cang dugc quan tam va chu
trong hon trong bdi canh phat trlen giao thong
xuyen subt trén truc Bac Nam két néi va phat trién
kinh t& cGia ca ba mién B&c-Trung-Nam.

Hién nay khi thi codng cac dwdng hadm giao
thong xuyén nui & Vlet Nam van thwong str dung
phwong phap khoan né min truyén thong [11, 2],
[3], phwong an nay c6 hiéu qua kinh té, hon nira
trinh @ thi cong va tay nghé ciing nhw hiéu biét
clia cac kj sw ham vé phuweng phap nay clia Vlet
Nam da kha tét. Viéc nghlen ctru chong gitr on
dinh khéi da xung quanh cac du’ong ham giao
thong cling nhw danh gia anh hudng clia cong tac
nd min dwéng -hdm bén canh dén cac cong trinh
ngam lan can da dwgc quan tam tir 1au & Viét Nam
trong cac tai liéu [4], [5], [6] va trén thé qidi [11],
[12], [13], [14], [15], [18].

Tuy nhién, viéc nghién ctru thwong duoc phan
tich thong qua anh hwdng clia séng chan déng dén
dd &n dinh cta c¢dng trinh, & Viét Nam mm chi co
tiéu chuédn danh gia séng chan déng nd min dén
cac cbng trinh trong Iinh vuwe khai thac mé Lo thlen
[5], con viéc danh gia anh hucmg chan déng do nd
min dén cac céng trinh ngam Ian can thi chuwa
dwoe chu trong. Gan day, mot so tac gla trong
nwéc cling quan tam nhiéu dén van dé nay, cé thé
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ké dén nhw cac tac gia [7], [8], [9], [1 0]. Tuy nhién,
chwa co tac gia nao di xem xét thlet lap moi quan
hé gira cac gia tri chan dong khi né min thi cong
dwo’ng ham méi bén canh dén cac dich chuyen
bién dang cua dwong ham ci dang tbn tai dé tir do
dwa ra duwgc cac gial phap nd min hep ly tranh
nguy hai dén két cAu va viéc van hanh binh thwong
ham cd. Bai bao nay gIO’I thiéu viéc nghlen clu sy
thay ddi quy luat bién ddi co hoc trong khéi dat da
xung quanh va ndi lc trong két cAu chong gilr cac
ﬁwong ham gnao théng cu c6é xem xét dén sw thay
ddi gia tri chan ddng do ndé min khi khai dao dwong
hdm mé&i bén canh véi didu kién cac tham sb
nghién clru nhu vi du ctia hdm Cé Ma qua Péo Ca.

2. So sanh phan tich (ing suéat gitra I&i giai
dai s6 va |&i giai bang phan mém Phase 2

2.1. M6 ta van dé

VAn d& dwoc xem xét la cac (ng suét va
chuyén vi déi voi truong hop mdt dwdng ham tron
trong mai truéng dan hoi déo voi treong wng suat
nén co gia tri: Po=30 MPa. Vat liéu duwoc gia thiét &
day |a hoan toan dan hdi va hoan toan déo voi bé
mét pha hly duoc xéc dinh bang tiéu chuan Mohr-
Columb. C3 hai tredng hop (géc dan né bang goc
ma séat trong) va khong xem xét dén dan né thé
tich (goc dan n& w=0) tiéu chuan cho chay déo sé
dwoc ap dung. Céc tham sb cla vat |I$U dugc gia
thiét nhuw sau: mo dun dan hdi ctia dat da E=6778
MPa; hé sb Poisson v=0,21; lwc dinh két C=3,45
MPa; goc ma sat trong ¢=30°; goc dan nd thé tich

y=0°; ban kinh cia duo'ng ham a=1m.

Ban kinh ctia dwdng hdm dwoc gia thiét [a nho
hon rat nhidu so véi chiéu dai cia dwong ham do
d6 bai toan sé | bai toan bién dang phang hoan toan.
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2.2, L&i giai dai s6 chinh xdc '

Ban kinh vung bién dang déo R, doi v&i md
hinh dai sb chinh xac véi ly thuyét ca Salencon
(1969) dwoc xac dinh theo biéu thirc sau [10]:

1
o, + q K-
2 Kp -1
+1 q
Kp -1
O day: a - Ban kinh cta dudng ham; o, - Gia tri

(rng suat nguyen sinh; p; - Ap Iwc bén trong (ap Iwc
két cau chong gir dwdng ham);

(1)

Ung suét va chuyén vi huéng tam trong ving
bién dang dan héi dwgc xac dinh theo cong thirc #

sau [10]:

2
Or =0 '(Gm "ﬁ‘e)(%} (5)
R 2
%=%+@Mmgﬂ§] (6)
o, = R0 (% 20, 'pJ )
2G Ky +1

_1+sing O day:ria khoang céch tir diém c6 toa dd (x, y) toi
= (2)
P, 1-sing ' tam ctia dwong hdm. Cac (ng suét va chuyén vj
hwéng tam trong vang déo la [10]:
q=2ctg(45+$] (3) (,-1)
: o
A P e TS R Gj ®
Ung suat huwéng tdm & bé mat danh gidi dan Kp -1 Ko-1\a
hoi-déo la [10]:
i o VNS .
o = 7259 @ e ) ©
1-v)(K2 -1 (Ko-1) /i \(Kps*1)
PRSLA PP P T s -1 P (2] {EQJ )
2G Ky~1 K #Kpa Kp-1)\ a reé
(10)

O day: Kpe=(1+siny)/(1 smw) w - Goc dan nd; v -
Hé sb Poisson; G - M6 dun chéng cét.

2.3. M6 hinh bang Phase 2

M6 hinh Phase 2 cho trweéng hgp nay dwoc mod
ta nhw trong hinh 2. Md hinh bao gém:

» Lwoi hwdng tam;

[l Phase? - [stress 002 01 fez - CAD View]
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> 80 phan ¥ (rdi rac) xung quanh duwdng ham tron;

> Lwdi 4 nat (3200 phan tir); :
> Diéu kién bién cwng, bién ngoai cach 21 m tr

tam dwdng ham tron (10 1&n dwong kinh tir bién ham);

> Trang thai &rng suat nguyen sinh (30 MPa) ]

dwoc stv dung ddi vai mdi phan ti.
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H.1. M6 hinh phén tich bang Phase 2 vé&i duvng 10 tron trong mbi trwong Mohr-Coulomb
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2.4. Ddnh gid két qua

Véi trwdng hop déo (géc dan no y=0°). Hinh
H.2 chi ra moét sw so sanh glua [ glal bang Phase
2 va cac két qua cla loi giai dai sd giai tich. Cac
rng suét o, (o3) va o, (o4) theo khoadng cach voi
ban kinh' dwéng ham trong hinh H.2.a, chuyen vi ur
theo r nhw trong hinh H.2.b. Cac két qua chi ra
rang sy dang tin cdy cla Phase 2 v&i 10i gidi dai
sd. Su sai khac gilra cac 1&i giai phan tich ctia rng
suét va chuyén vi dwoc thé hién nhw trong Bang 1.
Sai khac gitra chuyén vi & trén bién dwéng 16 thi
nho hon (2,37) %.

a)

Ung suit (MPa)
8

! 2 3 !
Khoing cich theo bin kinh tir tim dwing him, m
b)

Chuyén vi hwéng tim, m

; - .
Khodng cich tir bién him, m
" H.2. So sénh két qua gitra loi gidi bang giai tich
va loi gidi bdng Phase 2: a - So sanh két qua cua
o véa oy VoI truong hop ( W-OO) b - So sénh két
qua u, sau phén tich bang giai tich va Phase 2
vé6i trirong hop (y=0°)

3. Nghién ctru cac tham sé ap lwc né dén dd
6n dinh cia dwéng ham hién hiru bén canh vi
du ap dung véi diéu kién dw an ham dwéng bd
xuyén ndi C6 Ma

Dy an ham duong bd qua Déo Ca co tong
chidu dai dw kién la 13,4 km, trong d6 hadm xuyén
nti Béo Ca dai 3,9 km, xuyén ndi C6 Ma dai 500
m, con lai 1a dwong dan va cau trén tuyén (9 km),
gdm 2 dwérng ham song song cach nhau 30 m va
trang bi hé thong chiéu sang, quat théng gid, phong
chay chira chay hién dai dam bao an toan.

Ham duong bd duoc thiét ké theo tieu chuén
duérng cao tdc TCVN 5729-1997, trong mbi dwdng
ham thiét ké 2 lan xe, khodng céch gitra hai dwong
ham 1a 30 m. Van téc thlét ké 1a 80 km/h, ham c6
thé chju dugc.déng dat cap 7, cong trinh co tong
mrc dau tw 784 ty ddng.

Bai bao nay phan tich anh hwomg cua song
ché&n dong do ndé min dén dd dinh cla dwong ham
bén phai clia dw an hdm Cé Ma, mat bang tuyén
hadm bén phai dwgc mo ta nhw trong H.3. Do sw
thay dbi do cao clia sw&n nui noi du’ong ham di
qua, trén thuc té thiét k& thi phai thiét ké chi tiét
cho tirng mét cét.

Tuy nhién, trong bai bao nay chi di phan tich
cho duO’ng hdm Cb Ma & doan qua dat da loai
R2B, dat da la granit, RMR>60 nhuw trong hinh H.4.
Diéu kién clia dat da cling nhw tham sé kich thuéc
dwéng ham ding trong phan tich ¢é thé duwgc mé
ta nhw trong trong Bang 2.

Bang 1. Sy sai khac (%) sau khi phan tich voi
duwong ham trong méi trwong dan héi-déo khong co
dén né thé tich (y=0°)

Chi tieu Sw sai khac (%)
so sanh| Trung binh | L&n nhét |Bién dwong 10
ur 3,34 5,46 1,22
- 1,39 9,19 -
- 1,22 4,58 -
Béng 2. Céc tham sé dau vao cho phan tich
Tén cac tham sb Ky | Gia | Bon
hiéu | tri Vi
Trong lwong dat da y |0,026 [MN/m’
Do bén kéo cua khdi da o« | 0,5 | MPa
Lwc dinh két cta khdi da c 2 | MPa
Goéc ma sattrongcliakhdida | ¢ | 40 | Do
M dun dan hdi cta khdi da E [ 2500 | MPa
Hé s Poisson cua khdi da w | 03 | -
Goc ma sat trong dw ¢re | 30 Do
Luc dinh két du Ce | 1 | MPa
Chidu réng dwéong ham B [13,20] m
Loai vat liéu ) f.)én }
hoi-déo
Chiéu sau dat cong trinh H |[70m| m
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H.5. Mat cét ngang két cdu chdng dinh thiét ké cta duwong hém: a - ¥ mat cét ngang
két cdu vé hdm trong dé loai 1, 2, 3; b - ¥ mat cét ngang két cdu vé ham tran

S¢ dung phan mém Phase 2 tién hanh mé
phdng bai toan phéan tich ¢é cha y dén sw thay ddi
tham sb ap lyc nd bén trong dwéng ham thi céng
méi, & day gia thiét bén ham cii dang tdn tai st
dung két cau neo v&i cac tham sb nhu sau: Budng
kinh thanh cbt neo st dung d=22 mm; mé dun dan
hdi cta thép E=200000 MPa; kha nang chiu kéo
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clia neo 0,15 MN; khoang cach gilra cac neo doc
truc hdm 1,5 m. Chiéu dai clia neo vao dat da xung
quanh ham dwgc xac dinh trén co s& vom sap db
dat da4 quanh ham, hodc kich thwéc thé tich khbi
ném sap d6. O day sau khi phan tich s dung
chiéu dai neo l1a 3,5 m, khoang cach gitra cac neo
1,5x1,5 m. DPwéng ham xay dwng réi dwoc thi cong
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mot Io'p vé cb dinh bé tong cbt thép lign khoi voi
chiéu day 35 cm, cbt thép dudong kinh d=22 mm;
buéc cbt thep la 25 cm. Do du’o’ng ham nam sau
va bé réng cltia nui 1a I16n nén & day sir dung kich
thwérc mod hinh chleu rong 113,2 m; cao la 66,5 m
va coi nhw 1a nd min khéng anh huéng ra ngoai
vling bién nghlen clru nén & day st dung didu kién
bién 1a cac gbi cd dinh, khoang cach mep ngoai 2
dwérng ham la 30 m. Md hinh han duo’ng ham song
song dwoc md ta bang phan mém sb Phase 2 nhw
trong hinh H.6. O' day chén dong do nd min dwgc
dwa vao mo hinh bang viéc str dung tai trong chan
déng. Tai trong chén dong dwoc tlnh bang cach gia
tinh va dwoc xac dinh bang hé sé chan dong K va
fw trong ban than khéi gat da [16]. Gia tri hé sb
chan dong, dugc xac dinh theo cac tiéu chuén va
viéc do dac cac vu nd, con ty trong cla dat da khu
vuc dao dwdng hadm (do trong trwedng).

a)

H.6. M6 hinh bai toan né min duong hdm moi
bén canh hdm ci: a - M6 hinh ban dau chuwa dao
ham méi: b - Khi dwa chdn doéng do né min dao
ham méi bén canh vao trong mo hinh

Théng thwong gia tri hé sb chén dong
Kc-02 0,3 v&i cac cong trinh cau duwéng bd va
cau dwong sét, K,=0,15 v&i cac dap, K=0,15+0,25
ddi véi cac cong trinh cang bién va K.=0,6 ddi véi

cac cc‘mg trinh xay dwng dy an dién nguyén t& [17].
Gia tri ctiia K. hién nay dang dugc str dung & Nhat
Ban thwong 0,15+0,20 hoédc co thé cao hon.

Nhw vay tw trong cua dat da khu vyc dwo’ng
hdm di qua la khong thay ddi dwoc, nén dé danh
gla chan déng nd min thi ching ta di thay doi gia tri
cla K., trong bai nghién clru nay dé cb cai nhin
tbng quat hoa chung ta sé& di nghién clru cac gia tri
ciia K, thay déi twong ¢rng 1a Kc=0,1; 0,2; 0,3; 0,4;
0,5; 0,6. O day do gia thiét méi trwong dat da la
ddng nhéat nén séng chan déng truyén theo
phwong ngangssé la truyen thang

Phan tich bang phan mé&m sb chung ta co thé thu
dwoc véc to chuyén dich cla dt Ga voi cac truong
hop K=0,1 va K;=0,5 vi du nhw trong hinh H.7.

H.7. Chuyén vj téng thé trén bién dwcrng hédm
sau phan tich: a - Huong véc to djch chuyén khi
hé sb chéan dong la K.=0,1; b - Huéng véc to
dich chuyén khi hé s6 chén déng K.=0,5 -

St dung phan mém so béng phan tich ching ta
ciing thiét lap dwoc mbi quan hé gilra cac gia tri
cta chuyen vi trén bién du’ung ham ci kh| co sw
thay dbi cac gia tri ciia hé so chan dong né min gia
thiét khi thi cong dworng hAm maéi bén canh, viéc do
dac dwoc tién hanh trén bién dwong ham cii & 10
diém do trén chu vi bién hdm. Sau khi do dac va
thu thap két qua, chung ta thiét lap duoc quy luat
bién c‘1’0| g|u=a chuyén vi ctia bién ham cii va gia tri
hé sb chan ddng nhu trong hinh H.8.

Quan sat két qua trén dd thi H.8 thay rang cac
didém n&m bén bién trai cia dwong hdm ci gan
phia dwong ham ma&i khai dao sé chiu anh hwdng
ctia ap lyc nd min & dwéng hdm mai nhiéu hon

CONG NGHIEP MO. SO 4 - zm7ﬂ




KHOA HOC VA CONG NGHE MO

bén phia phai dwdng ham cii. Cac diém gan phia
chan twdng bén swén trai va nén ham cla dwong
ha&m cii chju ap lwc 16n hon nén gia tri chuyén vi
cao hon twong (rng do ching & gan phia chan
ddng nd hon, hay la ching chju tac dong clia chan
dong nd trwgc. Con cac diém bén swon phai cia
dwerng ham cii do & xa ham mé&i va cé ca khong
gian tréng cGa hdm ci nén chan déng do nbé min
dén cham va nhd hon nén gia tri chuyén dich ciling
nhd nhétt (quan sat hinh H.8). Nhw vay néu cac gia
tri chuyén vi do dac nay vwot khéi gi¢i han cho phép
clia vé ham thi vé ham sé bj nirt, vé hodc sap db.
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Khodng cich theo chu vi bién duémg him cii [m]

H.8. Méi quan hé gitra chuyen vj tong the bién
hém ci va sy thay déi chén dong do né min &
trong dwong hdm moi: & dady diém cuc dai 13
diém & dudi nén hdm va bén suwon phai cia
dwong hédm-ci, diém cuc tiéu 1a diém do bén
twong phai gan dudi chan tudng ham cii

Bang cach lam twong tw ching ta ciing co the
thiét 1ap dwoc mbi quan hé gitra sy thay déi rng
suét trén bién dwcfng ham cii dang ton tai va hé sb
chén déng do nd min bén trong dwong hdm méi
khai dao, két qua dugc md ta nhw trong do th| hinh
H.9. Quan sat két qua thay réng khi ap Iwe nb trong
ham méi cang I6n thi chan déng nd min cang cao,
(rng suét trén bién dwdng ham cii cang tang.

3
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R
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Khoang cich theo chu vi trén bién him cii [m)

H.9. Méi quan hé gitra (ng suat thing ding trén
bién ham ci va sw thay doi hé s6 chan dong do
né min khai dao dwdong ham maéi bén canh

m CcONG NGHIEP MO. SO 4 - 2017

Mét yéu td quan trong khac d& danh gia do 6n
dinh clia két cAu vd ham cii khi chju ap lwc chan
déng do nd min bén dwérng hdm méi tac dong lén
cling can thiét phai dwoc xem xét, d6 1a sy thay doi
gia tri md men & trong vé hdm cii. Néu md men do
chan dong nd min & hdm méi gay 1én déi véi vo
ham ci qua I&n sé lam vé hdm bi nit, hodc bi gay
v&. Bang phéan tich ching ta cling thu dwoc quy
luat sy thay ddi gia tri mé men udn trong vé chdng
dwdrng hdm cii véi cac gia tri ap lwc nd min khac
nhau tir dwérng hAm méi nhw trong hinh H.10.
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Khoing céch theo chu vi bién him cii [m]

H.10. Sy thay d6i bién do mé men uén trong vé
-« chéng dwong ham ci

Qua dd thi thay rang gi4 tri mé men udn trong vo
chéng & vj tri goc gan tréi dwong ham cii co gia tri
I&n nhat, mé men & day khong c6 sw thay ddi
nhiéu gitra cac lan thay ddi hé so Ke. Tuy nhién,
quy luat phan bb cla md men van ndm'trong gtm
han cho phép. Hay trong trwéng hop nay thi do
thay ddi hé sé K. v&i dai qua nho chi 0,1 méi buéc
nén gia tri khéng bién dong nhiéu rd rét.

4. Két luan va kién nghi

Qua céc phén tich & trén co thé thay rang, gia tri
hé sb.chan déng do nd min & bén trong dwo’ng
ham khai dao mé&i c6 anh hwéng I&n dén tinh dn
dinh cua dat da xung quanh dwong hdm ¢ cling
nhw d@ 6n dinh cta vé ham & trong dudng ham ci
(quan sat két qua phan tich thu dwoc trén hinh H.8,
H.9 va H.10). Gia tri hé sb chan déng do nd min
trong_ ham mm co anh huwdng Ién dén gia tri
chuyen vi, do on dinh cha dat da trén bién dwdng
ham va dd én dinh clia vé chéng. Khi cac gié tri hé
s6 chan dong thay doi mot dai Ion sé cé anh
hwéng rd rét hon dén dd 6n dinh cla dudng hdm
cl. D&y duwoc xem la mirc d6 anh hwéng clia ap luc
né min dén dé 6n dinh cia dwong hadm bén canh
trong diéu kién nghién ctru cu thé trong bai nay.

Bang phan tich & trén ciing cé thé thay ring,
trong diéu kién dat da cu thé nhw trong phan tich
gia trj &p lwc nd min trong dwérng hadm méi phai
dwoc Iwa chon phu thudc vao diéu kién nd min dé
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tranh &nh hwéng dén do 6n dinh cia dwong ham
bén canh. Pay ciing la nhirng nhan dinh ban dau
dé danh gia chan dong nd min khi dao ham méi
bén canh cac dwong hdm cii dang tén tai trong
twong lai gan & Viét Nam.OJ
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SUMMARY

] - Nowadays, transported tunnels are widely §

| developed and built in Vietnam. Transported |

| tunnels are usually designed with twin |

| tunnels (two parallel tunnels) and they are |

| driven at the moment curing excavation to |

| increasing the speed of ‘excavation. However, |
in the fact because of technic-economical |

| conditions one tunnel is excavated and |

| following the future we are going to expand

| tunnels or build new tunnels near the old

| tunnels. Today, drilling and blasting method

| is used for many cases during excavation

| tunnels. Vibration is released in the processing

| of blasting that has influence on the old

| tunnels. This paper introduces assessment
of the values of vibration of blasting waves

| on the stability of tunnels during excavation

. new tunnels near the exzstmg tunnels.
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