KHOA HOC VA CONG NGHE MO

o

NGHIEN CUU PHUONG PHAP GIAM THIEU QUA BIEN AP,
“NANG CAO PO TIN CAY, AN TOAN LUGI PIEN 6 KV
KHI CHAM DAT MOT PHA 0 CAC Xi NGHIEP MO

ham dat trong Iwdi dién 6+10 kV la_nguyén

. nhan chinh dan dén hw hong va thiét hai Ion

vé kinh té. Nguy hiém nhét I hién twong qua

dién ap khéng lién tuc khi xay ra cham dat mot

pha, da dwogc lam rd trong qua trinh phéat sinh va
dap tat hd quang [1], [2].

Qué dién ap hé quang la déc trwng dién hinh
gy tac dong nguy hiém va mat an toan khi xay ra
- cham dat mot pha. Bén canh qua dién ap hd quang
con xuat hién qua dong dién tai ché cham dat [1],
[2]. Qua dong cung véi qua dién ap hd quang gay
ra cac anh hudng dang ké dén do bén cach dién
clia cap va thiét bi dién, lén dd tin cay cGa cac hinh
thirc bao vé role khi cham dat mot pha [3]. Tia Itra,
hd quang dién xay ra khi cham dat maét pha de doa
dén sy an toan vé chay, nd méi truorng & cac mo
than ham I va cac nha may tuyén.

Nghién clru qua trinh qua dé va dé xuat giai
phap phu hop dé giam qua dién ap dén gia tri
khéng gay ra cac tac dong pha hoai cach dién,
chét lwong thiét bi, nang cao d6 nhay, d tin cay
clia hé théng role bao vé, gidm xac suét xuét
hién chay, nd khi xay ra cham dat mot pha trén
mang dién 6 kV & cac xi nghiép mé mang y
nghia khoa hoc va thuyc tién.

1. Tac dong ctia dong dién cham dat trong
* lwéi dién khi xay ra cham dat mét pha

Theo théng ké chi riéng tai cac xi nghiép mé
viing Quang Ninh, sy c¢d cham dat mot pha trén
lwéi dién 6 kV trung tinh cach ly chiém t&i 61+85 %
tbng sb cac sw cd. Dong cham dat phu thudc vao
dién ap lam viéc cla lwdi dién, dién dung cach ly
cla lwdi, dd Ion cla nd cb thé so sanh véi dong
dién tai, c6 thé dat téi hang trdm Ampe va ludn
thay ddi. Khi bj cham d4t sé& gay ra qua ap trén tat
ca cac két ndi cla lwdi dién trong mot khodng thei
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gian dai, kém theo tia Ilra, hd quang, c6 anh hwcrng
tric tiép dén kha ndng lam viéc va tudi tho cia
thiét bi dién, day 1a nhitng ly do dan dén mat dbi
Xtrng mang dién. Ngoai ra, mang dién la mdt mach
vong dao dong R-L-C, do dé, hién twong qua dién
ap tr cac pha khong bj hw hdng sé tang 1én khi xay
ra cham d4t hé quang.

Do sw phirc tap cua qua trinh qua dé khi cham
dat hd quang nén ngay tir nhitng ndm 70, 80 cia
thé ky trwdce, & Lién X6 trwdc day, Lién bang Nga
hién nay, Viét Nam va cac.nwéc khac trén thé gioi
da wu tién cac nghién ciru co ban dé xay dwng cac
phwong phap phan tich ly thuyét trong qua trinh
quéa dd khi cham dat mot pha trong lwéi dién 6 kV.

M0| nguy hiém clGa qua dién ap hd quang anh
hwéng tdi cac thiét bi dién cha yéu la cac dong co
cao 4p, may phat dién, may bién ap (MBA) va cap
dién, lam suy giam dién tré cach dién trén cac pha
khéng bi sw cb, dan dén lam ngan mach kép.

Ngoai ra, khi xdy ra cham dat mot pha lam
thay ddi dién dung cla hé théng c6 thé gay ra
cdng hwédng qua dién ap. Dé gidam qua dién ap
khi cham d4t mét pha trong mang trung tinh
cach ly cé thé ap dung cac giai phap thay doi
cach noi trung tinh ngudn:

» BU dong dién dung bang cach ndi dét trung
tinh théng qua cudn khang dién;

> N6i dat trung tinh qua dién tré cao;

» Néi dat trung tinh qua dién tré thap.

Cac nghién clru chi ra, hién twong qua dién ap
khi xay ra cham dat mét pha trong mang trung tinh
cach ly cha yéu phu thuéc vao ché do lam viéc cta
diém trung tinh.

Giai phap ky thuat dwoc dé& xuét trong nghién
clru nay nhadm gidm lwong qua dién ap khi xay ra
cham dat mét pha, ddng thei phii hop véi didu kién
thuc t& van hanh tai cac mé viing Quang Ninh.
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2. Nghién ctru qua trinh qua doé dién ap khi
xay ra cham dat mét pha chap chon & cac thoi
diem khac nhau trong mang 6 kV dién hinh cua
cac mo vung Quang Ninh

2.1. Phurrong phdp ludn mé hinh héa Iwéi dién

Nhe trén da phan tich, do sy phirc tap cla qua
rinh qua dé khi cham dat mét pha nén viéc nghién
clru trén lwdi dién thyce té la rat kho khan. Do do,
tac gia da st dung phan mém Matlab dé& phan tich
chi tiét cac ché dd qua do. Day la phan mém duoc
phat trién c6 mo phong day da tat ca cac phan tor
dac biét ctia hé thong dién, bao gbm MBA, duéng
day, thiét bj déng cét,..

S& dung Matlab thwc hién mé phéng twong
duvong toan bd cac trang thiét bi trong lwdi dién

dugc phan tich, sau dé chay mo phong twr két
quéa nhan dwgec tién hanh phan tich dd I&n cla
qua dién ap xay ra va nguyén nhan cla viéc xay
ra qua dién ap.

Pé xay dwng mé hinh xac dinh qua do dién ap
khi cham dat mét pha trong mang dién trung tinh
cach ly 6 kV st dung cac gia thiét sau:

> Coi cbng suat nguén cung cép dién cho MBA
chinh ctia mé la vb cuing Ién;

> Xét tai la doi xtng, bao gdm dién tré va dién
cam;

» Mach c6 théng s6 tap trung;

» Thoi diém truwée khi cham dat mot pha, ngudn
dién ba pha va théng s6 cach dién cua pha so vgi
dat 1a doi Xung.

H.1. M6 hinh mé phdng lw6i dién cao 4p 6 kV dién hinh tai cac céng ty khai thac md

2.2. M6 hinh nghién ccru thire nghiém

M6 hinh nghién ciru thyc nghiém dwoc xay
dwng mé phéng twong dwong cho mang dién dién
hinh clia mét cong ty khai thac mo vung Quang
Ninh véi day dua trang thiét bj, dwoc thé hién trén
H.1. Ngudn cung cap cho Iwdi phan phéi 6 kV I3
cac MBA 35/6 kV.

So dd mang 6 kV c6 cac dic trung sau:

> Phuy tai trong lwéi 6 kV dwoc bd tri phan tan
trén dién rong cdng suét tiéu thu cha cac phu tai
rat 1én, cha yéu la cac may Xuc dién, cac may bom
cao ap va cac MBA 6 kV cép dién cho cac phéan
Xwéng va cac phu tai chiéu sang;
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» Lwdi dién 6 kV clia md déu cé két ciu hinh
tia.va dwoc bb tri doc theo tdng cong tac xuat
phat tr TBA chinh 35/6 kV, tong chiéu dai
dwéng day tai dién O’ mo c6 thé dat téi 50+60
km. So d6 c¢6 két chu don gidn va thé hién sy
linh hoat khi dau phu tai vao mang. Cac mé chu
yéu str dung dwdng day trén khong cé tlet dién
du lén dé truyen tai dién nang

Cac thdng so ky thuat cla cac phan tr, nhi:
dwong day, may dién, MBA,... dwoc xac dinh theo
cbng thirc va tra ctru tai cac tai liéu ky thuat.

Cac thong sé dién tré, dién dung cach Iy duoc
xac dinh theo thwc nghiém. Cac két qua thuwc
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nghiém & cac mé Viét Nam [6] dwoc xac dinh theo
thwre nghiém nhw sau:

> D6i voi mé ham 1o:

Cci=0,002+0,0034 Ny, +0,052. Ly, 44+0,75. Lega, BF

ch—6 272"'0 381 Ntb+0 6. LTk qd+10 8. Lc qd» MS

» Dbi véi mo 16 thién:

+ Mla mua:

Coi=0,00125+0,0024.Ny,+0,0485 L 0+0,67. L o0, LF

Geg=3,8+0,28.Ny,+0, 56 Lrk.qd+6,17.Lcgq, pS.

+ Mua khé:

Cod=0,00107+0,0019'2.N1b+0,035.Ln(_qd+0,51 Lo, IF

Gea=2,45+0,253.Nyp+0,51. Ly q+4,82.L qu, uS.

Dién dung gilra pha v&i pha:

Theo [4] dién dung gitra cac pha v&i pha duoc
xac dinh theo cong thirc:

Cu=(C#3), F
Trong do: C;- Dlen dung cach dién gilra pha va
dat: Cf—(‘HRf) R¢ - Dién tré cach dién gidra pha va
dat; Ny, - S6 lwgng trang thiét bi: LTk qd - Chiéu dai
dwong day trén khong; Lc e - Chiéu dai cap dién;
Cy - Dién dung cach dién gitra pha va pha.

2.3. Nghién ctru qua trinh qua dé dién &p khi

_;xay ra-cham dat mét pha chap chén & céc thoi

diém khéc nhau trong mang 6 kV ;

Trén co's& mo hinh nghlen ctru (H.1) tién hanh
chay mé phéng, két qua mo phong thuc té chi ra
rang: diéu kién xuat hién qua dién ap' cwc dai trén
pha khong bi sw cb (pha B, pha C) phu thudc vao
theri diém dién 4p pha bj sw cb (pha A).. Két qua mo
phdng trén H.2; 3 ciing chi ra rang dién ap qua do
dat cwc dai la 4,2U; khi xay ra cham dat mot pha
chdp chon trén pha A tai thdi diém t=0,013 s,
twong ung gbc pha ga= 232°, sau d6 dao dong tat
dan va 6n dinh sau mot chu ky.

Qué d¥yn &p trdin cie pha A, B, C khi pha A cham odt
<10t chilp oném tai thini dim =0 013 gy
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H.3. Quéa dién ap trén cac pha B, C & hé don vj
tuong dbi khi pha A cham dét chap chon tai thoi
diém t=0,013 gidy

Két qua nghién ctru moé phéng cling chi ré cac
van dé sau:

» Qua dién ap co thé xuét hién ngay tai chu ky
dau tién khi dong di qua “0”, tir d6 tré di bét du
xuét hién dinh qua dién ap chap chon, gia tri thay
dbi tai thoi gian xay ra cham dét. 4

> Qua dién ap cwc dai xuat+hién trong truo’ng
hop trung véi thoi diém bién do dong dién & pha
sw co khi lam viéc binh thwéng dat cwc dai.

> Theo quy pham, béi sé qua dién ap -la
1,1.N(2Usm) [4], thoi gian ton tai qua dién ap trén 2
chu Ky co thé pha hong céch dién cac thiét bj trong
TBA, cap dién, néu ton tai 1au dai cé thd 1am suy
giam cach dlen phong dién nguy hiém,... dan dén
hw hong, gidm tudi tho, lam suy giam nghlem trong
do tin cay cung cap dién,... Nhw vay, khi xay ra
cham dat mét pha chap cho’n trong mang dién 6 kV
co trung tinh cach ly & cac mo vung Quang Ninh
VO’I bién d6 dién ap nhuw trén Ia hét stec nguy hiém,
can phai tim giai phap dé gidm qua dién ap khi xay
ra cham dat mét pha chap chon.

3. Dé xuét giai phap han ché qua dién ap

Hién nay, do thiéu kinh phi dé thay thé sta
chiva kip thoi, vat tw thiét bj dién c6 chét lrong
kém nén tinh trang ky thuat cda mang 6 kV & cac
mo lién tuc bj suy giam, anh huwéng dén db tin cay
cua hé théng cung cap dién. Ngoai ra, trong nhu’ng
nam gan day do tang san lwong, dién cong tac cla
cac khai truwéng hdm 16 cling nhw 16 thién ngay
cang xuong sau, do tang cwdng mirc 4o co gidi
héa khién cho mire tiéu thy nang luong tai cac mé
khdéng ngirng gia tang, lam cho mot sb tuyen
dwéng day trén khong, dudng cap trong hé théng
cung cap dren bi qua tal
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Sy cb cham dat mdt pha trong mang 6 kV & cac
moé ving Cam Pha Quang Ninh thudng cé xuét
hién hé quang chap chén, dac biét 1a vao mla
mwa bdo. Tuy nhién, déi v&i cac mé ving Quang
Ninh, gia tri cGa dong dién cham dat thwerng khong
Ion. Dac biét & mot s mé cod sb lwong 3+4 khdi
hanh, cac bao vé role cham dat mét pha thuéng
khéng da d6 nhay, khéng dam bao yéu cau vé do
tin cay dé tac dong.

Hién nay dé giam qua dién ap trong cac mang
lwéi dién 6 kV véi trung tinh cach ly thuwdng ap
dung phwong phép néi dién tré trung tinh. Viéc toi
wu héa céc théng sé dién tré ndi dét cho phép dam
bao d6 nhay cla role bao vé, gidm thiéu viéc xay
ra qua dién ap.

Vi vay, dé cai thién ché dd qua dd khi xay ra
cham dat mot pha, ddng thei dé khéng lam anh
hwéng dén tinh chat trung tinh cach ly cia mang
dién 6 kV khi van hanh ma van théda man diéu kién
cia Quy pham an toan trong cac mé ham 19,
nghién clru nay dé xuét giai phap cai dat t hop
khang dién dap hd quang néi song song dién tré
cao ap gia tri I&n vao trung tinh cta may biéri‘ép do
lwérng [4], [5], xem H.4.

Giai phap dé xuét da chirng minh dwoc cac van
dé sau [4], [5]: '

» Dién tré ndi song song véi khang dién dap hod
guang dam bao nhanh chéng gidm dién*ap trung
tinh (xa dung lwong nap cla lwéi xubng dat) sau
khi dap hd quang, do @6 tw gidm théi gian tac déng
clia dién ap tuyén tinh 1&n cach dién cla cac pha
con tht;

» Dién tr& ndi song song véi khang dién dap hd
quang gi¢i han qua dién ap hé quang dap mach
xay ra do qua do cham dat kép sau khi cét phan
dién dung trén xuét tuyén bi sw ¢d nhung van con
ngan mach hé quang trén xuét tuyén khac.

Giai phap c6 wu diém 1a c6 thé nhanh chéng
giam dién &p tai trung tinh sau khi dap tat ho
quang néu st dung dién tré ndi trung tinh co gia
tri thap, trong trwdrng hop dién tré ndi trung tinh
c6 gia tri nhé s& tao ra dong diénitac dung gan
béng v&i dong dién dung. T gidi phap dé xuét,
nghién clru dwoc md phéng truc tiép trén mo
hinh (xem H.5).

Nhu vay, trén co s& két qua md phéng (H.6,
H.7) c6 thé danh gia rang: Ché do nbi dat dé
xuéat cé hiéu qua 14 han ché duoc qua dién ap
hé quang dén mc do6 an toan 1,9U; khi van
hanh cac may dién, MBA va cap dién vé&i lop
céch dién yéu.

Khi cé t6 hop khang dién dap hd quang nbi
song song v&i dién trd dwoc két ndi dén trung
tinh clia MBA do lwdng sé han ché duoc boi sb
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qua dién ap hd quang tai cac pha khéng s cb
va giam dién ap trung tinh dén cac gia tri nhé
nhét, tranh hién twong qua dién ap khi cham dét
tai cac lan tiép theo, qué trinh gidm qué dién ap
nhanh chi sau mét chu ky, lam suy giam hién
twong dap mach séng dién hinh Sin, giam thiéu
cdng hwdng sat tir, nhanh chéng dwa séng dién
vé dang Sin chuan, nang cao dd bén cta déng
co khéng déng bd va cap, dam bao do tin cay

lam viéc cha thiét bj dién, trén co s& dé nang:

cao dd tin cay cung cap dién cho lwdi-dién.
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Khéng Bién ap do ludng

H.4. So' dé TBA dién hinh noi dét trung tinh qua
khéang dién dép ho quang

Do nhay clia role bdo vé cham dét k, dwoc tang
I&én do dong dién chinh dinh cGa bao vé duwgc giam
dit leg=Kat-Knv-3logi, (h& s6 nhay vot gidm tr k,,=4+5
xubng con k,,>2,0), dong sw cd cham dét tang 1én,
tang tinh tin cay, chon loc cia bao vé, giam thoi
gian mét dién cung céap dién cho phu tai.

Giai phap khong can thigép dén tinh chét cia
diém trung tinh, do do6 van tuan theo quy dinh cla
Quy pham an toan trong khai thac ham 16 [7].

ho quang Bién 4p do luomg

-
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H.6. Qua dién ap trén cac pha A, B, C khi pha

A cham dét chdp chon tai thoi diém t=0,013

gidy theo gidi phap s dung té hop ndi dat
s trung tinh

5. Két luan

Tt cac co s& phan tich & bén trén, cé thé dwa
ra mot sé két luan nhw sau:

» Qua dién ap trong Iwoi dién 6 kV cla cac
cong ty khai thac mé vang Quang Ninh khi xay ra
cham dat mét pha cé thé dat toi trén 4,2.U;, xuat
hién dang song dién dap mach;

» Khi cham d&t mét pha, do 1&n cla dong
cham déat tai vi tri cham déat thay dbi trong gioi

H.7. Qua dién ap trén cac pha B, C & hé don vi
tuong dbi khi pha A cham dét chap chon tai thoi
diém t=0,013 gidy theo gidi phap str dung té hop
néi dat trung tinh

han rong, d¢ I&n cla dong cham déat phu thudc
vao vi tri sw cb, dién ap lam viéc, so doé va do
dai cla lwoi, diéu nay khéng dadm bdo sw an
toan, tin cay va tinh chon lgc khi chinh dinh bao
vé role khoéi cham dat mot pha;

» Dong cham dét cé chlra thanh phan séng hai
bac cao. Tan sb va bién do clia séng hai phu thude
vao pham chét clia séng trong sw hinh thanh cac
mach dao déng;
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> Gidi phap cai dat t6 hop khang dién dap hd
quang ndi song song dién tré vao trung tinh cua
méy bién ap do Iwo’ng da giai quyét dwoc cac yéu
cu dat ra la han ché duoc qua dién ap hé quang
dén mc do an toan, nang cao d9 bén cach dién
cha dong co khéng dong bé va cap dién, dam bao
do tin cay lam viéc cda thiét bj dién, trén co s& doé
nang cao do tin cay cung cép dién cho lwéi dién,
tang tinh tin cay, chon loc cta bao vé role, giam
th&i gian mat dién cung cap dién cho phu tai. Giai
phap nay khéng can thiép dén tinh chét cia diém
trung tinh, do dé van tuan theo Quy chuén Ky thuat
Quéc gia v& an toan trong khai thac than ham [6.0
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SUMMARY

The article focuses on the transitional
process and proposes a suitable solution to |
reduce the overvoltage to the safe values of
the electrical appliance’s insulation, improves

the sensitivity and reliability of the protection
relay system, thereby reducing the
probability of causing fire and mine
atmosphere explosion due to single-phase |
leakage currents in 6 kV voltage insulated
neutral power network at Vietnam mining
enterprises. :
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SUMMARY

Using electronic converters (non-linear
loads) in an electrical system brings many
benefits. However, the use of them causes
harmonics in electrical networks and distorts

. the voltage and current waveforms, greatly
- affecting to the normal working and safety
conditions as well as the longevity of

electrical appliances. Therefore, there is a
need to take measures to overcome the
harms of harmonics to electrical devices

- caused by nonlinear loads. The article
analyzes and evaluates the effect of
harmonics on devices by nonlinear loads in
the 6 kV
Company and suggested the suitable
solution to eliminate the negative effects of
harmonics on the devices in the network.

network of Nam Ma&u Coal |
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