KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU TUYEN NOI QUANG APATIT PHOI TRON
'~ VUNG BAC NHAC SON-LAO CAI

“» u’cmg tuyen quang Apatit Bac Nhac Son

( tuyén ndi chi yéu quang apatlt—thach anh,
I phong héa manh vé&i yéu cau thiét ké quing
tinh dat 31+32 % P,0sva thwe thu trung binh 72 %.
Tuyén ndi quéng apatit-thach anh phong héa manh
trede kia dwoe thwe hién kha dé dang. Tuy nhién
nhitng ndm gan day, nang suéat khai thac tang
manh, khai thac ngay cang xubng sau hon, quing
c6 thanh phan vat chat phirc tap va khé tuyén hon.

Quéng cép liéu cho nha may tuyén cang ngay
-cang bién dong manh vé chét lrong va thanh
phan, dan to¢i chi tiéu cong nghé tuyen thép va
khong on dinh. Bai bao trinh bay ket qua so bd
tuyén ndi quang phéi tron ciia mot sé mau quang
apatit. Két qua nghién ctu cho thdy‘tuyén quing
phéi trén cho quang tinh cc’) ham lweng trén 31 %
P>Os va mtrc thuwe thu xap Xi 80 %. Nghién clru
cling dwa ra ché dd cong nghé tuyen va phuwong
an phdi tron hop ly.

1. Giéi thiéu

Cac nha may tuyén quang apatit tai Viét Nam
déu duoc thiét ké dé tuydn quang apatit phong hoa
vGi dat da chd yéu 1a thach anh va mdt phan réat
nho la délémit. Trong déy chuyén cc‘)ng nghé ludn
cd sang tang quay dé danh toi va rwa bun sét,
quang sau khi nghlen dén 70+80 % cép -0, 074 mm
dwa di khir slam bang xiclon va bé co dac roi cap
vao thung khudy tiép xac. O khau tuyédn néi, dat da
.dwgc dé chim bang thay tinh 1dng trong madi truéng
c6 pH=8+9 (diéu chinh mdi trwéng bang xut hodc
soda) va thubc tap hop dang axit béo. Sau khi qua
mot khau tuyén chinh, 2+3 khau tuyén tinh va 1+2
khau tuyén vét sé thu dwoc quang tinh ¢c6 ham
lwong xap xi 32 % P05 v&i thue thu khodng 72
% va dudi thai cé ham luwgng 4+8 % P,0s. Cong
nghé tuyén nay da dwoc ap dung hon 10 nam tai
Viét Nam, nhwng hién nay quang nguyén khai
cung cap vé nha may tuyén khéng 6n dinh vé
chat lvgng. Pé khéc phuc hién twong nay cac

PHAM VAN LUAN
Trwomg Dai hoc Mé-Bia chat
Email: phamiuan.bmtk@gmail.com

nha may tuyén da dwa ra phwong an phdi tron
quang trwdc khi tuyén nhwng phai phi hop voi
cdng nghé hién ¢6 cia nha may.

2. Mau nghién ciru va phwong phap nghién ctru

2.1. M4u nghién ciru

M&u nghién ctru 1a mau Q3 KT22 MC 24 - cét
150-155, c6 thanh phan P20s 1a 11,21 % (mau M1),
11,22 % (mau M5) va 18,72 % (mau M4) l1a mau
quang apatit loai 3 vung nguyén liéu cho nha may
Bac Nhac Son.

M&i mau 70 kg va dwoc lay trén mdi chuyén xe
cap quang sau do gop lai, gia edng gian lwoc lay
500 kg ¢6 dmayx=150 mm. Tinh chéat clia mau nghién
ctru cho & H.1 va Bang 1.

" Bang 1. Thanh phdn khoang vét cta céc mau
nghién ctru

| Tenknoang vat - 1Ham Iﬁgng, %M Z

1| Sét, sericit, muscovit | 43+44 | 5+7 | 35+37
2| Thach anh 25:28 | 65+66 | 13+-15
3| Apatit 18+20 | 27+30 | 47-48
4| Felspat 4:5 = ;=

5| Quang, hidroxyt sat 1+2 - 2:3

Mau nghién cru chd yéu la cac khoang vat
apatit, thach anh va cac khoang vat sét. Mau M4
chtra mét it vat chat than. Khoang vat apatit xam
nhiém min trong thach anh v&i ¢& hat dwdi 0,1
mm, chtl yéu 1a nhé hon 0,05 mm.

2.2. Phwong phép nghién cteru va diéu kién
thi nghiém

Thiét bj thi nghiém: st dung may tuyén ndi co
gi¢i cGia Purc ¢6 dung tich 1a 11 va 3 |. Tat ca cac thi
nghiém déu dwoc thue hién tai Phong thi nghiém Bo
mén Tuyén khoang. Quang sau khi dap xuéng -3-mm
dwoc nghién bing may nghién bi dung tich 8 | dé
chudn bi d6 hat cho qua trinh tuyé&n ndi.
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H.1. Anh céc méu nghién ciru dwdi kinh hién vi: a - Mau M1; b - Mau M5; ¢ - Mau M4

Phuong phap nghién ctru: cac thi nghiém dwoc
tién hanh theo phuong phap truyén théng, nghia la
tlen hanh khao sat lan lwot tieng thong sb. Trong
mdi loat thi nghiém céac thong so diéu kién dwoc
gitp nguyen ngoai thong s6 dwogc khao sat. Gia tri
thong s0 tot nhat & loat thi nghiém trwéc duoc gite
c6 dinh cho cac loat thi nghlem sau.

Céac san pham qua trinh tuyén ndi duoc loc, sy
kho, can va gia céng phan tich hoa. Hiéu qua cla
tieng thi nghiém dwoc danh gia qua cac chi tiéu
cong nghé: ham lwong va thyc thu P,Os trong
quang tinh; ham lweong P,0s trong dudi thai

2.3. Mau thuéc tuyén

Trong qua trinh thi nghiém da st dung cac loai
thubc tuyen sau day:

» Thubc MD Ia thube tap hop dang hén hop axit
oleic va axit hydroxamic cung mét s6 phu gia. bay
la thubc c6 tinh ‘chon riéng do6i voi apatit. Thuée MD
dwoc pha dwéi dang dung d!ch Xa phong hda 1 %;

» Thuy tinh I6ng la san pham san xuét tai Céng
ty Apatit Viét Nam. Thay tinh 1éng dung ¢ dang
dung dich 1 %;

» NaOH dung & dang dung dich 5 %.

3. Két qua thi nghiém va ban luan

3.1. Thi nghiém diéu kién

Sau khi tién hanh cac thi nghiém diéu kién véi
tung mau quang nhw H.2, da xac dinh dwoc cac
diéu kién t6i wu nhw Bang 2. Két qua tuyén & ché
do t6i wu cho & Bang 3.

Quing du
NaOH, khudy 2'

Na,Si0,, khudy 2'
MD, khudy 3'

Tuyén ndi 5'

' ' 2 -
Quang tinh Budi thai

H.2. So d6 thi nghiém tuyén diéu kién
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Béng 2. Cac ché db cong nghé t6i tru khi tuyén
hai mau M1; M5 va M4
Ché do6 céng nghé M1 M5 M4

D6 min nghién, % -
cAp -0,074 mm 93,25 | 91,32 | 96,49

Néng d6 pha ran, g/l | 300 300 300

Chi phi NaOH
(PH=8+9), gt 800 800 800
Chi phi thdy tinh
fovig i 400 400 400
Chi phi thubc tap
fiorp MY, it 400 400 400

Béng 3. Kkéf qua tuyén hai mdu M1; M5 va M4 &
ché do toi wu

. Tén Thu Ham Thuwe thu
Mau san hoach, | Ilwgng P05,
pham % P,0s, % %

Quang tinh | 50,84 19,08 82,17

M1 | Puébi thai 46,16 4,56 17,83

Quéang dau | 100 11,81 100 -
Quang tinh | 45,16 20,35 83,31

M5 | DBudi thai 54,84 3,36 16,69
Quang dau | 100 11,03 100
Quang tinh | 70,18 23,4 87,77

M4 | Dubi thai 29,82 7,67 12,23
Quéng d&u | 100 18,71 100

Tir két qua thi nghiém diéu kién & Bang 2 va
Bang 3 nhan thay;

» Ba mau nghién cru c6 ché do cong nghé tuyén
twong tw nhau nén hoan toan c6 thé phdi tron voi
nhau dé tuyén & ciing mot ché do;

> Mau M4 (m&u gidu) cho ham lwong va thuc thu
P20s trong quéng tinh cling nhw ham Iwgng P,0s
trong dudi thai cao hon so véi hai mau con lai.

Tién hanh phdi tron M1 va M4; M5 va M4 & mét
vai i 1& rdi tuyén theo so' dd nhw H.2 va ché do
cdng nghé tuyén t6i wu nhw Bang 2. Két qua tuyén
cho & Bang 4 va 5.

w
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Bang 4. Két qua thi nghiém phéi trén cho M1 va M4

. Tén Thu Ham Thuwe thu
Mau san hoach, | lwong P-0s,
phém % P205, % %
Quang tinh | 71,59 20,88 88,92
3Q:70 BDudi thai 28,41 6,56 11,08
Quéang dau | 100,00 | 16,81 100
Quang tinh | 65,75 19,46 . 86,76
50:50| Pudi thai 34,25 57 13,24
Quang dau | 100,00 | 14,75 100
Quéang tinh | 62,37 17,08 84,61
70:30| Pudi thai 37,63 5,15 15,39
Quang dau | 100,00 | 12,59 100

Bang 5. Két qua thi nghiém diéu kién pho: trén
cho M4 va M5

. Tén Thu Ham Thye thu

Mau san hoach, | Ilwgong P->0s,
% phém % P205, % %

Quang tinh | 59,40 19,27 87,09

30:70(-Budi thai 40,60 418 12,91
Quéng dau | 100,00 | 13,14 100

© | Quang tinh | 66,57 19,78 89,93

50:50 | Puoi thai 33,43 4,41 10,07
Quéng dau | 100,00 | 14,64 100

Quang tinh | 69,20 20,91« 92,06

70:30| Dudi thai 30,80 4,05- 7,94
Quang dau | 100,00 [ 1572 | 100

Bang 6. Két qua tuyén ndi vong kin riéng timg méu
Tén Thu Ham Thye thu

Mau san hoach, | lweng P.Os,
phém % P205, % %

Quang tinh | 29,26 31,02 80,7

30:70| Bubdi thai 70,74 3,07 19,3
Quang dau | 100 11,25 100

Quang tinh | 29,37 32,95 86,16

50:50| Pudi thai 70,63 2,2 13,84
Quéng dau | 100 11,23 100

Quang tinh | 51,65 32,15 88,58

70:30| Pudi thai 48,35 4,43 11,42
Quéng dau | 100 18,75 100

T két qua thi nghiém & Bang 4 va 5 nhan thay
két qua tuyen & ché do tbi wu khi phéi tron va tuyen
riéng tlrng mau twong tw nhau. Tuy nhién khi tuyén
phdi tron thu dwoc quéng tinh c6 thyec thu P205 cao
han so voi khi tuyén riéng, didu nay co the la do
mau giau (M4) tdc déng lam cho cac mau nghéo
M1 va M5 néi tbt hon & khau tuyén chinh.

3.2. Thi nghiém tuyén néi vong kin

Cac thi nghiém vong kin dwgc thyc hién nhw
H.3 gibng nhw so db tuyén clia nha may. Céac thi
nghlem tuyén vong kin rleng tirng mau va pha tron
& mot vai ty Ie duoc cho & Bang 6, Bang 7. Voi
mé&u M4 chi can tuyén tinh hai Ian da thu dwoc
quang tinh c6 chat lwong cho & Bang 6,

Pé so sanh két qua tuyén chung va tuyén riéng
& cung ty 18, thi cac gla tri khi tuyén rleng o] Bang 7
dugc Iay & Bang 6 rdi nhan véi ty 1& phdi tron clia
tirng mau. Vi du, thu hoach khi tuyén riéng theo ty
l& phdi trdn 30M1:70M4 dwoc tinh nhw sau:
29,26x30 %+51,65x70 %=44,93 %. C4c gia tri khac
vé ham lwgng va thue thu tinh twong tw, két qua
cho & Bang 7.

Quiing déu
NaQH, 800gft

Na,Si0s, 400gh
MD, 400g/t

"N

Tuyén ndi chinh 5

A J
Tuyén tinh | 4"

Budi thai

L 4
Tuyén tinh Il 3'

Y
Tuyén tinh Il 2

L 4 L J  J

.
Quang tinh
H.3. So db tuyén néi vong kin

T két qua tuyén & Bang 7 nhan thay :

> Két qua tuydn chung va tuyén riéng tirng
m&u theo so d6 hinh nhw H.3 déu thu duwoc
quéang tinh c6 ham lwgng P,05 trén 31 % va
thwe thu trén 75 %;

> Khi tuyén riéng cho thwc thu quang tinh cao
hon so vé&i khi tuyén chung (ngoai triv khi phéi tron
70 % M1 vai 30 % M4), Diéu nay c6 thé 1a do mau
giau (M4) chi can hai lan tuyén tinh da thu dwoc
quang tinh dat y&u cau, nhung khi phéi trén véi cac
mau nghéo phai trdi qua 3 1an tuyén tinh do d6 lam
giam thwc thu;

> Vi ti 1& phdi trén 30 % méu giau (M4) trong
mé&u nghién ctru ludn cho hiéu qua tuy&n cao hon
S0 Vi ti 18 phéi trén mau giau la 70 %.
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Bang 7. Két qua tuyén vong kin khi tuyén chung va riéng timg mau & cing ty 16

m Tén san Tuyén riéng (khi phéi tron cung ty 18) Tuyén chung
Tylé pham Thu | Hamlwgng | Thuc thu Thu Ham lvong | Thyc thu
hO@Ch, % P205, % P205, % hoach, % P205, % P205, %
Quéng tinh | 44,93 31,93 86,22 35,86 34,46 75,35
30M1:70M4 |Dubi thai 55,07 3.91 13,78 64,14 6,30 24,65
Quang dau 100 16,53 100,0 100,00 16,40 100,00
Quéng tinh | 35,98 31,51 83,98 39,08 33,17 87,21
70M1:30M4 |Dubi thai 64,02 3,38 16,02 60,92 a12 12,79
Quéng dau 100 13,50 100 100,00 14,86 - 100,00
Quang tinh | 44,97 32,31 88,08 42,52 32,30 81,95
30M5:70M4 (Dubi thai 55,03 3,57 11,92 57,48 5,26 18,05
Quéng dau 100 16,49 100 100,00 16,76 100,00
: Quéng tinh | 36,05 32,61 87,17 40,29 31,03 84,06
70M5:30M4 |Duébi thai 63,95 2,71 12,83 59,71 3,97 15,94
Quang dau 100 13,49 100 100,00 14,87 100,00
Quang tinh 36,76 32,06 85,78 | 40,29 31,03 84,06
M1:M5:M4 | Duébi thai 63,24 3,09 14,22 59,71 3,97 15,94
Quéng dau 100 13,74 100 100,00 14,87 100,00
4. Két luan » Can tlep tuc nghién clru & céc so dd tuyén

» Co hai nguyen nhan chinh dan dén cac chi
tiéu cong nghé tuyen hién clia nha may tuyén Bac
Nhac Son con thap, thuc thu quang tinh chi dat
Xap xi 72 % va dudithai cé ham lwong P,Os rét cao
khoang 6+9 %:-

+ D6 min nghlen cia nha may chwa dat yéu
cau, can phar nghién min hon nira dé cac khoang
vat apatit gidi phong ra khi thach anh;

+ Ty |& phdi tron gitba mau quang giau va quang
ngheo chuwa hGp ly, vi khi tuyén rieng mau giau chi
can hai I&n tuyén tinh da thu dwoc quang tinh dat
yeu cau, Nén khi phdi tron vei quang nghéo roi
tuyén theo so dd véi 3 khau tuyen tinh nhw cua
nha may da lam tang méat mat quang giau;

> Khi thi nghiém tuyén didu kién (tuwng tw nhw
khau tuyén chinh) thi thwe thu khi tuyén chung cao
hon so vé&i khi tuyén riéng mét chut. Nhung khi thi
nghlem tuyén vong kin lai cho két qua ngwoc lai,
diéu nay c6 thé do hai nguyen nhan sau:

+ M&u M4 chi can hai lan tuyen tinh da thu dwoc
quang tinh dat chat lwong Yéu cau, nhung khi phbi
trdn véi mau nghéo phai can 3 1an tuyén tinh;

+ Cac khoang vat apatit chua du’o’c gidi phong
triét dé, & khau tuyén chinh chung ndi t6t do nong
do thude tuyen dac hon, nhung & khau tuyén tinh
néng do thubc tuyen giam nén nhirng hat lién tinh
bi roi lai san pham trung gian;

» Chi nén ph0| trén quang giau & ti 1é nhé hon
30 % hodc néu co thé chi nén tuyén rieng mau
quang giau;
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vong kin khac hodc so db tuyen giai doan va cac ti
I& phéi tron khac git)a mau quang giadu va quang
nghéo.d

"TAI LIEU THAM KHAO

1. Bao cdo két qua san-xuét clia nha may tuyén -

Bac Nhac Son nam 2016, 2015

2. Bao cao két qua san xuét cla Cong ty Apatit -

Viét Nam nam 2016, 215

Ngay nhan bai: 28/05/2017

Ngay gtri phan bién: 5/07/2017

Ngay nhan phan bién: 16/09/2017

Ngay chap nhan diang bai: 15/10/2017;

Tl khoa: cac so db tuyén néi: quéng apatlt ty

Ié phéi tron hop ly; Nha may tuyén B&c Nhac Son
SUMMARY

Nhac Son Apatite Processing Plant |
locates in Lao Cai, Vietnam. This paper |

presents the preliminary flotation results of

blended ores from several apatite ore
samples. The study has proposed the option
for blending of ores before flotation in order
to simplify the mining and mineral processing
operations.
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