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nam 2030, cac mo 16 thién Coc Sau, Cao

Son, Béo Nai, Ha Tu, Khanh Hoa, Na Dwong
sé dwoc mo rong khai thac téi dd sau: Coc Sau (-
300 m), Khanh Hoa (-400 m), Cao Son (-325 m),
.Béo Nai (-225 m), Deéo Nai-Coc Sau (-350 m), Ha
Tu (-225 m), Na Dwong (+Om) va tiép tuc gitr mot
vai tro quan trong trong tébng san lwgng than khai
thac clia TKV, chiém 40+45 % [1].

Dac diém hinh hoc mé dang trén’ddi ndi, dudi
moong séu, khai thac dwdi mirc nwoc tw chay,
chiéu cao bor moé I&n t¢i 200+300° m la nguyén
nhan tiém 4n nhidu rdi do méat an toan khi khai thac
xubng sau, doi hoéi phai ap dung nhiéu giai phap
khoa hoc ky thuat, khong nglrng cai thién diéu kién
lam viéc cla ngwoi lao dong, dong thoi thwdng
xuyén phan tich, danh gia va kip thoi dwa ra cac
giai phap ngan ngtra, han ché céc rii ro cé thé xay
ra trong qua trinh khai thac.

‘r heo Quy hoach phét trién nganh Than dén

1. Khai niém vé rui ro

RUi ro (theo céch hiéu truyén thong) la nhirng thiét
hai, mat mat, nguy hiém hoac Ia cac yéu tb lién quan
dén nguy hiém, kho khan hodc khéng chic chén co
thé xay ra cho con ngu’m RUi ro (theo cach hiéu hién
dai) la sw bat trac co thé do ludng duorc, vira mang
tinh tich cwc vira mang tinh tiéu cure. RUi ro 1a sy két
hop glwa kha nang xay ra nhitng méi nguy | hiém (xac
suat xay ra) va mirc do nghiém trong ctia tén thuong
co thé, tai san.

Theo théng ké, cac tai nan lao dong (TNLD)
trong khai thac 16 thién chl yéu déu bat ngudn tor
céc hanh vi mét an toan truc tiép (d& nhan biét)
hodc mét an toan gian tiep (kho nhan biét). Cac
hanh vi-mét an toan gdm cac yéu t6 ca nhan,
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nhan thirc vé rdi ro, chat lwong kém cla thiét bj
tao ra moi treong mat an toan. M0| treong nay rat
nguy hiém néu bj tac dong bai yeu t6 khac nhw
thvi tiét, thiéu kinh nghiém, lam t&t va van hanh
sai quy trinh,... Quy trinh hinh thanh TNLD co ban
duoc thé hign & H.1.

N\ Cacyéu tb khac ,
! -—4£ Méi t * lam vié
’ , , -~ I triro’ng lam viec
=
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-

H.1. Quy trinh hinh thanh tai nan lao déng [2]
2. Cac phwong phap danh gia rui ro

2.1. Phwong phdp danh gia dinh lwong rii ro

Danh gia dinh lwgng rdi ro dwoc phat trién va
st dung nhu mét cong cu trg gidp cho cong tac
quan ly an toan clia cac doanh nghiép. Quy trinh
danh gia dinh lwong rdi ro dwoc thé hién nhir H.2.

Trong phwo’ng phap danh gia rdi ro dinh lrong.

=

gral phap klem soat ru| ro Ia cac két qua :g:: S0
phu hop nham kiém soat va giam rti ro x;:"; FUFC
thap, phu hop voi thuc té co thé chap nhan duoc
(nguyén ly ALARP) [4].
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H.2. Quy trinh danh gia dinh lwong rdi ro [4]
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Hi3. So db hé thong quan Iy rdi ro [2]

2.2. Phwong phap danh gia djnh tinh radi ro

Pénh gia rdi ro theo phwong phap dinh tinh
duoc trinh bay trong hinh H.3, bao gbm: Thiét lap
pham vi, nhan dién rdi ro, phan tich rdi ro, danh gia
rdi ro, xtr Iy rdi ro va kiém soat, danh gia lai.

Céc tiéu chi d& danh gia rii ro bao gdm: kha
nang xay ra rdi ro (hiém khi xay ra, khong chéc
chan xady ra, c6 khd nang xay ra, hay xay ra,
thwdng xuyén xay ra) va mic do nguy hiém déi voi
con ngudi (Khdéng dang ké, thap, trung binh,cao,
nghiém trong). Tt hai tiéu chi d& danh gia rui ro, c6
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thé dwa ra thang diém va ma tran danh gia rdi ro
dé phan loai rti ro va dwoc trinh bay & Bang 1 [2].

Theo két qua ctia danh gla tong hop cac sw ch
rdi ro, so sanh véi thang diém dé két luan dac tinh
cta rai ro nhw sau [2]:

» Murc rii ro tte 1+4: rdiro khong dang ke

» Murc rdi ro ttr 5+9: mirc rdi ro thap c6 thé
chap nhan dwoc theo nguyén ly rdi ro thap nhét co
thé chédp nhan dwoc (ALARP) nhung-rii ro can
dwgc giam sat chat ché;

» Mrc rii ro bang 9: mirc gi¢i han ALARP;

~d
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» Murc rhi ro tr 10+25: rdi ro cao va nghiém
trong, khéng duwoc chap nhan, can loai trir hoac
giam thiéu vé rdi ro chap nhan dwoc.

Danh gia rdi ro theo phwong phap dinh lugng va
dinh tinh d&u dugc thé gidi s dung rat nhidu.
Phwong phép dinh lwong can dén md hinh chi tiét va
toan dién cha chudi cac sw kién dan dén hau qua xac
dinh va phuy thudc vao chat lwong clia dir liéu dbi voi
c4c sir kién co ban nhw hu héng mét chi tiét cia thiét
bi hodc kha nang sai sét cla con ngui.

Phwong phap dinh tinh dé dw doan nguy co tir
mdi tinh trang nguy hiém riéng biét, cht yéu dwa vao
tinh hubng, truc gidc va kinh nghiém. Trong khudn
khd bai bdo nay, tac gia sé tién hanh danh gia i ro
so bd str dung phwong phap dinh tinh.

Cac mo than 16 thién, dau ra san pham cudi
clng cla céng doan san xuét 1a than thwong
phami, cong doan san xuat trong day chuyén san
xuét ctia md -bao gdm cac khau coéng nghé chinh
nhw: khoan nd min, xtc bdc, van tai, d thai, thoat
nwéc, va cong tac phu tro khac.

3. Phan tich danh gia rai ro theo quy trinh
cong nghé trong khai thac 16 thién

3.1. Banh gia rui ro trong céng doan céng
nghé khoan né min

T thue t& san xuat tai cac mo khai thac 16 thién
clia TKV, ttr cac rdi ro, sw cb da xay ra, nhan théy,
trong cong doan céng nghé khoan né min co thé
xay ra sw co tai cac khau san xuét nhw sau: kiém
tra may khoan trwéc khi van hanh, thwe hién khoan
16 min, nap, né min,...

Do do, thed’ phwong phap danh gia rdi ro dinh
tinh, tac gia dwa ra cac nhan dinh vé kha ndng xay
ra rui ro trong céng doan nay nhw sau (Bang 2).

Tl nhirng nhan dinh v& kha nang rii ro trong
cong doan khoan nd min, cé thé nhan thay cac rai
ro nghiém trong c6 thé xay ra la:

> Dién giat va trwot nga trong qua trinh kiém tra
may khoan;

» Trwot nga trong khoan 18 min;

> Da roi, da bay, séng dap khéng khi va min
cam trong nap nd min.

Béng 1. Ma trdn danh gia rdi ro bdng phuong phap dinh tinh [2]

o i .. ; Mdrc d6 nguy hiém
A MG XAy 12 U110 g aing kB (KDK) (1) | Thép (7) 2)] Trung binh (78) 31 Gao (C) )] Nghem rorg (NT1 )
Hiém khi xay ra (1) 1 (KDK) 2(KBK) | 3(KPK) |4 (KDK) 5 (T)
Khéng chéc xay ra (2) 2 (KPK) 4 (KPK) 6 (T) 8 (T) 10 (TB)
C6 kha nang xay ra (3) 3 (KBK) 6 (T)" 9 (M) 12 (TB) 15 (C)
Hay xay ra (4) 4 (KBK) 8 (T) 12 (TB) 16 (C) 20 (NT)
Thueng xay ra (5) 5 (T) 10 (TB) 15 (C) 20 (NT) 25 (NT)
Béng 2. Tong hop chi tiét céc méi nguy hiém va bién phap han ché rii ro trong cong doan khoan né min
CBbSX Cac nguy co ~ [KNXR| MBNH Rui ro Bién phap han ché
Kiém Dién giat 5 5 | 25 |[Nghiém trong| Lap dat Ro le do
tra Trwot nga 5 4 [ 20 [Nghiém trong| Cén than khi di chuyén, quan sat treérc, sau
may |Roity, sdp cankhoan| 3 5 15 Cao St dung BHLD, dat chuan, quan sat ky
khoan |  Lat may khoan 3 4 12 TB Kiém tra ké kich phti hop
Dién giat 3 5 15 Cao Lap dat Role ro
Trugt ngé 5 5 25 |Nghiém trong| Can than khi di chuyén, quan sat trudc, sau
Khoan Roi ty 2 5 [10 TB Slzl’ dung BHLD, da? chuan, quan sat ky
i& iy Ket chodng 3 3 9 Thép \k/;?u’ge:lr;h khoan dung quy trinh. Kiém tra
Tudt cap toi 4 3 12 B
Lat may 4 4 16 Cao Kiém tra ké kich phil hop
Nab K'?;(E;iﬁin;:pno 3 5 15 Cao Khéng dung dung cu kim loai khi nap min
nd b4 roi, da bay 5 5 25 [Nghiém frong| Xac dinh ban kinh an toan da bay, da roi
min | Séng dap khéng khi | 4 5 20 |Nghiém trong Kiém tra chiéu dai bia va mét thoang
Min cam 4 5 | 20 |Nghiém trong| Kiém sot chat lugng thubc min, kip min

Ghi chi: CDSX - Céng doan sén xuét; KNXR - Kha nang xay ra; MPNH - Mirc d6 nguy hiém
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Thuwe té tai cac md khai thac 16 thién clia TKV
trong 5 ndm gan day, da dé xay ra 17 vu tai nan
lién quan dén cong tac khoan ndé min gay thiét
hai vé tai san va 15 ngudi bi thuong, tuy nhién
khéng cé tai nan chét nguwei [3]. Do d6, cac nhan
dinti v& kha nang xay ra rii ro va giai phap han
ché trong qua cong doan khoan nd min sé gilp
cac mo khai thac 16 thién han ché dwoc ridi ro
trong khai thac mé.

3.2. banh gia rai ro trong céng doan céng
nghé xtc bbéc

Pé danh gia i ro trong cong doan béc xuc, can
phal can ct vao tinh hinh thwe té tai khai thac tai
cac md 16 thién va cac sw cb da xa}/ ra, ttr do tién
hanh phan tich va chia thanh mét s loai sw cb voi
céng tac xuc boc bang may xuc nhw sau: cong
doan xic, quay can gau, d& tai, di chuyén. Viéc
nhan dlen phan tich cac rdi ro va dwa ra bién phap
han ché rdi ro trong céng doan xtc boc dwore trinh
bay tai Bang 3. Tl nhwng nhan dinh vé kha nang
rdi ro trong cong doan xdc bdc, cé thé nhan thay
cac rdi ro nghlem trong c6 thé xay ra la:

» Trugt |6 dat da guwong tang, trwot nga trong
cong doan xug;

» Va cham voi thiét bj, da roi, da vang trong
cdng doan d& tai;

> Dién giat, trwot nga trong cong doan di chuyén.

Trong 5 nam gan day, cac md 16 thién ctia Tap
doan Coéng nghiép Than-Khoang san Viét Nam da
dé xay ra 14 vu tai nan lién quan dén cong tac xuc
bbc nhwng khéng c6 vu tai nan chét ngwoi nao [3].

Do dé, dé han ché cac rdi ro, tai nan trong cong
doan nay, cac md khai thac 16 thién co thé tham
khao va thwc hién mot s gidi phap han ché rii ro
dwoc trinh bay trong Bang 3. ;

3.3. Danh gid radi ro trong céng doan céng
nghé van tai

Can clr vao cac sy cb da xay ra trong khai thac
than tai TKV, tac gia da phan tich va chia thanh cac
loai sy cb trong cong doan van tai bang 6 t& nhw
sau: kiém tra xe, nhan tai, di chuyén, d& tai,... Viée
nhan dién va phan tich cac rdi ro trong céng doan
van tai va dwa ra bién phap han ché rii ro dwoc
trinh bay tai Bang 4. Tir nhitng nhan dinh vé kha
nang rdi ro trong cdng doan van tai, cé thé nhan
thay cdc rii ro nghiém trong co thé xay ra la:

» MAat kiém soat, mat phanh, va cham thiét bij,
lat xe trong cdng doan di chuyén;

» Va cham thiét bj, lat xe trong cong doan d& tai.

Déi v&i cong doan van tai, thu’o’ng Xuyén xay. ra
cac rui ro, tai nan. Trong 5 nam qua, trong Tap
doan TKV da dé xay ra 51 vu tai nan lién quan dén
cbng tac van tal Trong do, sy cb vé thiét bj 10 vy,
TNLD 41 vy, sb ngwcrl chet 4 ngum [3]. Do d6, can
phal co gidi phap gidm thiéu sw cb trong cong doan
nay Tai Bang 4, tac gla da nhan dién, danh gia
murc do nghlem trong clia cac su ¢b co the xay ra
va dé xuat mot s giai phap nham giam thiéu sw ¢
trong Iinh virc db thai cua khai thac 16 thién. Day 1a
co sé dé cac mé 16 thién trong TKV tham khao,
nhdm gidm thiéu cac sw cb lién quan dén van tai
trong khai thac mé.

Bang 3.T6ng hop chi tiét cadc mbi nguy hiém va bién phap han ché rii ro trong céng doan xtic béc

CbSX Cac nguy co KNXR|MBNH Rui ro Bién phap han ché
Sut 1& da} da 5 4 | 20| Nghiem trong Xac dinh chiéu cao tang va diéu kién dat
guong tang da xuc
Xuc Trwot nga 5 4 |20 [ Nghiém trong Cén than khi di chuyén, quan sat trwo’c sau
Va cham thiét bi 1 3 3 |Khéng dang k& Tuan thi khodng cach an toan khi lam viéc
Lat may xdc 3 5 [15 Cao D dbc khdng ché, khodng rong dai truot 16
Va cham véi nguoi | 1 5 5 Thip T_Lfan thl'.l 'khoang ’cach an ‘toan khi lam
Quay ] viéc. Chu y quan sat
ghu Va cham véithietbj| 5 . 3 |15 Cao Tuan tht khodng cach an toan khi lam viéc
Da roi, da ving 4 4 |16 fisi THEI’I thl’J 'khoang tcach an toan khi lam
] viéc. Chu y quan sat
. .2:| Vachamvoithiétbi | 5 4 |20 | Nghiém trong | Tuan thl khodng cach an toan khi lam viéc
DG tai Pa roi Tuan thd khoang cach an toan khi Iam
da vang % S |20 ‘Nghiem trong viéc. Chu y quan sat
Dién giat 4 5 20 | Nghiém trong Lap dat Ro le do
Di Truot nga ] 5 4 |20 | Nghiém trong | Can than khi di chuyén, chu y quari sat
chuyan Va cham v&i thiétbi| 2 4 8 Thap Tuén tha khoang cach an toan khi lam viéc
Lat may xdc 4 3 |12 Trung binh T_Ljan thl:l 'khoang ’cach an toan khi lam
viéc. Chu y quan sat

Ghi chui: CDSX - Cong doan sén xuét: KNXR - Kha nang xay ra; MBNH - Mdrc dé nguy hiém
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Béng 4. Téng hop chi tiét cac méi nguy hiém va bién phap han ché rii ro trong céng doan vén tai

CDSX | Céacnguyco |KNXR|MBDNH Ri ro Bién phap han ché
Truwot nga 5 2 10 | Trung binh | Chudy quan sat, thire hién dang quy trinh
Kiém |- Troixe 1 4 4 |Khong dang ké| Ké kich, chén chong phu hop
tra 7 Sap ben 3 |5 15 Cao Quan sat, thyec hién dung quy trinh
Va cham thiétbj| 2 3 6 Thap Chu y quan sat
Va cham véi A G i P : 3 e o
Nhan may xiic 4 2 8 Thap Tuén thu khoang cach an toan khi lam viéc
tdi | Trwotld, daroi| 5 *3 15 Cao Khéng d6 xe sat mép tang va chan tang
Séap gau xtc 1 5 5 Thap Tuan thii khodng cach an toan khi lam viéc
Di o aiAe Kiém soat va bao duéng xe dung quy
chuyén | Chavthietbi |4 1 4 1161  Cao | b poce phi hop
Métkiémsoat | 5 | 4 |20 |Nghiémtrong| Joq N Quy pham an foan, kiem soat
Mat phanh 5 5 25 |Nghiém trong | Kiém soat,‘bdo dudng xe dlng quy trinh
s = o Tuan tha van tbc va khoang cach an toan
Vachamthiétbi| 5 4 20 |Nghiém trong khi chay xe
" Lat xe 5 5 25 |Nghiém trong Kiém soat tbc dd, chu y quan sat
Trwot &, daroi| 3 3 9 Thap R&o chan, canh bao noi cé nguy co
- D& tai |Vacham thiétbi| 5 4 | 20 |Nghiém trong| Tuén tha quy trinh d& tai
LAt xe 5 5 | 25 |Nghiem trong Kiém sodt toc dd, chu y quan sat dé thai
dung quy dinh

Ghi chu: CBSX - Cong doan san xuéat: KNXR - Kha nang xay'ra; MDNH - Mirc dé nguy hiém

3.4. Danh gia radi ro trong céng doan céng
nghé dé thai

Théng ké cac sw co da xay ra kh| khai.thac 16
thién cho thay, mot sé loai sy ¢d lién quan dén doé

thai nhu sau: va cham thiétbi, lat may, da vang, da
roi, trwot ngd, sat.1& tang thai,... Cac sw cb nay
dwgc nhan dién va phan tich, tu= dé dwa ra bién
phap han ché rii ro dwoc trinh bay tai Bang 5.

Bang 5. Banh gia radi ro va bién phéﬁ han ché rti ro cong cfoan dé thai

Cacnguy co | KNXR|MBNH Ruai ro Bién phap han ché
. Va cham 5 3 15 Cao Tuan tha quy trinh, chu y quan sat, khoang cach an toan
LAt may 5 5 25 | Nghiém trong Klgm Era hoat déng may, huéng gat vudéng géc voi
mep tang
"~ Pa vang 2 4 8 Thap Tuéan thu khoang céach an toan
Trwot ngd 3 3 9 Théap Chu y quan sat
o 25 .. " Tuan tha quy trinh d6 thai, quan trac dich dong,
Trwotld tang thai| 5 5 25 | Nghiém trong quan Iy bai thai chit cha

Ghi chi: KNXR - Kha néang xay ra; MBNH - Mdee dé nguy hiém

Tt nhing nhan dinh vé kha nang rii ro trong
cong doan dd thai, c6 thé nhan thay céac rdi ro
nghiém trong c6 thé xay ra la: nguy co Iat may gat;
nguy co trwot & tang thal Hién tuong méat an toan
trong cong tac do thai van con xay ra kha nhiéu va
c6 rat nhiéu nguyén nhan gay suw cd. Theo théng
ké trong 5 ndm vira qua, cac mé trong TKV da dé
xay ra 7 vu tai nan lién quan dén céng tac bai thai.
Trong d6, sw cb thiét bi 1 vu, TNLD 6 ngudi trong
doé s6 ngudi chét la 3 nguwoi [3]. Do d6, can tuan
thd cac.bién phap an toan, quy trinh dd thai va

quan trac dich dong dinh ky bai thai dé& han ché
th&p nhét cac rdi ro cé thé xay ra trong db thai.
4. Két luan
Tai trng cong doan cdéng nghé khai thac mo
16 thién déu tiém an rdi ro & cac mirc d6 khac
nhau. Viéc danh gia, phan tich, xac dinh murc
dd rui ro va dé ra cac giai phap han ché rii ro
trong cac khau céng nghé la cau ndi thong tin mat
thiét vé van dé an toan gilka cac don vj thyc hién
(Xem tiép trang 12)
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va giam thidu céac tac dong mdi trwdng mot cach
ldu dai.

Qua phan tich danh gia hiéu qua kinh té cia dw
an CCS mé Tién Hai khi tham gia CDM, ta thay
rang viéc trién khai dy an CCS mé Tién Hai la
hoan toan kha thi va dem lai hiéu qua kinh té cho
nha d4u tw. V&i gid dinh gia ban CER co sd la 10
USD/tAn CO,, hiéu qua kinh té cla nha dau tw
dwoc dam bao véi NPV 10 % clia nha dau tw 1a
20,78 triéu USD, IRR clia nha thau 12 21,63 % va
Chinh pha Viét Nam c6 ngudn thu tir thué thu nhap
doanh nghlep la 12,0 trigu USD. Nhw vay dvy an
CCS mbd Tién Hai khong chi lam gidm thiéu viéc
phat thai CO, ra bau khi quyen ma con dem lai
hiéu qua kinh t& cho nha dau tw va nguon thu cho
Chinh pha Viét Nam (thué thu nhap t doanh thu
ban CER). Gia ban CER va Capex la hai yeu t6 co
anh hwéng Ién nhét téi hiéu qua kinh té cGa nha
dau tw. Opex khong ¢6 nhiéu &nh huo'ng dén hiéu
qua cha nha dau tw, anh hwéng rat nhd, khong
dang ké. Khi Capex tang thém 36 % vén dam bao
hoa vén cho nha dau tw, va khi gia ban CER hoac
lvong CER giam 20 % van dam bao hoa vén cho
nha dau tw. Nhw vay viéc trién khai du an CCS mo
Tién Hai la hoan toan kha thi vé mét kinh 6.0
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SUMMARY

. This paper presents the possibilities of
CO, storage in oil and gas mines in Vietnam.

Basing on that the paper evaluates the

| of risk, methods of assessing and analyzing |

| risk assessment results in production stages |
| according to the mining technology process |
| in open-cast mines in Quang Ninh.

PHAN TiCH DANH GIA...

(Tiép theo trang 21)

cong viéc trong khai thac 16 thién. Bén canh do,
danh gia, phan tich rdi ro sé giup cho cac mé khai
thac 16 thién danh gla duoc két qua thwe hién céc
bién phap quan ly rdi ro hién cé trong kha: thac
than 16 thién va d& xuét didu chinh khi can thiét
nham phong tranh va giam thiéu dugc cac tai nan,
rdi ro co thé xay ra.0d
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SUMMARY

The paper outlines some basic concepts
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