KHOA HOC VA CONG NGHE MO

BIEN DANG PHA HUY TRONG KHOI-DA
" XUNG QUANH PUGNG LO & hO SAU LON

PHAM THI NHAN, NGUYEN DUYEN PHONG

Trwong Dai-hoc Mo-D:a chat

NGO PUC QUYEN, NGUYEN TIEN MANH

ién nay, cac mo khai thac than ham 16 ving
rl Quang Ninh dang chu yéu khai thac & trén

mc - 175 m, mot sb dang khai thac & mirc
- 250 m va dang dao 10 khai théng chuan bj mdrc -
350.m, dd sau cac dwong 1o dao so vé&i mat dat tor
100+350 m [1] [2]. Cac dudng 1o dao & dd sau
<300 m dwoc xé&p vao dién duwéng 16 ndm & do sau
nhé va trung binh [3].

O @6 sau nay, trang thai u’ng suat trong khéi da
khong qua:1én so v&i do bén cha no, dan t&i mic
do dich chuyén ctia khdi da trén bién nhé va theo ly
thuyét thi trong nhleu trweng hop cac dwo'ng [o)
tham chi co thé tw én dinh ma khorfg can chéng
gite. Vi vay, cac giai phap chong gitr c6 tac dung
gia cwdong hé théng nit né trong khdi da nhw vi
thép, neo, bé tdng phun ¢ thé ap dung hiéu qua.
Tuy nhién do ngudn tai nguyen ¢ dd sau nhé va
trung binh ngay cang suy gidm, bat budc trong thei
gian t&i chang ta phai phat trién cac dw an khai
thac & d6 sau Ion hon.

Cac cong trinh nghien clu [4], [5], [6] chi ra
rang cong trinh ndm & doé sau I&n va ndm néng
khac nhau & dac treng "3 cao 1 dong", do la (rng
suét dat da cao, nhiét do cao, ap lwc nwéc ngam
cao va dich ddng manh dan dén cac bién dong
clia khéi da sau khi co du’crng |6 dao qua ciing cé
murc do va quy luat thay ddi theo xu hwéng tang,
doi hdi két cu chéng gitr ciing phai co nhirng
thay dbi phu hop.

Bai bao gioi thigu két qua nghlen clru do séu
dat cong trinh tac dong téi dac tinh bién dang, tng
suét khdi da xung quanh dwéong 16 & dd sau Ién
trong diéu kién mé Khe Cham II-IV Viét Nam thong
qua md hinh sé sai phan hiru han 3D.

1. M6 hinh sé

1.1. Diéu kién bién va tham sé co hoc cia
cdc Iop.da

Céng ty TVDTM&CN-Vinacomin

Email: nhanthipham.humg@gmail.com

Kich thwéc md hinh chon: (40x32x3, 2) m, vi tri
va chiéu day cac 16p da trong mé hinh thé hién trén
hinh vé H.1.
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H.1. M6 hinh sé (a) diéu kién bién, (b) mo hinh
khi chay chuong trinh
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M6 hinh dwgc xay dwng trong didu kién dia
chit mé Khe Cham II-IV, dwéng 16 dwoc dat
trong I&6p dat da cat két hat nhé & do sau -514
m, véi dd bén nén don tryc trung binh 16p da
vao khoang 23+29 MPa, thudc dién da mém.

Loai hinh két cdu chéng dwoc khao sat la két
cau chéng phdi hop neo+neo cap vdi céc théng
sd nhw sau: neo $20x2000, a800x800 mm; neo
cap $17.6x6000, a2000x2000mm (H.2).

Pwong 16 khai dao ¢6 hinh dang twéng thang
vom ban nguyét, chidu rong duong 16 5,2 m, cao
3,5 m. Trong mo hinh FLAC® toa d6 chon nam
trén trung diém cla nén 16, cac hé tryc toa do lay
nhw sau: truc vudng goéc vai truc duwong 1o 1a

Bang 1. Théng sé co'ly céc I6p da trong mé hinh

phwong ngang X, truc dwong 10 la truc Y, cao dd
dwong 10 la truc Z.

Truc X md hinh lay tir diém gbc toa do sang
hai bén trai phdi mé hinh bang 20 m doc theo
truc dwerng 16. Phuwong Y lay bang 3,2 m. Theo
phwong dwong truc Z |4y bang 22 m. Theo
phwong am truc Z lay bdng 10 m. Hai mat bén
va mat dwéi ap dung gbi cb dinh. Mmat truwdc va
sau ap dung gbi trweot di déng. _

Md hinh d4 m&m & trang thai can bang gdm :
14860 nut va 11592 don nguyén, md hinh tinh toan
ap dung quy tic pha hoai Mohr-Coulomb. Chiéu
day va tinh chat co hoc cac I6p dat da trong md
hinh dwoc thé hién trong Bang 1.

Lép dat | Chidu | Dungtrong | D& bén nén, Goc ma sat Liwc dinh két | Do bén kéo,
da day, m v, glem’ Kg/cm? trong ¢; d6 C, Kglem? Kg/em?

Bot két 4 2.72 233 54,78 39,5 25

Sét két 6 2,76 302 70,06 40 32

Cat két 12 2,73 308 69,92 41 31

Bét két 10 97D 233 54,78 39,5 25

D6 sau tinh tlr bién trén mé hinh la - 492 m, khi
chay mé hinh da xem xét dén (rng suéat ciu tao, hé
sb 4p lwe héng lay 1a 1,0.

1.2. Cdc buwéc thiét Iap mé hinh nghién cliu
trong FLAC® 5.01

Céac buwéc thiét 1ap md hinh trong FLAC®® 5.01
nhuw sau;

> Thiét lap mé hinh sb, gan diéu kién bién va
diéu kién trwérng (rng suat ban dau, hé thdng phan
|&p da va vat liéu da trong mo hinh;

> Kiém tra diéu kién can bang ban dau cta mo
hinh nghién c(u;

> Tién hanh buéc khai ddo (loai bd phan dat da
bién trong bién |0);

> Gan vat liéu két ciu chéng;

> Trich xuét di¥ liéu can thiét phuc vu phan tich
(vng suat, chuyén vi, viing bién dang déo,...).

2. Két qua phan tich sé

D06 sau khao sat tinh dén bién trén ctia mé hinh
Iwa chon la - 492 m; - 600 m; - 700 m va - 900 m
twong (rng (ng suat nguyén sinh cla khoéi da 1a
12,3 MPa; 15 MPa; 17,5 MPa va 20 MPa. Hé s6 ap
Iyc ngang chon bang A=1. Khi d sau thay dbi, quy
luat phan bd chuyén vi thang dirng thé hién trén
hinh H.2.

Co thé théy khi chléu sau duwdng lo tang I1én
lwgng chuyén vi néc va nén khéng ngirng gia tang,
bién d6 gia tang chuyén vi néc nhanh hon & nén 10,
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v&i bién dd tdng dd sau trung binh 1a 100 m thi
bién d6 gia ting chuyén vi néc 16 1an luot 1a 23,79
%; 18,18 % va 15,82 %, trong khi do bién do tang
chuyén vi nén 16 1 18,09 %; 16,58 % va 15,51 %. - _

Khi @6 's&du cang l&én lwong chuyén vi sé gia
tang, quan hé giwa chuyén vi néc, nén 16 theo do .
sau 1a phwong trinh bac nhat nhw hinh H.3 véi hé
sb tich hop 0,999.

Khi chiéu sau dat dwong 1o thay dbi quy luat
phan bd chuyén vi ngang thé hién trén hinh H.4.
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H.3. Quan hé gitra do sau va )
gia tri chuyén vi thang dieng Ién nhat
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H. 2 Chuyen vi thang du’ng khéi da xung quanh duwong Io tai do séuir
a-492m; b-600m; c-700m; d-800m
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Két qua phan tich hinh H.4 cho thay:

~»“Bién dang ngang cta khdi da chi yéu tir vj tri
vai vom phat sinh, khi d6 sau cé xu hwéng gia
tang, thi chuyén vi ngang tang lén Ian lwot 1a 185
mm, 229 mm, 272 mm va 318 mm, dE")ng thoi pham
vi chiuyén vi hwéng vao sau trong khbi da phat trién
mé& rédng. Chuyén vi ngang cé dang phan b dbi
Xtrng qua truc ding cla dwong 10;

FLAC3D 5.

.01
204 Tasca Consuting Group, Inc.
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» So sanh bén hinh thai phan bé chuyén v
ngang trong H.4 c6 thé thay, khi do sau thay ddi
tdng thé quy luat bién dbi chuyén vi héng vé co ban
I gibng nhau, chi bién dbi theo gia tri I&n nhd, do
vay s bién doi do sau dwong 16 khdng anh hwéng
dén quy luat phan bd chuyén vi ngang.

Khi hé sb d6 sau thay ddi quy luat phan b tng
suét théng goc thé hién trén hinh H.5.

FLAC3D 5.01
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H.5. Phan b6 (ng suét théng ding cia khéi da xung quanh duong 16 tai do séu:
a-492m; b-600m; c-700m; d-800m

Két qua phan tich hinh H.5 cho th%y:

» Co6 thé thay, do khai dao dwong 16 & phan
gitra noc 16 hinh thanh vang gidi phéng (rng suét,
(rng suét trong pham vi nay do anh hwéng cla
neo, neo cap nén (rng suat thdng géc twong dbi
nhé, khi dwong 10 & dd sau - 514 m so voi (rng
suat nguyén sinh (ng suat thang goc tai diém
chinh gitra néc 16 chi chiém khoang 2,96 %. Khi do
sau tang dan d&u 100 m thi sy thay d6i (rng suét
thang goéc & ndc 16 1a khong nhiéu, trang thai irng
suét cling co sy bién dbi tlr (rng suat nén truwdc khi
khai dao chuyén thanh rng suét kéo;
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> D6i voi dai lwong (eng suét thang goc, hién
twong tap trung'ng suét chi yéu phan bé & hai
bén héng. Khi 6 sau tang, cuwdng do khdi da téng
thi hién twong tap trung (ng suét sé tang lén. Khi
bién do tang chiéy sau binh quan la 100 m thi bién
dd tang (ng suét thang goc lan lwot sé la: 29,73
MPa; 33,62 MPa; 36,68 MPa va 41,12 MPa so véi
(rng suat nguyén sinh tang lan lwot 1a 2,4 1an; 2,7
lan; 3,0 1&n va 3,3 l1an. Bong thoi, tlr géc dd vi tri
khéng gian c6 thé thay vi tri xuat hién tap trung (ng
suat co sy thay doi tr phan nong tinh tién dan vao
sau trong khéi da. Dbi voi 4 do sau khao sat thi vi

.

-

-
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tri (rng suét tap trung 16N nhét nay nam trong pham
vi 1~3 m.
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Khi hé sé lwc dinh thay dbi quy luat phan bd
ving déo nhét thé hién trén hinh H.6.
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H.6. Phan bd viing déo cia khéi da xung quanh duwong 16 tai do séu:

a-492m;b—600m;c- 700m; d-800m

Két qua phan tich hinh H.6 cho thay: -

» Khi d6 sau tang lén dién tich ving pha hoai
déo co xu hucrng téng lén, vung pha hoai déo bat
ngudn tir géc nén 16 va lan dan ra gitra nén lo, do
sau cang I&n vang pha hoai déo & nén 16 cang lon.
Nhin chung, d9 sau khong anh hwdng dén quy luat
phan bb ddi xtrng qua truc dwong 16 cla vung pha
hoai'déo;

> Khi do sau dat dén -800 m thi vung pha hoai
_déo phéat trién kha manh, chleu day I6n nhét viing
pha hdy déo & néc, héng va nén 16 1an lwot |a 0,34
m; 0,5 m va 1,6 m. Khi d6 sau <500 m thi chi&u day
véing pha hdy déo giam dang ké, chleu day ving
pha hoai déo néc, hai bén héng va nén 16 khoang
0,4m;0,1 m va 0,5 m. Dién tich viing pha hoai déo
khu vic nén 16 ludn Ién hon dién tich vung pha
hoai déo hdng va ndc 16, khi d6 sau cang tang quy
luat nay cang thé hién rd rang;

» Dua trén dir liéu két qua trich xuét tir md hinh
s6 tién hanh thdng ké dién tich vung pha hay déo
clia khéi da xung quanh dwong 16, khi d6 sau téng
Ién, dién tich vang déo tu’o=ng rng vm bén tru’omg
hop mé hinh 1an lwot1a 2,8 m% 4,4 m% 6 m? va 8,2

m?. Quan hé gitka chiéu sau dat dwéng 16 va dién
tich ving déo khéi da xung quanh duong 16 theo
phuong trinh bac ba véi hé so tich hop 1a 1,0, thé
hién nhw trén hinh H.7. Quan hé gita do sau dat
dwong 16 va dién tich vang déo khéi da Xung quanh
dwong I6 theo phwong trinh bac ba (R =1,0):

y=7 890E-08.x>-1.357E-04.5*+0.09220x-19. 111 (1)

9 [y =7.890E-08x3 - 1.357E-04%" + 0.09220% -
gl 19.111
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H.7. Quan hé gitra d6 séu va dién tich ving deo
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3. Két luan

Bai bdo gidi thiéu két qua phan tich trén mé
hinh s6 dbi véi dwong 16 & cac do sau khac nhau.
Cac két qua phan tich dwoc thwe hién trén mé hinh
biéi dang khong gian ba chiéu xay dung trong
phan mem sai phan hiru han FLAC®®5.01. Bén
théng s6 do séu khao sat voi cap do tang dan 100
m, cac tham sé co hoc dat da lay tai md Khe Cham
I-IV. T cac két qua nghién ctru cé thé rat ra mot
sb két luan sau day:

» D6 sau c6 anh hudng rat lén dén sy phan
bé (rng suét trong khéi da xung quanh duo’ng 10.
Khi d6 sau con nhé thi & hai géc nén 10 xuat hién
hién twong tap trung (ng suat, khi do sau nay
tang I&n thi hién twong tap trung (ng suét nay
manh |én vé cuéng dé mé rong vé pham vi phan
bd, c6 xu hwong di chuyén tlr phan néng vao
sau trong khéi da;

> Khi d6 sau dat dwéng 16 tang 1én, bién dang
khéi da& cling tang lén, téc do bién dang téng
nhanh, chirng t6 dd nhay, sy bién héa cla wng lwc
nguyén sinh bi anh hwéng rat Ién bdi than:L s6 do
sau;

» Khi d6 sau tang lén dién tich ving pha hoai
déo co xu hu’omg tang Ién, vung pha hoal déo bét
ngudn ti» goc nen 15 va lan dan ra gitra nén lo, do
sau cang lon viing phé hoai déo & nén |6 cang lon.
Nhin chung.dd sau khéng &nh hwdng dén quy lut
phan bé déi xirng qua truc dwérng 16 cla ving pha
hoai déo. Quan hé glua do sau dat dwdng 16 va
dién tich ving déo khdi da xung quanh dudng 1o
theo phwong trinh bac ba (1).0
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SUMMARY

The paper presents the numerical |
modeling  results  for  underground
construction at different depths. The analysis |

| results were performed on the three- |
| dimensional  spatial  distortion . model |
| constructed in FLAC®5.01 software. There |
| are four survey parameters with a gradual
increase of 100 m. Mechanical parameters |
of rock taken at Khe Cham I1-IV mine. :
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