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MO hlnh dtPcc xay dung trong diさ u kiOn dia
chat‐■16 Khe Chanl l:‐ lヽ/, dυOng 10 dυgc dlt
trong 10p dat da cat k6t hat nh6 6'do sau-514
m, vOi dO bOn n6n don truC trung binh 10p dう
vao khoang 23=29 MPa,thuoc dien da mё m.
Loai h:nh kOt cau chOng dtP(ツC khao satla kOt
cau ch6ng phoi hop neo+neo cap vOi cac thong

s6 nhtP saui neo o20× 2000, a800× 800 rnrn: neo

cap o17.6× 6000,a2000× 2000rnm (H.2).
E)、P()ng 10 khai dao c6 h:nh dang ttP(シ ng thing
vOm b6n nguFt,chiё u rOng l撃Ong 16 5,2m,cao
3,5m.Trong m6 hlnh FLAC°υ toa dO chon nう m
tron tung di6m coa nё n io,cac he truc t9a do 16y

nhu saui truc vuong g6c vο i truc dυong lё  la

Bう″σ7.五カδ″g Sδ CαケCac′∂p dilЮng moヵ加ゎ

KHO■ H00 VA 00‖ G‖GHE‖ 0

phげong ngang X,truc dtPOng 10 1a truc Y,cao dO
dげo,ng lo la truc z.

Truc x mo hinh i6y t,di6m g6c tOa do sang
hai bOn trdi phai mO hlnh bら ng 20 m doc theo
truc duOng 10.Phυαng Y Iうybらng 3,21η .Theo
phLPOng dυ Ong truC Z l`y bttng 22 nl. Theo
phuα ng arΥi truc z lう ybらn91o m.Hai:γ lぅ t bon
va mうt du6i ap dung goi c6 dinh.Mrnat trυ 6'c va

sau ap dung goitrt″ 0't di dOng.

MO hlnh da lΥ 10m O trang thai can bう ng gOm″
14860n`t va l1592(lcn nouvOn.mO hinh tinh toan

ap dung quy tac pha hOai Ⅳ!oh「Coulornb. Chieu
day va tinh chat c。 , hoc cac lop dat da trong rnO

hlnh dLPOC th6 hiOn trOng Bang l.             .

ヽ

LOp dat

d`
ChiOu
day,rn

Dung trong
y, g/cm3

{:)O bOn n6n,

Kg/cm2
G6c ma s6t
trong rp; tlQ

Luc dinh k6t

C,Kgた m2
E)O bOn k6o,

Kgたm:

B6t k6t 4 2,72 233 54,78 39,5 25

s6t k6t 6 2,76 302 70,06 40 32 ヽ

cat k6t 12 2,73 308 69,92 31

BOt kOt 10 2,72 233 54,78 39,5 25

1ヨ)O sau trnh tむ biOn trOn mO hinh la-492m,khi
cりay m6 hinh daxem x6,d6n ing suat cau tao,hO
so apluc hong laylo l,o.

■2C`cOこκc静彙針
“

o m6カわ力″o力だncこ
"frong FLAC3'5.0プ     

・・        ~

Cac bυ Oc thi6tiap r10 hlnh trong FLACOD 5.01

nhu saul

>Th10tiap m6 hlnh sO,gan diOu k10n biOn vう

diё u kion truo,ng ung suう tban dら u,ho th6ng phan
16p da va vatliou da trOng rn6 hlnh;

>K16nn tra diさu kiOn can bら ng ban dら u cOa rn6

hlnh nghi(ゝ nc〔ru;

>T16n hanh bυ 6c khal dぅ 。 (|。 ai b6 phan dat dぅ
biOn trOng b10n lё ):

>Gan vatl10u k6t c6u ch6ng;

>Trich xuat di l10u cら n thi6t phuc vu phan tich

(ong sua chuy6n vi,vむ ng bi6n dangノё°,… )・
2.K6t qua phan tich s6

[)6 sau kh60 sattinh d6n bion tron caa n16 hinh

iυa chon lう -492 mi-600 ml-700 m va-900m
tu,αng u,ng u,ng suat nguyen sinh coa khoi d6 1a
12,3 MPai15 MPa;17,5 MPa va 20 MPa.H6s66p
luc ngang chon bら ng λ=1.Khi d6 sau thay d61,quy
luat phan b6 chuy6n vi th=ng ding th6 hion tron
hlnh H.2.

c6tha thay khl chiさ u sau dυδng lё tぅng 10n
lυong chuy6n vi n6c va nё n khong ngむ ng gia tぅ ng,

biOn dO gia tう ng chuy6n vi n6c nhanh hon δ nё n lё
,

v6i bien do tjng do sau trung blnh iぅ  loo m thi
bien dO gia tう ng chu¢ n vi n6c 10 1an lυ otla 23,79
%;18,18%)'a15,82%,trong khl d6・ biOn dO tうng
chuFn vi nδ n10 1な 18,09‰ 16,58%vう 115,51%.、

.

Khi d6.sau cang[6'n・ luong chuy6n 'i sё  gia
tang,quan hO gitPa chuyOn vi n6c, nOn 10 theo ldo_

Sau la phu'(ソ ng innh bac nhat nhu hinh卜 l.3・v6'i hO
SO tiCh hα p O,999. ‐                    ,   ・

Khi chiё ti・ sau dlt duOng 10 thay d6i quy luat
phan b6 chuy6n vi ngang th6 hiOn trOn hinh H.4.  ・

,

55 ―― Dlch chuy詭■∝
¬

「

Dlch chuytt nm b

y:=0.0701x‐ 3.4772

R2=0.9999

y==0.034x-0.4668

R2=0.9996

15

490   540   590   640   690   740

D6Mゴm

月.3.Qυ aη 力θg′ルa dO s∂υ va

gF``″ cttyδη v′
`肩
ηg dレηg′
"η
痛ょ

４
，
　
　
　
　
　
　
２
υ
　
　
　
　
　
　

′^
´

Ｅ
Ｅ
お
颯

３
【
¨
ξ
●
”
編
５
，
お
む
〓
ｏ

00‖G‖GHlEP M6.sci5・ 2017

790

皿皿

.●

41

|

ヽ

32

●



回|ιユOZ‐gps・9‖dヨ:‖9‖9‖00

“

′θθ8-ρf`ι′θθ∠-0■ι′θ09-9 fl
nes 9p !e] q 5uQfip quenb bunx 9p′0ι′イP,0“

′Z6クーθ

δυθδυ Й υoイηイ0ン・H
(p

`,ユ
鷲,,●●
‐H●∞●■
3調器::爾

蓋:驀:i
tⅢ
…
,1`,知ミ:褥溜器D

。.:ム

ra`σ
`,/71J

(0

●

■■■■

(。

。11北

′0`CF,″7」

11

~―

~…●●‐‐~
.滅,鳥

くq

,鳳

■.Ｃ
　
・■
Ｌ
口
Ｖ
・

`●
。(■凛,

.―●̈、.:=■it

`『

´

晏
`●
輌0

~―

′″
'CF′
ド77

・
 ―｀| ~・:

(q                                     .        (e

″θθ8~ρf“′θθ∠―O fιυ θθ9-9r“′ζ6クーθ
:″PS"′9 g δυo,p″υθηb 6υηx即′9ψ δ

“
ηp O′まリユムυ9ズηψO τ月

(。

■●●‐●●●|●´
―
|

Ｉ

．　
　

　
　

　

・
　
　

．．
●
ヽ

●

●

●

●
●

一
　
一
ヽ
一
・
一
・

”菫
置

型‘
‘“
，

ヨ
ヨ
費
■

―
―
・
　

‐聾
口
凛
嗜

・・
・
・●
４，
，，
・・
一●
”̈
【朦̈

■̈”
“
¨

轟
勁油
難
議難
繁̈
””
鋼熙
苺̈
¨

″証
証．
ゎ̈
．″
“．
．．
．̈
””̈
ぬ̈
。ゎ̈
¨

~~|||●|||||●
―
~

「
θ,(7111,ダ7′

(0

胸囲1菫
胸酔輛

,、.織
~■●●●●●●●~‐

′0∫
`7fフ
ア■7

■
■
■
■

9Шヨ‖9■9‖00 11 00H VOHH

(2

′θ

'(7●
つ′7●|

ヽ

′

ヽ

_ヽ

ヽ

●

　

．

一　

一

(p

| _

,

・I″
'(rf,「

7.′

″

′θ
`CF,:′

7′

(■ ●

111

■

Ｉ
■

■

(q

皿□



KHO■ ‖001■ 00‖G‖GHE‖ 0

K6t qua phan tich hinh H.4 cho th6y:
一
)■13i6n dang ngang cia kh6i da cha y6u tむ 'vi tri
vai vё nl phat sinh, khi dO sau c6 xu htP6'ng gia

tうng,thi chuy6n vi ngang tう ng 10n lan lし Po'tiう 185
mm,229 mm,272 mm va 318 mm,dも ng thOi pham
vi cliuy6n vi hu6ng vaO sau trOng kh6i d6 phattri6n

m6rong.Chuy6n vi ngang c6 dang phan b6 d6i
xu'ng qua truc ding cia dυ Ong 10:

a)

.   |

・

`

′L4C,,ユ″

T:・

°
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b)

C)
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口 ,α。
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:F・
輌

口。α刈 =枷
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d)

■ '''α F●
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1=調震::;

l

C)

「′.5_P'力∂η b6 υi"g sυ

`ff力 `′

,g(■弁lng cia κ力6′ dl旨 χυ″g9ι′an力 dL′う′ng′δ faF di6 saυ :       .  ‐
a-492,7,ib‐ 6θθ′7,iC-7θθ′,7:d-3θ O″,,

K6t qua phan tich hinh H.5 cho th簡 ジ:         >D6i v6i dailυ ong ing su&th=ng gOё :.hiOn
> C6th6 thay, do khai dう o duO'ng lё 6' phan  tυ ong tap trungヽ ing su6t chtt y6u phan b6 o hai

gi〔pa n6c iO hlnh thanh vOng giai ph6ng ing suat,  bOn hOng.Khi dO sau tう ng,cu'Ong dO khOi d6・ tang

ing suat trong pham vi nay do うnh hυ6ng cla  thl hiOn ttPong tap trung ing suat sё  ting 10n.:Khi
ne6,neo cap nOn ing suat thang g6c tuong d6i  bien dO tう ng cheu sau binh quan lう 100 m ihi biOn
nh6, khi duOng 10 6'dO sau-514 m so v6i ●ng  dO tう ng ll'ng suat thう ng g6c lan ltl'ct sё la: 29,73
suat nguyOn sinh ing suat thang gOc tai di6m  MPai 33,62 MPa:36,68 MPa va 41,12卜 ′Pa so vdi

chinh giむ a n6c 10 chi chi`m khoang 2,969る .Khi dO  ing suat nguyOn sinh tう ng lら n lυ otla 2,4 1an:2,7
sau tう ng dan dё u 100 m thi su'thay d6i 6'ng suat  lう n,3,0 1an vう 3,31う n.[)Ong thOi,tむ 'g6c dO vi tri
thang g6c 6'n6c lё la khOng nhiさ u,trang thai CPng  khOng gian c6 th6 th△y vitrf xuat hiOn tap trung l」 'ng
su6tcing c6 su bi6n d6itン クng su6t n6n tru6.c khi  su`t c6 su thay d6itシ phら n nOng tinh ti6n dan va6
khai dう o chuy6n thanh t,ng suat k6oi              sau trong kh6i d6.[)6i v(,i4dO sau khう o satthi v!

.́,

■■

彎

GN‖

> sO sanh bon hlnh thぅ i Ohan bo chuv6n vi
ngang trong H.4c6the thay, khi dO sau thay d6i

t6ng th6 quy luat bi6n d6i,chuy6n vi hong vё  c。,bぅ n

ia giOng nhau,chi bien d6i theo gia tril(,n nh6,do

vay sげ bi6n d6i do sau duさnglё khong anh hυёng
don quyluat phan bo chuyen vi ngang.
Khi he s6 dO sau thay d6i quy luat phan b6 t,ng

suatthう ng 96c the hiOn trOn hinh H.5.

b)                     や
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3.K`tluan

Bai bぅ。giο i thiou k`t qua phan tた h tren mo
hinh SO dOi Vdi dLPマンng!ё 6'CaC dO Sau khaC nhau.

cac k6t quぅ phan tich duα c thuc hion tron mo hlnh

bi611 dang khong gian ba chiou xay^gげ ng tr00g

phan rTlorΥ l sai phan h● u han FLACIじ 5.01. B6n
thOng sO dO sau khう o sat v6'i cap dO tang dan 100

m,cactham s6 cc hoc d6t dal`ytai m6 Khe Cham
‖_lv.Tむ cac k6t qua nghiOn c● u c6 tha r`tra mOt
s6k6tluan sau day:

>DO sau c6 anh hu6ng rat10n d6n SLP phan
b61夕 ng suattrong kh6i da xung quanh duOng lё .

Khi do sau cё n nh6 th1 6'hal goc nOn 10 xu`t hiOn

hion tt′。ng tap trung cPng suat, khi do sau nay

ting 16.n tht hien tuo'ng tap trung 口ng suat nay
manh10n VO Cυ Ong dO rn6 rOng Vё  pham Vi phan
b6, c6 xu htP(,ng di chuy6n tむ' phan nOng vう o

sau trOng khoi da;

>Khi dO sau dlt dLPυng 10 tう ng len,bi6n dang

khoi d6 clng tぅ ng !en, toc do bion dang tang
nhanh,ching t6 do nhay,su biOn h6a cia inglソ C

nguyen sinh bi anh hυ 6ng ratlon boi thaπ ts6 do
sa」 ;                               ・

> Khi dO sau tang len diOn tich vむ ng pha hoたli

dёol c6 xu hu'(シ ng tう ng len,vOnё pha hoai dё o bろ t

ngu6n tむ g6cnさ
n、
lё vな lan dら n ra giф a nё n 10,dO

sau cang i6n v〕 nJ pha hOai dё。6 nё n lopang ion.
Nhin chung_dO sau khOng anh htP6ng dё n quy luat
phan b6 doi x●ng qua truc duくッng lё ctta vung pha
hoai dё。. Quan he giむ a do sau dぅ t dtPong io va

diOn tich vOng dё O kh6i d6 Xung quanh dLP(シ ng10
theo phtPα ng trinh bac ba(1).口 :
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The paper presents the numerical
modeling results for underground
construction at different depths. The analysis
results were performed on the three-
dimensional spattal distortion model
constructed in FLAC3D5.01 software. There
are four survey parameters with a gradual
increase of 100 m. Mechanical paranieters
of rock taken at Khe Cham ll-lv mine.

SUMMARY

1.Hanh ph`c trong giac n16ng lう hanh ph`c
that su'.La FOη ね′ne Jear de.       1
2.Noi ma nguOi yOu cOa mlnh dang 0 1a
n(ッi dep nha.Kryノ Ov′メ:

3.Nh●ng 9ilam dυ oc ngら y nay chO hen
dёn ngav mal.Frank″η Be″a′ηer.    ′
4.ごhib6 bac thOno thai´ m6i bi6t r6.dυαc
minh ia nguoi ngu d6t ma thol.vlcゎ r.Hυgο ..

5. Ngu'ё'i nらo khOng cOn biet ngac nhiOn
gi nむa ca, nOn COi ngLl'Oi ay nhu da ChOt,
ふうthO da mo.E′ηsゎあス′beた     .:…
6. Hanh ph`c la car canl giac th` vi rna
ch`ng,ta cam thay trυοc rnot canh dau kh6
cOa kё khう c.3′e“ce/1mわ óse.         .
7.Cう i th6i thich phe binh chi trich lam t6t
hら n long bi6,ham rnO thυ 6ng th口 c nhO・ng gi

tOt dep nhattrOn dOi.La Brυ yё é Jean de.

8. Nhi'ng nha giう o gi6i nhat ia nhOng
ngげ。i bi6t tu,bi6n mlnh thanh cay cau d6
mOi hoc trO ho vu'ct qua.Kazanfzaκ′s―N′kOs.
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