KHOA HOG VA CONG NGHE MO

_ NGHIEN CUU XAC BINH BIEU KIEN GAY NO
BAU KHONG KHi MO KHI VAN HANH
MANG PIEN HA AP 660 V TRONG MO HAM LO

) hi vdn hanh cac mang dién ha ap 660 V
i trong mé than hdm 16 ving Quéng Ninh, néu

xudt hién ro dién mét pha va mach nbi dat vi
mot nguyén nhan nao do bi tach ra, thi sé phat smh
tia Itra dién tai vi tri nay, tiém an nguy co gay nd
bau khéng khi md. Vi vay, nghién clru xac dinh
didu kién thoi gian ngan nglra ndng lwong tia Ita
dong dién rd mot pha phat sinh & mang dién ha 4p
dd stre gay nd bau khéng khi mé, dé tir do tim bién
phap dam bdo an toan khi van hanh cac mang dién
ha 4p nay Ia viéc lam cap thiét.

1. Céc gia thiét nghién ciru

Trong nghién ctru d& s dung mot s6 gia thiét
sau day:

» Muirc do trang bi, tinh trang ky thuat, anh huo’ng
cta diéu kién vi khi hau dén thiét bj dign, mang cap
dién ctia cac mang ha ap 660 V & cac mé than
ham 16 1a tuong tw nhau. Tinh trang cach dién cua
mang ha &p & trang thai 6n dinh, quan hé gitra dién
dan cach dién cla mang véi sd thiét bi dau vao
mang (Gea) va quan hé gitra dién dung ctia mang
el tong chiéu dai mang (Ceq) dwoc mé ta [3]:

Cd =(0,1202+0,002N) va
C.¢=(0,559+0,39L). (1)

» Mang dién ha ap dwoc trang bfro*le bao vé ro
dién YAKN-660, d& dam bao an toan dién giat va
an toan no.

» Nang lwgng tia Ira dong dién ro dwoc tinh
theo céng thire [2]:

W,, = juhq hdt s J- )

Trong do. t. - Thoi glan ton tai tia Ira phong dién,
bang th&i gian cét mang clia bao vé ro, lay theo
Quy chuan ky thuat Quéc gia vé an toan [4]t<0,2s;
Ung = Tri s6 tire thoi cla dién ap trén ludng tia Ika,
V; ihg - Tri sd tire thoyi cha dong tia Itra, A.
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> Dién trd tia Iva thay dbi ty 1é thuan véi khe hd
phong dién va ty 1& nghich véi tri sd hiéu dung
dong dién tia Itra, dwge tinh theo cong thirc V.V.
Burgsdorf [1]:

Ry, =1 05— 3)
hq

Trong dé: I, - Chiéu dal tia Itka, mm; lpg - Tri s6 hiéu
dung dong tia ftra, A.

> Noéng @6 khi métan trong méi trwéng mé than
ham 16 co ap suét 0,101 MPa, nhiét do 20235 °C
bang 8,5 %, nghia 1a & mic dé& nb nhét khi xuét
hién tia It)a dién. Nang lwong tia IGra dién gay nd
t6i thiéu (Wmin) mdi trwdng khi nd nay bang 0,28
mJ [1].

2. Phwong phap va két qua nghién ciru

Trén H.1 1a so dd thay thé phuc vu cho viéc tinh
toan nang lwong tia Ira dong dién rd6 mét pha cia
mang dién ha 4p mé ham 10, c6 tinh dén téng tré
clia may bién ap (MBA) va cap, voi gia thiét coi
rang tng tré mot pha clia MBA va cap nhé hon réat
nhiéu so voi tong tré cach dién cia mot pha
(Zia: cap<<ch1f) va cudn can cua role ro YAKN-660
dugce dau vao diém trung tinh cla ngudn cung cap
dién [2].

Dwa vao H.1, ta cé thé thanh Iap hé phwc:ng trinh
toan hoc va xay dwng dwoc so d6 mé phong
Matlab-Simulink tinh nang lwong tia Itra dong dién
r6 Wpq cha mang dién ha ap 660 V mo ham 1o
Quang Ninh nhtrmo ta trén H.2.

Sau khi chay so dd mé phoéng trén H.2 ta c6 thé
nhan dwoc db thi biéu dién quan hé gira nang
lwong tia Itra theo thdi gian Wig=f(t), khi gia tri khe
hé tinh toan |,4+=1,137 mm trong cac trwérng hop
khong bl hodc ¢ bu thanh phan dién dung dong
dién rd cla mang dién ha ép 660 V md dién hinh
nhw trén H.3.
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'H.1. Sor dé thay thé tinh toan nang luong tia liva dong dién ro mét pha cda mang dién ha ap mo hém
16: u - Bién &p ngudn xoay chiéu bién thién luét hinh sin theo thoi gian; Rss, Lsa - Dién tré' va dién
cam may bién ap (2); Rcap, Loap - Dién tré va dién cam cla cép dién (); Ry, Ly - Dién tr& va dién
cam clia cudn can bu trong role ro (€2); Cp - Dién dung mach bu dong dung ro (F); Reg, Ceq- Dién tré
cach dién () va dién dung céch dién (F) cia mang dién ha ap so v&i dat: R, - Bién tré ro mét pha, €2
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H.2. So d6 mé phéng Matlab-Simulink tinh nang lugng tia I(ra dong dién ro mét pha
ctia mang dién ha ap 660 V mé ham lo Quang Ninh
_Bang 1. Thoi gian ndng lugng tia Iira dong dién ro dat ngubng nang luiong géy nd téi thiéu hén hop khi
né métan-khéng khi

G Néc dat ctia cudn can Nang lwong tia Itra dong dién ro dat ngudng nang luiong gay nd tdi
B bu trong role ro thiéu hén hop khi nd métan-khong khi (Wmin=0,28 mJ) sau th&i gian, s
1| Khong bu 0,107
2 | Bu& nac 10H 0,130
3 Bu & nac 18H 0,200
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H.3. D6 thi biéu dién quan hé nang luong tia Iva dong dién ro moét pha theo thoi gian, trong cac
trirong hop khéng bu hodc 6 bu thanh phﬁn dién dung dong d.ren ro ctia mang dién ha ap 660 V md

h&m 16 Quéng Ninh

Két qua trén H.3 cho thay cac gia tri nang Iuo’ng
tia Itra dong dién ro dat ngwdng nang luvong gay nd
t6i thiéu hdn hop khi nd métan- -khéng khi (W,,=0,28
mJ) sau th&i-gian (sec) nhw mé ta trong Bang1.

3. Két luan

Nhuw vay khi van hanh mang dién ha ap véi cac
néc dat ciia cudn can bu trong role ro6 khac nhau
dé& dam bao an toan nd yéu cau thoi gian cét mang
clia bdo vé ro can phai nhé hon thoi gian tinh toan
twong wng cho trong bang trén. Bang cach twcrng
tw co thé tiép tuc nghién ctru tinh toan xac dinh céc
diéu kién van hanh mang dién ha ap 660 V dam
bao an toan né.0
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Tl khéa: mang dién ha 4p mé ham 16, nang
lwong tia Ira cda dong dién rd; an toan né khi
van hanh

SUMMARY

@ The articleapresents the results of a study
. to determine the time conditions to prevent |
. the spark energy arised by the single phase ;;‘

| leakage current, when the gap appears into |
| the ground loop of a low-voltage 660V |
. underground network and it can detonate the |
- mine atmosphere in order to find solutions |
- for ensuring explosion safety in the operation |
| of these low-voltage networks. '




