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PHUONG PHAP TINH DICH CHUYEN
CUA KHOI DAT DA XUNG QUANH BUONG LO
¢6 TiNH PEN suU B8G ROI CUR PAT PA

NGUYEN VAN QUANG - Trurong Dai hoc Céng nghé GTVT
NGUYEN CHi THANH - Triwong Dai hoc Mé-Dja Chét

\ &i suw gia tang do sau khai thac clia cac mod
/ than thi trng suét 1én khdi dét da ciing tang

theo, theo dd cé thé lam thay ddi qua trinh
bién dang clia dat da. Két quad phan tich thuc
nghiém cho thay, v&i viéc tang chidu sau khai.thac
s& xuéat hién nhirng khu viyc bi pha hay trong dat
da. T d6 sé lam thay ddi tinh chat cia dét da, tao
ra sw bé roi clia dat da. Dich chuyén cla khéi dAt
da quanh cac dudng 16 dang dwoc xay dwng lic
nay co thé dat gia tri rat lon (hang chuc centlmet)
Vi vay, khi tinh toan dich chuyen clia khéi da xung
quanh dwong 16 dé lwa chon két cau chong hop Iy
cho dwong 10, doi hoi phai xem xét s anh hwéng
clia tinh chét b& roi ctia khéi da.

1. Co sé tinh toan

Trong tai liéu [3], cac tac gid da dua ra
phwong phap tinh hé sb bd roi K, cla khdi da
xung quanh dwéong 16 trén co s& cla két qua thi
nghiém, quan sat thuc té sy -dich chuyén cla
khoi da. Phan tich két qua thuc nghiém cho thay,
hé sb bé roi 1a moét dai lwong khong cd dinh, dat
gia tri I&n nhét khi & bién dwong 10 va giam khi
vao sau trong khéi da. Bao quanh duong 1o sé
tao ra mét ving véi d6 rong khoang tlr 1,5+2,0 m
c6 do bé rdi 1on nhat.
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Dua theo phuwong phap nay, cac tac gia xac
dinh hé sé bd roi tr két qua thyc nghiém do dd
dich chuyén cla bién duwong 16 & mot s mé cua
ving than Quang Ninh do Vién Khoa hoc Céng
nghe Mé-Vinacomin thwc hién. Pé do do dich
chuyén clia. khéi da quanh dwong 10, s dung
phwong phap 1&p dat cac tram do chi thj mau. Cac
tram do chi th¥mau cé hinh dang la cac neo sau dwgc
l&p dat trong cac 16 khoan, dwgc khoan trén néc
duwong lo, qc') dd dai 3,5 m, dwong kinh 32 mm [2].

H.1. Lép dat tram do chi thi mau dang neo [2]

Bang 1. Két qua sw dich chuyén cda bién duong 16 & ba mé than tar" Quang Ninh [2]

, 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | & | -7 | 8 9
T g Gia tri dich chuy&n u(m) -
M6cN1-N3 | 023 | 0,068 | 0,332 | 0,078 | 026 | 0,136 | 0,169 | 0,122 | 0,083
MécN1-N2 | 0,186 | 0,05 | 0272 | 004 | 0,152 | 0,104 | 0,129 | 0,093 | 0,071
Mbc N2-N3 | 0,044 | 0,018 | 0,060 | 0,038 | 0,108 | 0,032 | 0,040 | 0,029 | 0,012

Ky, chiing ta xem xét két qua do thuc-ﬁghiém & ba
mé than tai khu vuwc Quang Ninh: Dwong Huy,
boéng Bac, Khe Cham v&i 9 tram do chi thi mau.

2. N6i dung cua phwong phap
DPé nghién ctru quy luat dich chuyén cua khéi da
quanh dwdng 16, clng nhu tinh toan hé sb bo roi
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Bdn tram dau dwoc lap dat & mé than Duong Huy
& d6 sau 270 m, tai mé Dong Béc |ap dat 2 tram tai
dd sau 250 m va mé Khe Cham lap dat tai do sau
280 m. Két qua quan sat thyc t& dwoc thé hién
trong Bang 1[2]

Hé sbé bé roi dwoc tinh theo cong thive:

> Trén doan “1-2":

r, +Ar.
Ky, =20 (1)
r,
» Trén doan “2-3"
Ko =22 2)
r2

Trong do: Ary; Arp --Sy thay ddi khoang cach gitra
cac méc khi khéi da bj bién dang.

Su thay doi ctia hé s6 bé rdi trong ving bién dang
clia khéi da quanh dwong [6 thé hién trén hinh H.3.
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H.2. So d6 Iap dat tram do chi thi mau: 1, 2, 3 -
Céc diém J'ap dat cac moc ri, r»- Khoang cach
ban dau gitra céc mbc; R, - Ban kinh quy doi
ctia duong lo theo dinh ludt Green [1].
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H.3. Suw thay déi cta hé sé bé roi trong vang bién dang ctia khoi da quanh duwong l6: a - Tram do 561
tai mo Du’o'ng Huy - 16 xuyén via vén chuyén tai do séu 270 m; b - Tram do s6 5 tai mé Khe Cham - Io
Xuyén via véan chuyén tai d6 sdu 300 m; ¢ - Sy thay dbi hé sb bé roi theo thoi gian cta 9 tram do [2]
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Tinh toan d6 dich chuyén ca khéi da quanh
dwong 16 dang hinh tron dua theo diéu kién bién
dang phang vé&i trang thai (rng suat ban dau cla
khéi da. Trong truwdng hop nay su thay ddi thé tich
clia ving bién dang déo quanh dwong 16 dwgc mo
ta theo dang [4], [5]:

N
t] % @)

g, Tg,

N r Y
Trong do6: 6= Z% Két qua thuwc nghiém veé sy
phu thudc cta ty 1& b& rdi xung quanh dwong 16
vao toa do cyc r; k - Hé sb dwoc xac dlnh trén co
s& thwe nghiém; (N+1) - SO lwgng cac tong.
Trong trwdng hop bién dang phang ,=0, con &,
&, dwoc thé hién qua bién dd dich chuyén hudng
tam u.
du u .
Eim— g T 4
"odr % r *)
Tién hanh thay phuwong trinh (3) vao phuwong
trinh (4), ta thu dwgc phwong trinh (5) 1a phuong
trinh xac dinh do dich chuyén cla bién dwong10:
dar r il

Trong trwong hop tinh toan gan dung, vé phai
clia phwong trinh“(5) cé thé chi tinh cho 2 tong Khi
doé két qua thi nghiém dwoc thé hién xap xi bdi
quan hé sau, chira 3 bién sb ko, K, m:

Nk k
B= X skt (6)
i=0 ¥

Cac gia tri cha 3 bién sb kg, ky, m sé& dwoc !ay
xap xi ttr két qua thuc nghiém. Cac hé s6 nay thé
hién sw phu thudc clia hé so ty 1& bo roi K'p vao toa
dd cuc r voi gbc toa do tring véi tdm cla dwdng
6. Ty 1& bé rdi la ty sb giwa sy thay dbi cua vung
thé tich bién dang véi thé tich viing khao sat. Hé so
ty 1& bé roi K'y, dwge tinh théng qua hé sb bé rovi Ky,
qua céng thl]’CZ

Kp =Kp —1 (7)

Quan sat hinh H.3.a ta thay cé.thé biéu dién
sy phu thuéc cla hé s6 K, vao toa dé cu’c r
duwgi dang ham sé mi bac hai Kp=(a/r’). Ta
chon hé sb a xap xi sao cho tai bién dwong 10
(co toa db cuc r=R, - Ban kinh dwong 10, diém
méc 1 hinh H.2) va tai cac diém méc 2, 3 (hinh
H.2) v&i cac hé ty 1& bé roi twong (ng biét trudc
la K bb—D 11, K bm2_0 04, K bm3= 0 015 ta ChOﬂ
a=0,48 thda man diéu kién trén. Nhuw vay dbi voi
trwdng hop nay ta thu duo’c cac gia tri kD—O
kn=-0,48, m=2 (kn=-a thé hién sy dich chuyén
hwéng vao tdm dwong 10, nguoc chiéu truc toa
dd cuwc r). Nhw vay phwong trinh (5) dwgc viét
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thanh dw&i dang nhw sau:
du LUz -0,48
’ 8
dr Fo ®)
Nghiém tdng quét clia phwong trinh vi phan nay la:
_-0,48.Inr | C
B e 9)
r r |

_Trong d6 hang sé bat dinh C duoc tim dya vao
didu kién dich chuyén lién tuc trén bién cla ving
trang thai déo r=R_ [2]:

C=RU*-ug

Tai day: uR—-O 48.InR.
Gia tri u® cta dd dich chuyen u trén bién cla

ving trang thai déo u =R, duoc tinh theo cong

thire [4]: ;

.. 3 RR
2E(1 - sinp)
Trong do:

= 2SI_n=;;Q: : y
1-sinp 1-sinp a

Tai day: K- Luwc két dinh cla da xung quanh

du*omg 10; p - Goc ndi ma sat cla da; E - Modul dan

hdi clia da; p - Phan luc cta két cdu chéng; Ry -

DBuwong kinh quy déi cla dwéng 0.

Gia tri ban kinh cla vung trang thai déo R,

dwoc xac dinh theo cong thive [4], [6]:

%

Tai day: v - Trong lwong riéng cua da; H - Bo séu
cta duong 15.
Khi do do dich chuyén bién duwédng 16 duoc tlnh

theo cong thire:
3 R{R, QR®sinp _048|nﬁ
~ 2 E(1-sinp) R; . R

(10)

u

(1)

Resinp

. 2cosp K

(12)

(1- sinp)(yH +Kctgp)
p +Kctgp

()

(14)

3. Tinh toan sw chuyén dich bién cia dwong
16 c6 xét dén anh hwéng cia sy bé rovi dat da

> Tru()’ng hop 1: thwc hién tinh toan dd dich
chuyén bién dwéng 16 cho dwdng 16 thye nghiém
(trwong hop a, hinh H. 3) duwdng 16 c6 dang hinh
vom, dién tich S=15,4 m?.

Kich thwde 1én nhat vang bién dang déo trong
treng hop nay bang 2 2 Ro, géc ndi ma sat p=25°;
modul dan hdi E=1,5.10° MPa; luc két dinh K=0,46
MPa; khang luc cta két cdu chéng p=0..

Ban kinh quy ddi cia dweng 16 dang hinh vom
c6 thé tinh qua mét dweng 19 hinh tron cé didn tich
twong duong nhir sau:

o

R, = [T .

\4’ Tt
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Tinh toan theo céng thic (14) duwoc xay dwng
& trén co xét dén sy b roi dat da, ta dwoc do
dich chuyén cha bién dudng [0 1a u=0,24 m.
Phan tich két qua tinh toan cho thay dd dich
chuyén ctia bién dwédng 16 la twong déng voi gid
tri dich chuyén nhan dwgc tr thwc nghiém
u=0,23 m.

» Trweng hop 2: d6i voi dwéng 1o thye nghiém
& trwong hop b (hinh H.3), gia tri clia cac hé sb 1a
ko=0, ky=-0,19, m=1. ;

Khi'do phwong trinh (5) c6 dang:

du WMo 0,19. (16)
dr r. r _
Nghiém tdng quéat cla phwong trinh:
—E-O 19. (17)
r '
C=RU* +0,19.(R_-1). (18)

Trong do:
ug =-0,19(R_ -1).
D6 dich chuyén cla bién dudng 16 sé dwoec tinh
theo cong thirc:
_3 RR, QRfsinp_+ 0,19(R_-1)
2E(1 sinp ' R0
Dién tich dwong 10 S= 15 4 m?. chh thuée Ién
nhat cla viing bién dang quanh dwdng 16 trong
trLPo'ng hop nay la (1,8.Rp), goc, ndi ma sat
p=28% modul dan héi E=6,7.10° MPa; Iwc két
dlnh K 0,85 MPa; khang lwc cla két cdu chéng
p=0. Két qua tinh toan ta thu dwgc do dich
chuyén cia bién duong 10 1a 0,25 m kha phu
hop véi gia tri d6 dich chuyén nhan duoc twr
thyc nghiém 1a 0,26 m.

-0,19. (19)

4. K&t luan va kién nghi

_Phan tich két qua tinh toan va thwc nghiém
cho thdy, do dich chuyén cda bién dwdng 1o
chiu anh hwéng cta tinh chat bd roi cua khéi
da xung quanh dwéng 16. Két qua tinh toan
theo phwong phap néu trén cé gia tri phu hop
v&i dd dich chuyén cla bién dwong 16 thu dugc
e thue ngh|em

Két qua tinh theo ly thuyét trén cho thay: tai
nhitng khu vire c6 didu kién dia chat yeu hoac tai
nhirng dwong 16 ¢6 vj tri d6 sau Ion sé Xay ra hién
twong bé revi cla khodi da xung quanh duong lo.
Hién tu'o’ng nay anh hwéng lon dén sy dich
chuyén clia bién dwong 16. Qua trinh dich chuyén
nay sé xay ra trong subt qua trinh st dung cla
dweng 16 va giam dan theo thoi gian.

Viéc xac dinh va tinh toan chinh xac gia tri dich
chuyén cla bién dwéng 6 trong thdi gian xay du’ng
va s dung sé gilip ich rat nhiéu trong viéc thiét ké,

lwa chon ching loai két cAu chéng phu hop véi
dwéong 160.0
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SUMMARY

For large mine tunnels or tunnels mine
in weak rocks, a zone - friable rocks would
appear around it, that is the main reason
for the displacement of the rock around
the mine tunnel. Based on the empirical

results of the survey for displacements on
the rock, that be around mine tunnel of

coal mines in Quang Ninh by means of
color indicator stations, the authors
propose a method for determining the
displacement of the rock around the mine
tunnel. The results of this method coincide
with the results obtained from the
experiment. This calculation method can
be used to design and select an rational
structure for mines in the Quang Ninh coal
mines.
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