KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU UNG DUNG NANG LUONG MAT TROI
VA HOA PONG BO LUGI DIEN 6 KV
& cAC Xi NGHIEP MO VUNG QUANG NINH

khan cho sw phat trién bén virng trong twong

lai khi cac ngudn ning lwgng dang dan can
kiét. Hién nay, nganh dién chi yéu dya trén nhiét
dién va thay dién, nhung ciing da bgc 1o mat trai cua
n6 ddi v&i méi trwdng va ngudn nguyén liéu déan can
kiét. Bién hat nhan lai khéng an toan va co thé gay
ra nhitng hiém hoa va tac hai lau dai cho mbi
treerng. Vi vay, voi chién luoc phat trién bén viing
trén toan cau, dic biét a thoi ky phat trién “kinh té
xanh”, “ndng lwgng xanh” da bat dau chimg kién
nhitng cong-nghé moi dé san xuét dién, trong do
viéc san xuat dién tlr cac ngudn nang lwong tai tao
kha dbéi dao, dic biét nang lwgng mat troi 1a hwdng
di moi thay thé cac nguén nang Iwgng hoa thach,
giam thiéu tac hai téi méi trwéng.

O khu vue Quang Ninh (ving Bong Béc), nang
lwong mét tréi ¢6 tiém nang Ién vai dd roi trung binh
ttr 3,3 dén 4,1 kW/m?/ngay va 1600+1750 h/nam [1].
Déc biét, cac cong ty khai thac mé & ving Quang
Ninh co6 dién tich mat bang lén, phan b6 trén dién
rong, dia hinh khéng bi che khuét. D6 1a nhitng didu
kién thuan loi d& co thé nghién cru phat trién nguon
nang lwong mét trévi, cung cép va hoa dong b vao
leéi dién phan phéi 6 kV hodc cho cac khu virc & xa
tram bién ap (TBA) chinh, han ché bot viéc sl dung
dién tr Iwdi dién Quéc gia.

‘r hé gi¢i dang ding trwédc modt Iwa chon kho

1. Noi dung va két qua nghién ctru

1.1. Mé ta hé thong dién mat troi néi Iwéi

a. So' db khéi hé thong

Hé thong dién mét troi ndi lwdi st dung cho cac x1
nghiép mo la mot hé thong dién 3 pha 6 kV co tan sb
50 Hz cung cAp tryc tiép cho tai cao ap hodc néi véi
thanh cai 6 kV ctia TBA chinh & cac xi nghiep mo dé
hoa dong bd véi lwdi dién Québc gia. Hé thong nay rat
linh hoat trong Iap dat va str dung va la mot bd phan
khéng thé thiéu dwgc cla lwdi dién thong minh.
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Céu truc tong thé so dd khdi clia hé thdng nang
Iwomg mét troi ndi lwsi dwoc mé ta trong H.1 [2]
Khéi quang dién PV duwoc két néi véi bd chuyén
dbi DC/DC. Cac dau ra cla bd chuyen doi dién ap
pht hop dwoc két ndi véi mot khdi DC théng
thwong. B~ chuyén dbi ngudn dign ap ba pha
(Voltage Source Conveﬁer) chuyen ddi DC sang
AC va duy tri cong suat 6n dinh. Khéi do diém céng
suét téi da voi giai thuat tim diém cong suét cyc
dai ctia khéi PV trng véi gia tri xac dinh cla blrc xa

mat tréi va nhigt dd. M6 hinh khéi PV dwoc thé
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hién trong H.2 [4].
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H.1. Sor dé khdi hé thong néing luong mét troi ndi ludi

Déc tinh lam viéc cda pin mat troi thé hién qua
dwong déc tinh 1(U) hai thong sb la dién ap ho
mach Ug (khi dong dién ra bang 0) va dong dién
ngan mach lg; (khi dién ap ra bang 0) (xem H.3).

AN

H.2. So db khéi quang dién PV [3]. I, - Dong
quang dién (A), I4- Dong di qua diot (A), Rsh -
Dién tré song song
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H.3. Quan hé I(U) va P(U) cta P

b. Ché do lam viéc vo': hé thong dién

‘P& dam bao cung cap dién khéi PV cung cap
dién trwe tiép cho cac tai tiéu thy trong lwdi dién.
Nhwng khi tiéu thu khéng hét, hé théng nang lwong
nay c6 thé cung cap dién truc tiép vao hé théng dién
con khi khong cung cép du thi cac phu tai lai tiéu thu
dién tir hé théng dién Québc gia. Do do, hé thong
nang Iu’o’ng mat troi phal hoa déng bd voi hé thong
dién dé dam bao cung cap dién lién tuc cho cac mo.

110kV S — 35kV 35kV
O
Hé thong i 0 ¢
Sn=2500 MVA ! /35 v

PV

A Phy Tii

f

= :
ae | M ac
= =33
DC oo

| e | re
Do Lurdi
luomg dién

B4 bién dbi e e
: dong b

H.4. Ché doé lam viéc hoa dong bé

1.2. Mé phéng hé thdng dién mat troi két néi
Iwéi dién

Dwa trén so do nguyen ly cung cép dién téng
quat clia mét xi nghiép md, cac khdi hanh & cac
mé duwoc nhén dién tr TBA chinh 35/6 kV.

St dung ngudn dién nang lwong mat trevi cung
cap hoa dong bd tryc tiép vao thanh cai 6 kV dé
kiém tra kha nang lam viéc cla hé thong V@i céc
phu tai twong duong dugc quy doi dat & dau cac
kh&i hanh va cac dong co cao ap nhw trén H.5.
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H.5. M6 hinh don gidn héa so d6 mé phdng

P& xem xét anh hwdng cla hé théng ning
lwong mét trdi khi hoa dong bd lwdi dién cua xi
nghiép, tién hanh dwa mdt mé hinh hé théng dién
mét troi PV. 400 kW (nang lwong bire xa tiéu chuan

«gia dinh 1a 1 kW/m /ngay). So d& md phdng hé
thong dién cta mét xi nghiép mo thé hién trén H.6.

Dé danh gia kha nang hoat déng cua hé théng
nang luong mét troi (PV) hoa ddng bd voi lwai dign
6 kV, ta xem xét mot so trwdng hop cu the sau.

a. Hé théng & trang thdi lam viéc én dinh

Gia thiét nang lwong blrc xa mat trdi van khong
ddi trong subt thoi gian mé phéng, sw hinh thanh
dién nang tr hé théng nang lwong mat troi voi
cdng suét ¢b dinh t6i da 400 kW. Dién ap va dong
dién tai vi tri hda mang 6 kV dwgc thé hién trong
H.7. Dién nang cung cap cho tat c& cac phu tai con

lai dwoc lay tlr MBA chinh 35/6 kV clia mo.

b. Khi ngan mach pha A & thanh céi 6 kV

Khi ngan mach pha A xubng dat tai thoi diém
1,5 s thi xuét hién hién tuong qua dién ap va dong
dién trong mang dién thé hién trong H.8. Hé théng
dién nang lwgng mat tréi cling bj qua dd tai thoi
diém ngan mach nhung nhanh chong phuc hoi
trang thai phat dién &n dinh vao hé thdng.

c. Sw bién thién nang lwong birc xa mat troi

Két qua mo phong trén H.9, cho thay rang nang
lwyng mét troi thay ddi theo nang lwong bwc xa
khac nhau two’ng trng (1000 W/m? -500 W/m?-1000
W/m?-0 W/m?). Nang lwgng 0 W/m? thwong vao
thoi gian ban dém, khi do hé théng PV khong thé
phat dién vao Iwdi dién 6 kV ma cac cac phu tai
dién dwoc cung cap dién tir TBA 35/6 kV.
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H.6. So d6 mé phdng hé thong dién troi hoa dong bé ludi dién 6kV
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H.8. Khi ngén mach pha A trén thanh céi 6 kV
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H.9. Khi bién thién ndng luong birc xa mat troi
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H.10. So db dién bién sw thay déi ti & céc thanh céi: a - 35kV; b - 6 kV
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d. Thay doi phu tai

Thyc hién m6 phong voi gia dinh thoi diém cat
bat phu tai: 0,5 s - cét phu tai 2000 kW va 1 s - cat
thém 250 kW. Thay dbi dién ap va dong dién tai
thanh cai 35 kV dugc thé hién trong H. 10.a. Trong
khi nang lwong mat tréi van co cong suét ra 400
kW nhuwng bién do dién ap tai chd hoa lwdi 6 kV
tang lén dén gia tri cao hon la do bd tu bl phat co
gia tri 2500 kVAr khong déi (H.10. b) Do d6, can
thiét phai diéu chinh cong suat bu dé dat duwoc gia

Fils Tack vw Smuksme Hep

tri t5i wu nham duy tri gia tri dién ap co ban.

e. Khico dﬁng co’ dién ap cao 6 kV khoi d‘éng

Trong dé st dung md hinh don gian cia may
dién khéng dong bd cé cong suét 250 kW dé xem
xét tac dong clia n6 déi véi hé théng dién. Do qua
trinh khéi dong cua dong co dién véi dong dién
khé&i dong cao & giai doan dau trén thanh cai 35 kV
va gidm dan vao hoat dong trang thai on dinh (H.11
a), hé théng nang lwong mat trovi van hoat déng
binh thwong (H.11.b).
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H.11. Dién bién qua trinh khéi dng déng co cao &p

f. Chét lwong song hai

Do si¥ dung cac thiét bj bién dbi, dién tlr cong
suat nén trong lwdi dién co xuat hién mét lwgng
thanh phan séng hai nhét dinh.

Trong trwéng hop st dung bd loc thu dong

m CONG NGHIEP MO. S0 6 - 2017

(bd loc LC) vGi cac thong sb cu thé: dlen cam
L=45.10° H va ty dién C v&i cong suét phan
khang 40 kVAr, tong méo bac hai trong ty 18
phan trdm cla gia tri danh dinh (THD) sé 1a 1,75
% (H.12).
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H.12. Phén tich thanh phén séng hai ctia hé thong

R& rang, cac thong s6 clia bd loc thy déng cé Ngay chap nhan dang bai: 10/12/2017
thékdiéu chinh cEén gia trj téi wu lam gidm cac thanh Tiv khéa: néng lrong mét troi; luoi dién phan
JPhiaf hal HopdG.nAng bao:chit Lgng disn néng. phéi & céc xi nghiép mé; hoa déng bo; chi tiéu chéat
2. Két luan - - lwong dién ning

» Dwa trén céac két qua mé phdng nhan thay
kha nang (ng dung nang lwong mat trdi dé cung
cap dién cho cac phu tai sau khi hoa ddng bd vao SUMMARY
~lwdi dién 6 kV & cac xi nghiép mé la phu hop, ddm -

* bdo chét lwong dién ap. - - : Vietnam is located in a tropical climate
> D& dam bdo t6i wu khi cung cip dién nang with many favorable conditions for solar
lwgng mét troi cAn phai nghién clru phdi hop hé energy using, supplying and synchronize
théng lwu trir nang lwong (st dung jéc quy) trong with the electrical distribution network of

RTINS EINERIE R R LI LG mining enterprises. The paper proposes a
khdng cé néng lwgng mat trdi hodc \jéo budi téi. general scheme of the overall power supply
» D& nghién ctru chi tiét va kha ndng (ng dung system to the mine where simultaneous
nang lwong mat trdi cho cac xi nghiép mé can phai using the solar energy provides direct
dua ra thém nhiéu phuong &n pht hop Véi GTI  synchronization of the 6 kV bus bar station
kién thie t€ cu the, pht hop véi sw bien dong cua and the results of research on
’:f]_é’i tigt; I/ ERIYELRGER G L G I IVERTIE jnterconnected problems to meet the power _-‘
ai,... :

_ supply indicators.
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