KHOA HOC VA CONG NGHE M0

MOT SO VAN BE HOAN THIEN THIET KE BANG TAI HAM
SU DUNG TRONG MO THAN HAM LO

LE THAI HA, PHAN XUAN THONG,

CAO NGOQC DAU - Vién Co khi Néing lrgng véa Mo-Vinacomin

1. Téng quan

Bang tai ham da duoc ap dung trong van
chuyén than trong md than ham 16 ctia Tap doan
Cong nghlep Than- Khoang san Viét Nam (TKV).
Pé cb co s& thlet ké, ché tao loai bang tai nay
trong nwéce, can khao sat cac bang tdi ham cda
nwdc ngoai dang lam viéc trong mé than ham [o
TKV nham phan tich cac wu nhwoc diém, d& ra
phuong an hoan thién.

Cac tuyén bang dwgc khao sat gom:

» Bang sO 1 cd ky hiéu DTL 800x320/2x45;
xuat x: Trung Quéc; ndm dwa vao sir dung: 2013;

Bang 1. Ddc tinh ky thuét cua cac tuyénbang

Email: lethaiha.iemm@gmail.com

théng s6 ky thuat dwoc néu tai Bang 1; vi tri I3p
dat: thwegng van tai me (-90)+(-30) via 13 Cong ty
Than Dwong Huy;

> Bang s6 2 c6 ky hiéu: DTL 800x260/2x45:
xuét xt: Trung Quéc; ndm dwa vao sir dung: 2013;
lap dat tai: thwong van tai miec (-90)+(-40) via 12,
Coéng ty Than Dwong Huy; dac tinh ky thuat duwoc
néu tai Bang 1;

> Bang 563 ky hiéu DTL 800x170/2x45; xuét x(:
Trung Quéc; nam dwa vao str dung: 2013: ap dat tai
thurrong van tai mwc( 70)+(-20) via 11, Cong ty Than

Dwong Huy; dac tinh ky thuat trong Bang 1.

5 L i H Gia tri

Ne Théng s0 ky thuat Bon vi Bang 1 Bang2 | Bang3 |-
1 | Nang suat (Q) t/h 160 160 | 160
2 | Chiéu dai van chuyén (L) m 320 260 | 170
3 | Chiéu rong bang (B) mm 800 800 | 800
4 | Van toc bang (v) m/s 1,6 16 | 16
5 | Géc ddc van chuyén trung binh (B) Do -9,5 11 | -16
6 | Van chuyén TNK, c& hat I&n nhat (ti 1é =20 %) mm 200 200 200
7 | Bong co dién PN YBK2-225-M-4 Cai 02 02 02

- Céng suéat kW 2x45 2x45 2x45

- T6éc d6 quay r/min 1480 1480 1480

- Dién ap s dung V 660/1140 | 660/1140 | 660/1140
8 | Cang bang bang t&i JH8 2 B& 1 1 1
9 | Phanh dia phong né KPZ 100/63 Bo 1 1 1
10 | Diéu khién bang bién tan ham tai sinh phéng nd : X X X

2. M6t so phén tich, danh gia vé wu, nhwoc
diém cua cac bing khao sat

Ca ba bang tai néi trén déu dugc . cung cap béi
Cong ty Ché tao may Kim Thap, H6 Nam, Trung
Quéc. Tir Bang 1 ta thay hau hét cac thong sb ky
thuét clia 3 bang la gibng nhau, diéu khac nhau
gitra chang la goc déc van tai trung binh va chiéu
dai van chuyén cla bang. So db dan déng cla 3
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tuyén béng trén la glong nhau, duoc thé hién trén

hinh H.1.

Sau khi tién hanh khao sat va tim hiéu thdng-tin
cla ngwoi siv dung céc tuyén bang trén, chung t6i
¢6 mét s6 phan tich, nhan xét nhw sau.

a. Céc théng s6 ky thuat co ban

Cac théng so6 ky thuadt co ban cla tuyén bang
da duoc thiét ké theo yéu ciu clia don vi str dung.
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Tuy nhién, & day can lwu y thém réng, do médt nha
cung cap, dé don .gian hoa, da dung chung mét
ban thiét ké dé ché tao ca ba bang tai. Don vi sk

dung da lap dat bang & nhirng vj tri khac nhau,
tao ra nhitng thong so6 ky thuat st dung cu thé
khac nhau (chiéu dai, géc doc khac nhau).
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H.1. Sor d6 dan dong cua ba tuyén bang tai ham khdo sat

“b. Vé vi tri lap dat tram dan déng

Theo kinh nghiém duc rat qua str dung [2], cac
chuyén gia vé bang tai khuyén cao rang, déi voi
"bang tai ham, tram d&n déng phai dwoc dat & dau
nhan tai (dau trén). Tai d6, khi lam viéc, tram dan
* ddéng sé ham bang hiéu'qua nhat, cé loi nhét, bao
dam cho bang lam viéc 6n dinh, an toan.

Trén hinh H.1 ta thdy, cac bang tai ham khao
sat ¢o tram dan dong dat & dau nhan tai (dau tren)
pé tang goc 6m va nhéan t6 kéo bang (e"), hé
théng dan dong gom 2 tang dan dong dat canh
nhau (c6 goc 6m tdng a:=400°), kéo méai tang, theo
thiét ké la mét dong co' 45 kW, nhung Iap dat thuc
té 1a dong co 55 kW.
~ Phuong an thiét ké va vi tri Iap dat tram dan dong
& day la hop ly. Tuy nhién, viéc tang cong suét lap
dat dong co dién thém 22 % (55 kW/45 kW) so voi
cong suét thiét ké& (néu trong dac tinh ky thuat thiét
bi) la van dé& can dwoc nghién clru, xem xét cu thé
ly do vi'sao?

c. V@é vi tri dit tram cdng bang

Ciing theo khuyén céo cla cac chuyén gia vé
bang tai [2];°ddi v&i béng tai ham, tram cang bang
phai dat & dau dé tai (dau dwdi). Tai do luc cang
bang dat gia tri nhé nhat, tram cang b&ng lam viéc
hiéu qua nhét.

Trén hinh H.1 ta thay, tram céng bdng dwoc dét
& dAu do tai. D& tao lwc cdng, & day dung toi JH-8,
co lwec kéo la 80 kN. Vj tri dat tram cang bang &
day 1a hop ly. Yéu cau lyc céng bang di voi bang
téi ham la I&n hon so véi bang thwong hodc bang
kéo lén cd cung dd dai, nén viéc str dung toi JH-8
cho cang bang & day ciing la hgp ly (toi JH-8 cé
lwe kéo 1&n hon toi JH-5 thwéng ding, co lwc kéo

ta 50 kN). Tuy nhién, theo khuyén cao clia cac
chuyen gia vé& bang tai [2], dbi v&i bang tai ham,
can cang b&ng lién tuc va tac ddng nhanh, tich cuc
ké ca sau khi ngat dién dong co, tranh céng bang
theo chu ky. Dé dap trng yéu cau nay, chi riéng toi
dién khdng lam dwoc. Dé thyc hién dwoc yéu cau,
t&i phai phoi ho’p voi xi lanh thay lwc, hé thong o]
x0, hodc don gian ma hiéu qua la cang bang bang
dbi trong

d. Vé hé théng gia d& con Iin trén (nhanh c6 t3i)

Nha thiét ké, ché tao da dinh khoang cach gitra
hai.gia d& con lan nhanh co tai (nhanh trén) la 1,5
m. Day la khoang cach Ion nhat cho phép (theo ly
thuyét [1], [2], [3], [4]) gitra hai gi& dd con lan
nhanh c¢6 tai dbi voi bang tai ché than ndm ngang.
Déi véi bang tai ché xudng dbc, cac nha chuyén
mdn khuyén céo gidm khoang cach nay xuéng con
~1,0 m [2]. Vi, khi khoang cach giira hai gia d& con
lan I&én, A6 vbng cla day bang sé I&n hon, khi di
qua con lan, vat liéu cyc va dap manh hon, tham
chi nhay trén méat bang va co thé phéng xuong phia
dudi dbi véi bang coé do déc Ion, gay méat an toan
cho con ngui va thiét bi. Khi d6 véng béng ting
dén dén phai tang lwc cing ban dau, tang lwc cang
trong day bang, tdng strc can chuyén dong, téng
cong suét tiéu thy, giam tudi tho day bang,...

Khi tdng khoang cach nay tr 1,0 m 1én 1,5 m,
nha san xudt da gidm dwoc 1/3 khdi lwong, sb
lwc_mg con Ié’m+gié d& con lan nhanh co tai, lam
gidm dang ké gia thanh ché tao bang tai. Tuy
nhién, nha ché tao da khéng quan tdm dén nhirng
nhuwoc diém ma né gay ra nhw néu trén.

Gia d& con lan nhanh trén cla bang tai khao sat
c6 ba con lan, géc nghiéng cua hai con lan canh |a
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35°. Voi két chu da néu, khi van chuyén du tai, vat
liéu bi tran ra ngoai. Nhw vay, gia tri géc nghiéng
con lan canh 35° |a nhd déi v&i bang tai doc, dac
biét khi van chuyén xudng déc. Dé gilr cho vét liéu
tai khong tran ra ngoai bang, géc nghiéng con lan
canh & bang tai déc nhéat thiét phai dwoc tang lén
(a>35°).

Viéc tang goéc nghiéng con lan canh va giam
khoang cach cac gia d& con lan sé lam téng stc
can chuyén déng day bang. Tuy nhién, déi voi
bang tai ham, trong mot pham vi nhét dinh, no la
yéu t6 co loi cho hoat dong clia bang - lam tang luc
ham bang khi vat ligu tai kéo bang xubng dbc.

e. Vé thiét bi phanh

Do y&u cau an toan déi v&i mdi bang tai ham
nhét thiét phai ¢ ca hai loai phanh: phanh cong
tac va phanh an toan. Chirc nang, vi tri, dac tinh
clia mdi loai 1a khac nhau. Phanh céng tac
thwong dwoc bd tri ngay trén vanh khop & truc
déng co, dong co quay thi phanh mé& ra, dong
co dirng thi phanh doéng lai, giup dirng hoat
ddéng cua toan thiét bi. Loai phanh nay thuéng
cé gia tri mé men phanh khong I&n, nhwng thich
nghi véi tée do cao. Phanh an toan con duoc goi
la phanh sw cd. N6 co nhiém vu dirng ngay
chuyen ddéng cla thiét bi khi xay ra sy cd hoac
mét dién. Bao dam khong cho trong lwgng vat
liu kéo day .bang lao xubng dbc, gay mat an
toan cho ngwdi va thiét bi. Khi hoat déng, phanh
nay phai dam bdo cé dd chinh xac, chac chan,
an toan cao. D6i voi bang tai ham, thei gian, gia
téc, van téc phanh phai dugc tinh toan va diéu
khién chinh xac, bao dam khéng cho vat liéu tai
lan-phéng xuong déc khi phanh, gay mét an
toan, sy co. Phanh an toan chd yeu la phanh
dia, thuong dwoc 13p trén tang dan dong, tang
nhan tai. Phanh an toan co gia tri mémen phanh
lén, cé cp do an toan, chinh xac cao hon loai
phanh céng tac thong thwong. Trén moi bang tai
ham dwgce khdo sat tai Dwong Huy dwec trang bi
mot phanh dia |ap trén tang dudi (tang nhan tai) ma
khéng cé phanh cong tac (trén truc déng co). Nhw
vay, & day phanh dia lam hai nhiém vu, vira la
phanh an toan, vira la phanh céng tac. Nhw da
phan tich & phan trén, & day thiéu phanh cbng tac.

Do khong cé hé théng diéu khién trung tam,
doéng co va phanh da dwgc khdi ddng bdi hai khoi
ddng tir khac nhau nén khi mé may, sy déng bd
gitra déng co va phanh khé dat dwgec. Trong moét
sd trwong hop, phanh d& mé, nhwng ddng co
chwa kh&i dong kip thoi, do trén bang co6 tai, kéo
bang xubng déc. Trong truo'ng hop goc déc van tai
I&n, tai néng, bang co thé lao xudng dbc VO tbe do
cao, gay ra sy ¢b méat an toan. Day la van dé can
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dwoc lvu y, khic phuc.

g. Vé hé théng diéu khién-giam sat tw déng
tap trung

O cac hé théng bang tai hién dai (d&c biét dbi
VO bang tai dai) thwong dwoc trang bi hé thdng
diéu khién-giam sat tw dong tap trung. Pay 1a hé
théng giam sat-diéu khién thong minh, giao dién
ngwo’l may than thién. Cac théng sé lam viéc cla
thiét bi dwoc hién thi trén man hinh, gilp ngwdi
diéu khién biét rd tinh trang lam viéc cla thiét bi tai
mdi thori diém dé co thé dwa ra phwong an diéu
khién ché do lam viéc cho thiét bi phu hop, hodc
nhanh chong dua ra quyét dinh phwong an khag
phuc sy co xay ra mét cach hop ly, Kip thoi.

Tuyen bang dwoc trang bi hé thong giam sat-
diéu khién tap trung c6 do tin cay, an toan, sw
thuan Ioi trong st dung van hanh cao hon hén SO
voi tuyén bang thuong khong dwoc trang bi hé
thong nay. Méi khi co sy co nao d6 xay ra trén doc
tuyén bang, thi cac thong tin vé loai sw ¢, vi tri xay
ra sw co ttre thi dwoc cap nhat va théng bao trén
man hinh & ban didu khién trung tam. Trén co sé&
théng tin nhan-dwoc, can bd ky thuat cd thé dén
ddng ngay vi tri (d@ dwgc thong bao), khac phuc s
cbd, duwa thiétsbj van hanh tr& lai trong thdi gian
nhanh nhét c6 thé, gidm tbi da thai gian divng may,
tang téi da thoi gian hoat dong, hiéu suét st dung
thiét bi, gop phan giam chi phi van hanh thiét bi.

Cac tuyén bang tai ham dwoc khao sat tai
Cong ty Than Dwong Huy khéng duoc trang bi hé
théng giam sat tap trung nén khdéng cé cac wu
diém néu trén. M&i khi cé sw cb, can bd ky thuat
phai di do tim doc theo tuyén bang dé xac dinh vi
tri sw cb va tb chirc khac phuc, mat kha nhiéu thei
gian (dac biét dbi voi tuyen bang dai, trong diéu
kién t6i tam, chat hep, bat tién cia md ham |0)
lam kéo dai th&i gian dirng may, giam théi gian
hoat dong, hiéu suat str dung thiét bi,... Day ciing
|4 vAn dé can dwoc nghién ctru khéc phuc trong
san pham cta dw an (néu c6 diéu kién - theo yéu
cAu cla cha dau tw).

h. Vé hé thdng diéu khién dung bién tan
{Inverter)

Bién tan la loai thiét bj diéu khién thong minh,
da dwoc st dung kha phd bién trong céac thiét bi
céng nghlep va gia dung.

Bién tan co6 nhidu loi thé trong viéc diéu khién
dong co dién dan déng thiét bj cdng nghiép so voi
nhidu hé théng diéu khién khac dang” dwge st
dung. Trong céc trudng hop thiét bj cong tac hay bi
qué tai, thuwdng xuat hién tai trong dong (khi khai
ddng, khi ham,...) thi viéc str dung bién tan dé diéu
khién 1a rat phu hop. Khi kh@i dong thiét bi, bién
tAn c6 kha nidng diéu khién tang tlr tir (vd cép)
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dong dién khéi dong, gitip dong co dién tang dan
md men khé&i déng cho dén khi thiét bi dat dwoc
téc d6 on dinh (dinh mic). Nho vay, qua trinh khéi
dong cla thiét bi dién ra rat “mém mai”, khéng gay
ra tai trong dong; dong thdi, khéng gay ra qua tai
cho mang dién khi khéi dong thiét bi cé céng suét
I&n. Qua trinh ham (phanh) thiét.bj cling di&n ra
twong tw, rat hiéu qua.

Nhw da biét, bién tAn c6 khd nang diéu khién
thay doi toc dé thiét bi (théng qua thay ddi téc dod
quay clia dong co dién dan dong). Diéu nay la rat
hiéu qua dbi vdi cac thiét bi cé ché do cap tai thay
dbi, nhw bang tai mo ham 6. Khi cép tai téng (sau
khi nd min hodc mét sb 16 cho cung ra than vao
mét thoi diém,...), ta co thé tang téc dd bang tai tdi
murc tdi da cho phép dé tang tdi da nang suét thiét
bi, dap (rng diéu kién tdng céng suét khai thac tirc
theri. Khi cép tai gidm di, ta c6 thé giam téc do bang
t&i mire can thiét twong (ng. Bang cach nay, ngoai
viéc dép rng dwoc yéu cau cla cbng tac van tai, ta
con tiét kiém dwoc nang Iu’o’ng dién tiéu thu va kéo
dai tudi tho thiét bj. Theo théng ké clia nwéc ngodi,
dung bién tan diéu khién bang tai mé ham 10, co
‘thé tiét kiem t&i 30 % nang lwgng dién tiéu thu so

vOi bang tai khéng dwoc digu khién.

* Theo thiét k&, ba bang tai khao sat déu duoc
trang bi bién tan. Tuy nhién, do khéng thiét 1ap hé
thong giam sat trung tam nén khong phat huy dwoc
tdi da wu diém cda bién tan. O day blen tan co ban
chi lam nhiém vu cta khéi déng mém va ham tai
sinh. Ngoai ra, co |é chét lwgng bién-tan do Trung
Quoc ché tao khong thich nghi v&i digu kién nong
am clia moé ham 16 Viét Nam nén sau mot thoi gian
ngan st dung, ca ba b6 déu héng, do do cac thiét
bi dién phal lam viéc truc tlep théng qua khai dong
tlr phong nd. DAy cling 1a van dé& can. dwoc xem
xét, can nhéc trudc khi quyét dinh mua bién tan do
Trung Quédc san xuét. (Hién TKV chwa cé sb ligu
diéu tra va két luan chinh thirc vé viéc nay).

i. Vé Iya chon dién dp str dung

Hién nay, trong cac mé than ham 16 thude TKV, cac
thiét bj cdng nghiép dung dién ba pha da phan lam viéc
& ba cép dién-ap: 380/660 V, 660/1140 V va 6 kV.

Nhw da biét, d& gidm khdi lwong ddng va ton
hao dién ap trén day dan (d&c biét véi khoang cach
I&n) ngudi ta ap dung bién phap tang dién ap sk
dung trong diéu kien c6 thé. Tuy nhién, v&i dién ap
cang cao, yéu cau v& vat liéu cach dién va an toan
trong st dung cang cao.

Khi dwa Iwdi dién dong lwc 6 kV vao su dung
trong ham 16 can dwoc xem xét mot cach can trong
vi cac ly do sau day:

» Kha nang méat an toan dién kha cao do méi
trwong - dm wét, khong gian 16 chat hep, nhidu bui

than, khi co thé gay chay nd; kha nang va dap clta da,
céc vat cleng vao day cap, thiét bi dién dé xay ra,...;

> Viéc dua thiét bi bién thé trung ap phong nd
vao 10 sé gap kho khan vé ky thuat, cdng nghé, an
toan va thyc té of diéu kién Viét Nam;

> Yéu cau vé ky thuat van hanh, khac phuc sw
cb va stva chiva d6i voi thiét bi dién trung ap la cao
hon han so vai thiét bi dién ha ap, dac blet trong
diéu kién cua mé ham 16 ¢6 chira khi, bui nd.

» Mot van d& vé kinh té rat dang dwgc quan
tam la gia thiét bi dién trung ap cao gap 3 dén 5 Ian
thiét b dién ha ap c6 cung cong suét (nhiéu thiét bi
dac biét con co gia cao hon);

» Vi nhitng ly do trén nén trong mé ham 16 chi
nén dung dién ap c6 ngudn 6 kV déi voi thiét bj co
cong suat Ion, 13p dat ¢ dinh dai han (nhw tram
bom chinh, tram quat gié chinh, toi truc gleng
mao,. ) Déi véi cac thiét bi co yéu cau di chuyen
theo tién d6 san xuat, theo tién do phat trién mé va
khi cong suat dong co N<500 kW thi nén wu tién
dung dién ap 660/1140 V hoac 380/660 V.

Ba bang tai hdm dwoc khdo sat cd cong suit
ddng co theo thiét ké Ia 2x45 kW déu chon dién ap
str dung cap 660/1140 V la hop ly. Viéc Iwa chon
cép dién ap st dung cho thiét bj ciing sé& dwoc dw
an quan tam khi thiét ké thiét bi.

3. Dinh hwéng Iwa chon mét sé théng sé
chinh cho san pham dw an.

« a. Péi véi cdc théng so ky thuat vdn hanh

Trén co s& cac thong s6 co sén cua dwo'ng 16 sé
Iap dat thiét bi va yéu cau cla cac don vi sw dung,
can thiét ké thiét bi voi ddy da cac thong s6 ky thuat
van hanh, dap @ng téi da yéu cau cla ngudi s
dung, trong pham vi cho phép.

b. Péi véi tram dan déng

» Tram dan dong sé dwoc dét & dau trén, phia
tram nhan tai dé né lam viéc hiéu qua nhéat, bao
dam cho bang tai lam viéc 6n dinh, an toan..

» Tang dan d()ng sé dwoc boc cao su, co khia
nham va duoc bd tri sao cho dat dwoc goc om
bang Io'n nhét c6 thé, nham bao dam tao ra nhan t
kéo (e™) co gia tri cao nhat co thé, giup chéng truot
bang trong trwdng hop xau nhat néu xay ra.

c. Déi voi tram cdng bing

> Tram cang bang s& dat & dau dwdi, phia
tram d& tai cua bang, bdo dam cho né lam viéc
hiéu qua nhét.

> Thiét bj cang bang la toi, co lwc kéo du lon,
dap &rng yéu cau vé lwc cang bang. Trong trwdong
ho’p can thiét, déng co tdi cang bang sé& dugc diéu
khién lién dong véi déng co dan doéng, bao dam
cho Iyc cang bang thay déi phi hop yéu cau khi
bang khé&i ddng va ham (phanh) dét ngét,...
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d. Béi véi hé théng gid d& con lan

» Khoang cach hai gia d& con lan trén nhanh
co tai la 1,0 m dén 1,2 m (& bang khao sat 1a 1,5
m), nhdm gidm dd véng bang, tranh hién tweng vat
liéu cuc nhay trén bang, gay mét an toan.

» Trén gia co ba con lan (nhanh cé tai), géc
nghiéng clta hai con lan canh dwgc nang lén 1a
45°, nham khac phuc hién tweng vat lidu tai tran ra
'ngoai bang (& bang khao sat la 35°).

» Khoang cach hai gia con lan dwoi (nhanh
khong tai) 1a 3 m.

» Khodng cach 2 gia con lan nhan tai (giam
chéan)1a 0,4 m.

e. Déi véi thiét bi phanh

Bang tai can dwoc trang bi day di phanh céng
tdc va phanh an toan. Phanh céng tac la phanh
dién-thay lwc dwoc 1ap trén vanh khéop trén truc
dong co. Phanh an toan la phanh dia, sé dwoc
l4p trén tang dan déng hodc tang cubi (tang
nhan tai), mé6 men phanh dwgc chon phai I&n
hon gia tri md men I&n nhat do day b&ng va vat
lidu tai kéo biang xudng déc gay ra. Pac tinh,
chét lwgng cha 2 loai phanh bdo dadm cho béng
hoat ddng 6n dinh, an toan.

f. D6i voi hé théng didu khién-giam sat

Théng nhét voi don vi st dung dé trang bj cho
bang tai hé théng diéu khién-giam sat tap trung véi
bién tAn, nham phat huy tbi da tinh wu viét cta hé
thdng nay (nhw da phan tich trén day).

g. Vé cép dién ap str dung

Théng nhét v&i don vi st dung dé st dung thiét
bi v&i cap dién &p thich hgp nhat.

4. Két luan

Pé thuc hién nhitng ndi dung nghién ctru trén
day, nhém nghién ctru da tién hanh khao sat mot
s tuyén bang tai hdm dang dwoc st dung trong
TKYV, tim hidu cac dac tinh k§ thuat cla thiét bi, thu
thap cac thong tin v& wu, nhwoe diém, tén tai trong
st* dung van hanh,... Trén co s& doé céd phén tich,
danh gia, rat ra két luan can thiét, lam co s& cho
viéc dinh hwong Iwa chon cac thong s6 chinh nham
hoan thién thlet ké cho san pham dy 4n, bao gém
cac thong sbé ky thuat-van hanh, cac théng tin dinh
hwéng cho thiét ké tram dan dong, tram céng
bang, hé thong gi4 d& con l&n, thiét bi phanh hé
théng diéu khién-giam sat va cap dién ap sw dung
hop ly. Pay 1a nhitng théng tin bd ich, rat can thiét
cho viéc xay du’ng, hoan thién bd tai ligu thiét ké
ché tao cho san pham ctia dy an.0J
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SUMMARY

This paper presents the results of a study

on some aspects of finishing design of kelt
. conveyor used in underground mining at
" Vietnam's mines.
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SUMMARY

How to overcome swamped problems in
diatomite mining by using wooden raft. In this
article, authors summarized the ways to |
calculate  vibration loads of mining |
equipments and built a process to find the |

wood diameter using for the wooden raft. The
result of this method, which was tested in Hda |

~

c diatomite mine, is reliable. On that basis,
| authors gave some recommendation wood
diameters for a range of vans capacity loads
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