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VAN DE THUY NGAN TRONG CAC
NHA MAY NHIET DIEN BOT THAN TAI VIET NAM

_DINH VAN TON, VO TH| CAM BiNH,

NGUYEN THUY LAN - =Vién KH&CN Mé6-Luyén kim
DAO THI HIEN - Tap doan Dién lwc Viét Nam

\ hiét dién than la mot trong sé cac ngubn
. phat dxen cha yeu cla Viét Nam, va dén

nay, da s6 déu st dung ngudn than noi dla
Bén canh viéc dam bao an ninh nang qung quoc
gia, nhiét dlen than ciing tiém &n nhidu van d& maéi
triedng neu khong duwgc quan ly va kiém soat tét
cac ngudn thai nhw khi thai, nwdc thai, chat thai
. rén (XI va tro bay). Cung véi viéc phat hién ra doc
tinh cta thdy ngan (Hg), viéc nghién ctru phat thai
« thay ngan tlr cac nha may nhiét dién dét than dwoc
cac nha nghién clru trén thé gidi rat quan tam, do
thdy ngén 1& thanh phan xuét hién trong nhién liéu
hoéa thach (dac biét Ia than). Viét Nam ciing budc
dau tim hiéu, danh gia van dé nay.

1. Cong nghé nhiét dién than va tiém nang
phat trién

Theo thdng ké, hién c6 ba ngudn phat dién
‘chinh la thay dién, nhiét dién than va nhiét dién khi,
chiém 95 % tdng cong suét nguon dién moi nam;
trong do, nhiét dién than chiém khoadng 46 % (ké
ca trong thoi gian toi theo diéu chinh Quy hoach
phat trién dién lwc quéc gia giai doan 2011-2020,
co xét dén nam 2030). 6 thang dau nam 2015, Viét
Nam d3 san xuat 28,12 ty kWr/h nhiét dién than,
0,13 ty kW/h nhiét dién dau va 24,87 ty kW/h nhiét
dién khi [2].=

Hién nay, nhiét dién than ctia Viét Nam dang sir
dung phd bién hai loai cbng nghé 16 hoi la cong
nghé 16 than phun (PC) va cong nghé 16 tang soi
fuan hoan (CFB) Hiéu sudt dét than antracide
trong cac lo PC cua Viét Nam nhin chung thap hon
hiéu suét dét than bitum trong cac 16 PC cula cac
nuoc trén thé gidi, do than antracite cua Viet Nam
c6 ham lwong chat béc thap, cacbon ¢b dinh cao,
kho bét chay va kho chay kiét, hién mai chi st
dung lam nguyén liéu cho cac 16 hoi c6 théng sb
duai t¢i han. Theo bdo cdo, hiéu suét trung binh
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nam 2012 clia cac nha may nhiét dién dét than
trong nuwéce sir dung cdng nghé 16 hoi PC chi dat
32 % do mét s6 nha may nhiét dién dbt than ci co
hiéu suét thap, anh hwéng dén hiéu suat chung [2].
Néu chi tinh cac nha may nhiét dién dét than maoi
dwa vao van hanh gan day thi hiéu suét trung binh
dat khoang 35 %. Tai cac nha may nhiét dién dét
than cd, ham Iuo’ng cacbon chua chay hét trong
tro, xi con cao dan dén hiéu suét thap, lang phl tai
nguyén. Lo hoi PC la loai cong nghé truyén thong,
da hoan thién céng nghé véi cac 16 céng suét Ién
(dat dén 1.300 MW). Cac 16 hoi dang van hanh phd
bién hién nay trén thé gidi co6 dai cong suét tir
300+1.000 MW. Tai Viét Nam, céng nghé 16 PC
van la lwa chon wu thé cho cac nha may nhiét dién
dot than trong twang lai, dén thodi diém s dung
than bitum nhap khau thi sé ap dung cong nghé 16
PC co théng sé hoi siéu téi han (dw kién ap dung
cho dy an nha may nhiét dién Vinh Tan 4, Vinh
Téan 4 mé réng, Duyén Hai 3 mé rong).

Cong nghé CFB moéi bt dau phat trién tor
nhirtng ndm 70 cla thé ky truwéc, nhwng nhanh
chong khang dinh la mot cong nghé co tiém nang
rat 16n nho wu diém ndi bat; dbt chay hiéu qua cac
loai than xau co6 chét lwgng thay déi trong pham vi
rong; c6 thé gidm phat thai cac loai khi ddc
hal(NOX, SOtrong qua trinh dbt nhién lidu, khéng
can lap dat thiét bj xc ly doc lap.

Tai Viét Nam, trvdc day cong nghé CFB chi SLP
dung tai mot sb co sé san xuét giay (Cong ty gidy
Bai Bang) héa chét, phan bon voi cong suét nho,
thdng sd hoi thap. Tlr nam 1999, Tbéng Céng ty
Than Viét Nam (nay la Tap doan Than-Khoang san
Viét Nam-TKV) da xay du’ng mot sb nha may nhiét
dién dot than s& dung ngudn than xau nén quyét
dinh Iwa chon céng nghé CFB v&i dw an dau tién 13
nha may nhiét dién Na Duong, cong suat 2x55
MW. Nhirtng nam gan day, cac nha may nhiét dién
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st dung cong nghé CFB tai Viét Nam da phd bién
hon, quy md cdng suét t6 may ciing I&n hon (nha
may nhiét dién Méng Dwong 1 da lap dat 02 t6
may vo&i cdng suét dinh mirc dat 1.080 MW). Ly do
khién céng nghé CFB dwoc chd y nhiéu hon ch
yéu nhuw sau:

» St dung dwoc ngudn than phu pham, chét
lwong thap, ton dong phuc vu cho muc dich phat
dién vai chi phi dau tw khéng qua 16n;

» Cbéng nghé CFB cho phép dot cac loai than
¢6 ham lwgng lwu huynh trong than cao, chi phi x@
ly thdp nhung kiém soat dwoc viéc phat thai Sox:

» Duy tri hiéu qua, linh hoat khi st dung cac
loai than khac so véi thiét ké ban dau;

» Mac du cong suéat 16 hoi chwa cao nhung
céng nghé 16 FB va CFB van dang tiép tuc phat
trién, wu thé hon so vai 16 PC.

Tinh dén thoi diém hién nay, Viét Nam c6 17
nha may nhiét dién do6t than da dwa vao hoat déng
(hgoai mot s& nha may nhiét dién tw nhan phuc vy
hoat déng khu céng nghiép nhw Normura, Hiép
Phuwéc,...). Cac nha may nhiét dién than cia Viét
Nam tuy s dung chi yéu 1a than anthracite, cé
ham lwong Hg thap hon nhiéu so v&i than bitum, &
bitum va lignite (loai nhién liéu.phd bién tai MY,
Nhat Ban, cac nuwéc chau Au) nhwng la mét ngudn
thai cdng nghiép quan frong nén can phal nghién
ctru, danh gla va ra soat.

2. béc t|nh cua thuy ngan va sw phat thai ti
hoat dong clia cac nha may nhiét dién dét than

Thay ngan (Hg) la mét kim loai léng, khé phan
hdy va tich Illy sinh hoc trong chubi thirc &n, gay ra
nhitng anh hwéng tiéu cwc dén sic khée con
nguwoi va moi trdng. Hg kim loai it ddc, nhung hoi
va cac hop chét cla Hg rét doc, co thé gay tén
thwong hé than kinh, tiéu héa, hé hap, hé théng
mién dich va than. Hg dwoc phat thai ra tir 03
ngudn chinh: 10 % t ngudn dia chat tw nhién; 30
% tr hoat déng cla con ngudi, 60 % “tai phat thai”
tr Hg dwoc thai ra trwde do, tich tu & 16p dat bé
mét va dai dwong qua hang thé ky. Theo théng ké
vé ngudn thai thiy ngan tr cac hoat dong cong
nghiép trén thé gidi thi chiém ty 1& nhidu nhét I3
qua trinh @bt than tir cac nha may nhiét dién (65
%) khai thac vang (11 %), luyén sat thép, xi mang,
san xuét pin, dén huynh quang, dét chat thai,.

Theo tai liéu cia UNEP danh gia, qung Hg
phat thai tlr cac nha may nhiét dién cla cac nuwéce
chau Au ndm 2005 wéc tinh khodng 29 tAn/nam,
sau khi da gidm tir 52 tdn/nam & nhirng nam 1995.
Viéc giam phat thai Hg mot cach dang ké nay la két
qua cla téng hop cac gidi phap bao gdm ca
chuyén dbi nhién liéu (tlr than sang khi tw nhién),
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cai thién hiéu suat cac nha may va hiéu qua déng
théi do ap dung cac cobng nghé gidm phat thai,
kiém soat khi SO, va NO,. Viéc cat gidm nay dwoc
dw bao sé tiép tuc dién ra do tang cwdng kiém soét
va budc giam phat thai & cac nha may nhiét dién
clia EU. Téng lwong phat thai Hg tir cac nha may
nhiét dién cta EU dw béo sé& thap hon 15 tan vag
nam 2020.Theo tai liéu cia ACAPnam 2001, lwong,

Hg phat thai tlr cac nha may nhié} dién than & Nga
wée tinh khodng 8 tAn/nam, tai An B khodng 52

tAn/nam va Trung Quéc khoang 141 tan/narn
Nhing nghién ctu trede day cung cho théy,

viéc dbt than da dwa khodng 3.000 tdn Hg vao méi.

trwdng trén toan cau mdi nam, twong dwong lwong
Hg phét sinh tir tt ca cac qua trinh san xuat céng
nghiép khac.

Khi tiép xuc véi co thé sbng, Hg cé kha nang tw
chuyén héa. Cac qua trinh nay dién ra nhw sau:

» Hg dang hoi (Hg®) xam nhap vao co thé qua

dudng ho hép, dwéi tac dong clia catalaze c¢

tronzg hong cau chuyén hoéa thanh Hg dang ion
(Hg™"), lwu thong trong mau, dén cac bo phan khac
clia co thé, dac biét 1a ndo. Hoi Hg c6 ngubn gbc
hén héng thi s& hoa tan b&i nwéc bot, vao da day
clia co thé séng;

» Hg dang ion (Hg®* hodc Hg'") xam nhap vao
co thé qua dwdng nwdc bot hodc da, chuyén héa
thanh thiy ngan hiru co-(sy metyl héa). Hg dang

nay chi yéu tap trung trong gan va than. Hg hiru ~

co' da dugc dong hda béi co thé (hodc hap thu

tree tiép) sé ton tai trong co' thé d6 hodc xam nhap

vao nhitng ca thé khac theo chudi thirc an (hlen
twong tich |Gy sinh hoc).
Khi xam nhap vao co thé, thay ngén co thé lién

két v&i nhitng phan tlr tao nén té& bao séng (acid -

nucleic, protein,...) lam bién dbi céu truc phan td,

trc ché hoat tinh sinh hoc cla ching. Hg gay thoai-

héa t6 chirc, tao thanh cac hgp chét protein rat dé
hoa tan, 1am té liét cac chirc nang ctiia nhém thiol (-
SH), cac hé thong men co ban va oxy héa khir cla
té bao.

Céc nghién clru da chi ra rang: hit, th& khéng
khi c6 néng d6 Hg 1mg/m® trong thoi gian dai c6
thé bi nhiém doc (tr 1+3 mg/m’ c6 thé gay viém
phdi cap). Nguoi tiép xuc lau dai véi Hg & nong do
0,1 mg/m® ¢é nguy co' nhiém doc véi triéu chL’mg
run rdy. Hg & néng dd thap (0,06+0,1 mg/m®) gay
ra cac triéu chirng: méat ngd, kém an, an khong
thay ngon.

Vvé nguyén ly, Hg tdn tai trong than nguyen I|eu
cung cap cho cac nha may nhiét dién dét than, qua
qua trinh chay v&i cac phan ting 6xy hoa dién ra tai
budng dét sé hinh thanh cac dang Hg v&i cac hoa
tri khac nhau (Hg% Hg" va Hg®") va dang khac
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nhau (hoi, oxyt). Mét phan Hg dwgc phat tan vao
ma&i treong khéng khi, mot phan duec git lai-trong
cac thiét bj xtr ly khi thal nhw loc byi tinh dién, loc
bui tdi,... va sau do thu & pheu thai tro, xi.

V0’| sw chuyen doi vat chat nhw vay, Hg sau khi
chuyen héa sé ton tai trong xi than va tro ba)z/ thu
héi iy hé thong loc bui (chd yéu.la dang Hg
thiy ngan thé rén khac) da bj oxy hoa; Hg trong
thach cao thai ra tir hé théng FGD - chu yéu la Hg
dang-ran (HgS va HgSO,); Hg trong khi théi tai éng
khdi nha may bao gom ca dang ran - hap thu trong
cac hat bui va dang hoi (Hg®).

Nam 2016, Vién Khoa hoc va Céng nghé Mo-
Luyén kim @& chd tri tién hanh diéu tra, khao sat va
l4y m&u chét thai tai mat sé nha may nhiét dién dét
than d& danh gia mic do phat thai Hg, cu thé Ia
nha may nhiét dién Uéng Bi, Quang Ninh (st dung

cdng nghé 16 than phun - PC); Cao Ngan, Méng
Dwong 1 (cong nghé 1o hoi tang sOi tuan hoan -
CFB). Két qua phan tich cac mau chét thai dwoc
trinh bay trong Bang 1.

Tw két qua trén, cé thé thay Hg xuét hién ngay
tlr than nguyén liéu dau vao cla cac nha may nhiét
dién (tuy khéng cao - theo dac tinh than anthracite).
Qua qua trinh d6t chay va nhiét hoa, Hg chuyén
héa thanh cac dang thu hinh khac nhau va xuét
hién trong céc loai chét thai.

Két qua ciing cho thdy réng: ham luwong Hg
trong than nguyén liéu dau vao cang cao thi ham
lweng Hg trong chat thai dau ra twong trng cang
cao va ngwoc lai. Thay ngéan trong pha hoi cao
hon trong pha bui ctia khi thai. Bidu nay 1& hoan
toan hop Iy vi Hg 1a mét chat dé bay hoi (ngay &
nhiét do thuwong)..

Béng 1. Ham long Hg trong méu nguyén ligu va chét thai

. | Than nguyén Chét thai rén Khi thai
Nha may ~ liéu Tro bay Xi Pha bui Pha hoi Tdng
mg/kg ma’kg mg/kg mg/Nm” mg/Nm® mg/Nm®

Udng Bi 0,82 0,20 0,35 0,234 0,431 0,665
Quang Ninh 0,12 0,05 0,03 0,108 0,442 0,55
|| Cao Ngan 0,14 0,04 0,07 0,081 0,447 0,528
Mong 0,57 0,24 0,28 0,084 0,194, 0,278

Dwong i

Nguén: Vién Khoa hoc va Céng nghé Mé-Luyén kim, 2016
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H.1. Biéu dé ham luong Hg trong méu chét rén
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H.3. Biéu db tuéng quan ham luong Hg trong céc pha rén va khi

Thay ngén trong pha rén (ké ca pha bui) tbn tai
& dang cac hop chét tro, khéng bi phan hiy béi
nhiét d6 trong qué trinh dét than, nhung khi phat
tan ra mai trvong, chdng van coé thé 1a ngudn gay 6
nhiém nghiém trong.

3. M6t s6 giai phap kiém soat phat thai thay
ngan tir hoat dong nhiét dién than

Nhuw da trinh bay & trén, mac du chwa cd s6 liéu
day da nhwng két qua phan tich va danh gia so bd
tai mot s nha may nhiét dién dét than da duoc
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nghién ctru tai Viét Nam cho thay: thiy ngéan co
mat trong than nguyén liéu ndi dia, qua qua trinh
dot chay sé phat thai ra-mai trwong & cac dang
chéat thai khac nhau (theo nguyén Iy can bang vat
chat). Can ci trén nguyén Iy chuyén hoa thay
ngan, dac tinh chét thai cé chira thiy rigan, Vién
Khoa hoc va Cong nghé Mé- Luyen kim va nhém
nghién ctru dé xuat mét sé gidi phap dinh hwdng
nham han ché va kiém soat su phat thai Hg tir cac
nha may nhiét dién than nhw sau:
+ Giai phap dau dwong 6ng (ngan ngira):

- 3
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H.4. L&y mau khi thai bang bé thiét bj Isokinetic
tai Nha may nhiét dién Ubng Bi

+ Nghién ctru x ly cac loai ngudn than nguyén
litu dau vao cla cac nha may nhiét dién tai Viét
Nam dé loai trtr va/hodc gidm bét ham lwong Hg
trong nhién liéu;

+ Nghién ciru ap dung cong nghé dét than voi
hiéu suat cao nhdm gidm phat thai trong dé cd phat
thai Hg, gidm tiéu hao nhién liéu hoa thach (co
chira Hg);

+ Ngh|en clru bd sung cac chét phu gia trong
qua trinh ph0| trén nhién liéu nham phan tach va co
18p thanh phan Hg trong than nguyén liéu;

% Giai phap cudi duwong 6ng (xtr ly):

+ L&p dat, nang cao hiéu suat hé thong Xt ly
bui, khi thai dé thu hdi triét d& lvong Hgglal phong
tlr than sau qua trinh chay (trlr dang hoi);

+ Nghién ctru cac gidi phap x& Iy (bay) Hg
dang hoi trong khi thai cia cac nha may nhiét
dién than;

““«» Giai phap vé chinh sach:

+ Xay dung, hoan thién tiéu chudn phat thai
Hg tir cdc nha may nhiét dién, xac dinh néng do
Hg téi da cho phép cé trong khi thai, chat thai ran,
nwgc thai pha hep véi thwe té nham kiém soat Hg
hiéu qua;

, + Xay dyng céc chinh sach wu tién, hd tro' cac
nha may nhiét dién than nhdm dat muc tiéu can
bang gitra lgizich kinh t& va moéi trwdng, chi dong
klem soat phat thai Hg.

4 ‘Két luan

Co thé nhan thay rang, trong twong lai gan
nhlet dién dét than van 1a mét ngudn cung cap
dién nang chinh cha Viét Nam, gép phan quan
trong trong viéc dam bao an ninh nang lwong
qubc gia.

Ngubén than trong nudc (anthracite) hlen nay
dang 1a ngudn cung cép nguyén liéu cha yeu cho
cac nha may nhiét dién. Tuy nhién, nguén than

nhap khau dap &ng nhu cau thi trwéng khu vuc
phia Nam véi dac tinh than bitum va a bitum da
va sé tiép tuc dwoc st dung.

Van dé phat thai thdy ngan tr cac nha may
nhiét dién dét than 1a mot van d& méi & Viét
Nam, van dang trong qua trinh nghién clru ca vé
mat khoa hoc va vé mét chinh sach.

Két qua nghién clru, khao sat budc dau vé
ham lwgng thiy ngan xuat hién trong than
nguyén liéu va cac dang chét thai khac nhau cla
moét s6 nha may nhiét dién than trinh bay trén
day da cho phép dwa ra dwgc mét sé mbi twong
quan nhéat dmﬁ va xu hwong toén tai cha thay
ngan phat thai sau qua trinh dét chay than, san
xuét dién.

Trén co s& nhwng két qua nghlen trén day
Viét Nam c6 thé de xuat mot sb giai phap quan
ly, k;em soat phu hop déi véi dac thu san xuét
va ngudn nguyén liéu than clta Viét Nam trong
giai doan hién nay va nhirng nam sap t¢i .0
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théng gi6, co chiéu rong khodng 10 dén 30 m.
Ving nay co6 nguy co tw chay thap.

» Vlng 2 nam ngay sau ving 1, rong khoang 2+3
lan vang 1, khoang khong da khai thac c¢é d6 rong
nhé do dat da pha héa da bi nén manh, ham lwong
dxy thuéng tr 5+18 %, Iwu lwong gié khuyéch tan va
ro tr 16 cho' vao nho, van téc gié trong khu vwc nay
khoang 0,2 dén 10 cm/s. Trong trudng hop than G
nhiét, ltrgng nhiét khé giai phdng, qua trinh éxy hoa
clia than thuan loi, nén dé phat trién thanh dam chay.
Viing nay c6 nguy co' tw chay cao.

> Vung 3 ndm ngay sau vung 2, dat da trong
khoang khéng da khai thac bi nén chat, ham lwgng
oxy thuéng nhd hon 5 %, gan nhuw khéng co gié
lwu théng, van tbe gié trong khu vuc nay nhd hon
0,5 cm/s. Khé cé thé xay ra qua trinh dxy héa than
tai khu viee nay do ham Iwong éxy quéa thap.

Hién twong tw chay dwgc phong nglra hiéu qua
néu vung 2 dwoc tro héa, d& ham Iwong Oxy trong
viing 2 nhd hon mic c6 thé xay ra hién twong dxy
héa clia than (ham lvong oxy dwéi 10 %).

4. Két luan

Viéc nghién clru va phong ngwra hién twong
than tw chay cd y nghia quan trong trong cong tac
dam bado an toan, duy tri san xuat va tiét kiem tai
nguyén. Trén co s& khoa hoc két qua cla phwong
phap nghién clru va danh gia vé than tw chay sé
g6ép phan bd-sung dir liéu phuc vu cho céng tac
dau tw, thiét ké cac du 4&n khai thac cho cac mé
than ham 16 méi, tr d6 quyédt dinh so dd khai
théng, chuan bi va lwa chon céng nghé khai thac
pha hop.

Ngoai ra, déi v&i nhirtng md than dang trong qua
trinh khai thac, cac két qua nghién ctu xac dinh
tinh tw chay va phan loai mirc dé tw chay cta than
sé gop phan duwa ra dwoc cac gidi phap dw béo,
phong nglra va kiém soat tinh tw chay cla than
trong qué trinh dao 16 va khai thac lam giam céc
nguy co hiém hoa chay noi sinh gay thiét hai vé
ngwei va tai san.d
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SUMMARY

This article introduces some results on

methods of research on coal combustion and
solutions for forecasting, prevention and

early detection of endogenous fire in
underground mines in Vietham.
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SUMMARY

Coal-fired power plants using domestic
coal are one of the major sources of
electricity in Vietnam. In addition to ensuring
energy security for the country, coal thermal
power also implies many environmental |

~ problems. The study of mercury emissions

from coal-fired power plants is of great |

~interest to researchers around the world. | &

Vietnam is also beginning to understand and ‘
evaluate this issue. '

1. Trai tim san smh ra bai hat. Nhan dan
san sinh ra bai tho. Danh ngén Nga. ‘

2. Nguoi ndi cang nhidu cang tao ra nhleu !
nham lan. Beniamm Frankiin.

3. Khi gap mat viéc kho khan, con hay hanh“'
ddéng nhw khéng thé nao bi that bai. J. Brown.
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