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KINH NGHIEM SU DUNG Xi GANG VA Xi THEP CUA THE 6101
- BAI HOC CHO NGANH THEP VIET NAM

@~ an xuat gang, thép trén Thé gici va Viét Nam
:‘J déu phai st dung khéi lvong lon quéng sét,

than codc, nguyén liéu trg dung (da voi,
dolémit,...) va sat thép phé liéu. Trong cong doan
luyén gang (b&ng I6 cao) va luyén thép (70 % bang
16 chuyén va 30 % bang 16 dién hd quang) da thai
ra mot lugng Ién xi gang (gan 0,390 tan xi gang/tén
gang I6ng) va xi thép (khoang 0,150 tan xi thep/tén
thép 16ng). Vi thé, nhiéu Tap doan thép Ion trén, thé
gEO’I (Blrc, Nhat Ban, Trung Quéc,...) da nghlen ctru
str-dyung va tai ché xi gang va xi thép cho san xuat
xi mang, vat liéu lam dwéng giao théng va mot sb
nganh céng nghiép khac nham nang cao hiéu qua
san xuat gang thép va bdo vé méi trudng [1]; [2],
[3]. Vigc quén Iy, st dung va tai ché xi gang va xi
thép trong s@n xuét gang thép ciing nhw tro xi &
cac nha may nhiét dién dang dat ra thach thirc I&6n
cho ngénh cbng nghiép Viét Nam. Kinh nghiém st
dung xi gang va xi thép clia mét sb nudc trén thé
gidi s& gitp chung ta hoc tap nham tao ra tw duy
mai va ké hoach hanh dong dé dam béo qua trinh
phat trién san xuat gan véi bao vé moéi trweng
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(BVMT) mét cach bén viing ciia nganh Céng

nghiép ndéi chung va nganh Thep Viét Nam n0|
riéng trong thai ky hoi nhap québc té.

1. Khai quat vé qua trinh tao xi gang va xi thép

Séan xuét gang thép néu & hinh H.1 bao gdm
cac cong doan (CD): khai thac, tuyén tai nguyén
khoang san (TNKS); luyén than cbc; luyén gang;
luyén thép; can thép (thép thanh, thép cudn, thép
tAm); tay ria va ma thép. Tai cac CD déu co kha
nang phat sinh' chat thai [4], trong do: i) Nudc thai
va chat thai rdn phat sinh & tat ca cac CD; ii) Khi va
bui thai phat sinh nhiéu trong CB luyén gang, luyén
thép va can-thép; iii) Xi gang va xi thép chi phat
sinh trong CB luyén gang va luyén thép. -

1.1. Qua trinh tao xi gang trong san xuat *

gang bang I6 cao

Gang duoc san xuat theo cong-nghé 1o cao (la’

‘cong nghé luyén kim truyen théng”) vé&i nguyén liéu
la quang sat (quang sbng, quang thiéu két, quang cau
vién), than coc va nguyén liéu tro dung (da vai,
ddlémit, quaczit). So' dd céng nghé néu & hinh H.2.
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H.1. So d6 téng hop céc cong doan san xuét gang thép

CONG NGHIEP MO. SO 1 - 2018

- |

¢ 4

- |

o



KHOA HOC KINH TE VA QUAN LY NGANH MO

Than cbc Quing sét Quéang sét Da voi Dalémit Quaczit
v v ¥ + v +
Sang loai clfr hat nhd Phéi liéu 16 cao
- | t F—J
| \
‘Thiéu két Gi6 nong = Lo cao "|  Loc Bui
i I ' N
| Lo gi6 nong | Ganglocao Xi gang Bui l6 cao
Y
Lam giau oxy N Gang l6ng Xi kho Thiéu két
T
Gi6 lanh Gang thai Xi hat Khi than sach
P [ |

‘_H.2. So dé cong nghé sén xuét gang 1o cao tai Nha may Luyén gang-TISCO

Qua trinh luyén trong 16 cao da loai bd tap chét
va khir dxy trong quang sat dé thu duoc gang
ldng [3], gang léng dwoc thao ra ngoai 1o bang

céac 16 ra gang.

Cung v@i gang long, xi dwgc tao thanh chi yéu
tiv cac oxit va tap chat khac nhau do dét chay cla
quang va trg dung néng chay két hop vai tro cla
than cdc. Xi tao ra cang nhiéu cang lam mat nhiét
trong 16 cao. Xi c6 ty trong va nhiét dé thap hon
gang 16ng nén xi 16ng ndi I&n trén ngan cach gang
I6ng v&i cot liéu phia trén. Dinh ky xi dwoc thao ra
ngoai 16 béng céc 16 ra xi v&i khoi lwong khoang
gan 390 kg xi/1 tAn gang ldng, déi v&i nhirng nha
may luyén gang bang 16 cao dung tich lon (V 16
>1.000+5.000 m®) clia cac nwéc phat trién trén
Thé gi¢i lwong xi gang chi co tir 230+290 kg xi/1
tan gang 1ong [1], [2], [5].

Xi gang chtra nhiéu khoang chat khac nhau, véi
khoang 70 % la silicat va aluminium silicat, khoang
14 % la spinen, 4 % oxit tw do va 9 % cac khoang
chét khac. Theo thanh phan hoéa hoc, xi gang duoc
chia ra lam 2-loai: i) Xi axit cht yéu la SiO, (chiém
50+60 %); ii) Xi bazo chira cac oxit kiém nhw CaO,
A!zOg lVIgO

» 1.2. Qud trmh tao xi thép trong san xuat thép
bang 16 chuyén va Io dién

~ » Qua trinh tao xi thép trong 1o chuyen (BOF):
gang léng cla l6 cao, Oxy va cac chét khir (soda,
v0| cacbit can, délémit,...) dwoc nap vao |6 chuyén
dé san xuét thép. Qua trinh luyén thép trong 10
chuyén la sy dbt chay (oxy hda) cac tap chat nham
muc dich giam ham lwgng cacbon (<4 %) va kho
cac tap.chat téi mire thap nhét.

Qua trinh. luyén thép 16 BOF da tao ra moét
lwong xi khoang 150 kg xi/1 tn thép 16ng, Thanh
phan hoa hoc xi thép 16 chuyén (BOF) gém co:
Ca0Q, SiO,, Al,0; MgO, FeQ, S va P»0Os. Thanh
phan khoang vat xi thép BOF gém co Olivine
(Ca0.RO, Si0;), Rhodonite (3CaO.RO, 2SiOy),
Dicalcium silicate (2Ca0.” SiO;) va Tricalcium
silicate (3Ca0. SiQ,), trong d6 RO la oxit clia Mg;",
F32+, Mn{ [3]

» Qua trinh tao xi thép trong 16 dién hd quang
(EAE):"Nguyén liéu dé luyén thép bang 1o EAF I3
thép phé ligu va chat khir (chl yéu Ia voi). Hién nay
trén Thé gi¢i cling nhu & Viét Nam da st dung toi
50 % gang I6ng clia 16 cao thay cho thép phé liéu,
két qua (rng dung nay da giam duoc tiéu hao dién
va dién cwe cho luyén thép bang 16 EAF.

Qua trinh luyén thép 16 EAF da tao ra mét lwong
xi khoang 100+150 kg xi/1 tAn thép 16ng. Thanh
phan hoa hoc xi thép Lo dién hdé quang (EAF)
gdm cé: Ca0, Si0,, Al,03 MgO, MnO, Cr,03, TiO,
va P205.

2. Kinh nghiém quan ly va str dung xi gang
va xi thép trén thé giei

Nhw sb liéu néu & trén do Iuo’ng xi gang va xi
thép phat sinh trong qua trinh san xuét gang thép
hang ndm kha nhiéu, vi thé ma cac nuwdc phat trién
da thanh l1ap Hiép hdi xi dé tién hanh quan ly,
nghién clru, ché bién va st dung xi gang va xi thép
nam mang Ial loi ich kinh t& cho cac doanh nghiép
thép va gop phan BVMT hiéu qua.

2.1. Kinh nghiém vé st dung xi gang va xi
thép & cdc nwérc trén thé gidi
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» Linh vuwre st dung xi gang: tir két qua nghlen
clu thanh phin héa hoc va khoang vat cua xi
gang, cac nwdc Chau Au va Nhat Ban da ché
bién xi gang 16 cao theo 2 cach: i) Lam ngudi

bang nwéc tao ra xi hat; ii) Lam ngudi cham béng
khong khi tao ra xi cuc. cé c& hat lon. Ty & sk
dung xi gang cho céac linh virc va ndi bd néu trong
Bang 1.

Bang 1. Linh v str dung xi gang va xi thép & Chau Au va Nhat Ban

, . D6i véi xi gang, ty 1& % Déi voi xi thép, ty 1& %
=infrvgs Sding Chau A Nhat Ban Chau Au Nhat Ban
San xuéat xi mang 60 81 5 3
Giao théng (lam dwdng) 24 15 43 32
Nong nghiép (phan bén) 3 3
Cong trinh dan dung - 1 3 29
Tai st dgng va jt(‘“)n kho ndi bd 14 0 30 o7
trong nha may thép
Linh vwc khac va xt ly 2 3 16 6
Céng, % 100 100 100 100

> Linh viec s dung xi thép: kinh nghlem cac
nwoc Chau Au va Nhat Ban da ché bién xi thép
bang cach ngh|en nhd, sau do tuyén tir tach thep
vun (mat sat) va oxit sat dé tai st dung cho-san
Xuét quang thiéu két va luyén thép, phan con lai
dwoc st dung cho céac Iinh wwc khac. Ty |& st
dung xi thép cho cac linh vire va ndi bé néu trong
Bang 1.

> Mot sb vi duvé hleu qua khi st dung xi gang
va xi thép nhuw-sau [2]:

+ Trong san xuét xi mang, viéc str dung xi gang
l6 cao da lam tang tinh chat co hoc va tinh nang
vat liéu xay dung (tang cuwdng do chiu lyc, chbng
an mon hoéa hoc cho viva bé téng,...), gép phan
BVMT (gidm phat thai CO,, tiét kiém nang Iwong
va TNKS);

+ Trong san xuét phan bon: viéc sk dung xi
gang |6 cao da cung cap SiO; cho cay lua (glup
cho cay quang hop t6t hon, han ché cay dé, nd
hat, nang cao nang SUuét,.. ) viéc rng dung xi thép
(cta 16 BOF) nham cung cép Ca, Fe, P cho dét (cai
thién tinh axit cho d@t, tao can bang va tang thém
chét hivu co cho dét,...);

+ Trong linh virc khac: Xi thép s dung cho xay
dung cac cong trinh trén bién da tiét kiem duoc
Iwo'ng cat bién va glup céi tao rang san ho va tao
bién (nh¢r tac dung cuia CaO va Fe trong xi),...

2.2. Kinh ngh.-em vé té chirc quan Iy xi gang
va xi thép trén thé gici [2], [3]

» Cac nwoc Chau Au: tir nam 1993 tai Hoi nghi
vé xi gang va xi thép hop tai Duisburg cac nwéc
Lién minh Chau Au da cé y twéng thanh 1ap “Nhom
cdng tac vé xi” va dén nam 2000 (sau 7 nam hoat
dong) da chinh thirc thanh lap “Hiép Hbi xi Chau
Au (European Slag Association- -EUROSLAG)".
Lién minh Chau Au ¢6ng nhan xi gang va xi thép la
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san phdm phu cGa cac nha may luyén thép chiy
khong phai 1a chat thai (xi thai).

> Nhéat Ban: tr nam 1978 cac Tap doan san
xuat gang theép (theo cong nghé 16 cao - BF, 1o
chuyen -BOF-va 10 dién-hd quang-EAF) cling maot
sO doanh nghiép san xuat xi mang va cong ty
thwong mai d& théng nhat thanh 1ap “Hiép hoi xi
Nhat Ban (Nippon Slag Assomatlon)" nham muc
dich “tao ra. cng dong tai ché xi gang va xi thép”.

Muc tiéu ma Hiép hdi xi Nhat Ban huéng toi la: |)

Nang cao nhan thirc cho cac DN vé vai tro cla xi
gang va xi thép; ||) Tao ra vj thé xi gang va xi thép.
nhw mot ° san pham thwong mai ¢6 hiéu qua s
dung cho nén kinh t&”.

» Trung Quéc: da chu trong nghién ciru va trng
dung xi gang va XI thép tir 1955 tai Vién Nghién

clru Luyén kim vé Céng trinh va Xay dwng-MCC.

Trong 62 nam qua Vién da c6 80 cong trinh khoa
hoc, 30 bang phat minh sang ché va bién soan 30
bo tiéu chudn lién quan vé xi gang va xi thép.

» Australia: mdc du 1a nwée. san xuat gang thép
khong nhiéu, nhung tr ndm 1990 ho d& thanh l&p

“Hiép hoi xi gang va xi thép Australia (Australia Iron
and Steel Slag Association-ASAY’ nham muc dich
quan ly viéc nhap khau xi gang va xi thép vé tai ché
dé str dung cho nhu cau cua ho.

» Viét Nam: v@i xu thé phat trién nganh thep thé
gidi, Hiép hoi Thép Viét Nam (VSA) da phéi ho’p
vei Vién Vat liéu Xay dung (thuoc B& Xay dwng) tb
chirc Hoi thao “Ung dung xi gang va xi thep: trong
cong nghiép va xdy dwng vi sw phat trién bén
vitng” (ngay 06/12/2016 tai Ha Noi) va dén théng
3/2017 VSA da thanh Iap “Cau lac b xi-gang va xi
thép” bao gdm mdt sb DN san xuéat gang thép, san
xuat xi méng va mot sé Vién nghién ctru lién quan
nganh thép cua Viét Nam.
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3. Két luan

Trong th&i ky hdi nhap qubc té, doi héi cac
doanh nghiép (DN) cha nganh Céng nghiép Viét
Nam noéi chung phai co tw duy méi va hanh déng
tich cwc dé tim hwéng di thich hop cho DN
nham dam bao hai hoa qua trinh tang trwéng va
BVMT mét cach bén virng. Trong do viéc xtr ly
khéi_ lwong xi gang, xi thép trong san xuét gang
thép va xi tro tlr cac nha may nhiét dién thai ra
dang“tén dong kha nhiéu tai cac DN ‘trén ca
nwéc dang dat ra thach thire 1&n cho toan nganh
Coéng nghiép Viét Nam.

T nhung kinh nghiém st dung xi gang va xi
thép clia mot sé nwéc trén Thé gIO’I (c6 nganh
cong nghiép thép hién dai va phat trién nhw Nhat
Ban, Btrc, Han Quéc, Pai Loan, Australia,...), da
dén luc B Cong Thuong, cac Bo, nganh lién
quan va Hiép hoi Thép Viét Nam (VSA) va-nganh
bien can phai chung tay phéi hop tb chire va cép
ngudn kinh phi dé tién hanh lap Bao cao “Dénh
gia thuc trang va dé xuét g|a| phap quan ly, st
dung va tai ché xi gang, xi thép trong san xuét
gang thép va xi tro cla nha may nhiét dién”.

" 'Két qua bao cao nay sé |a co s& va tién dé
cho vigéc som thanh lap Hlep héi xi Viét Nam”

‘nhdm nang cao hiéu qua san xuét cho cac DN

thudc nganh :Fhep va nganh nhiét dién cua Viét
Nam gop phdn BVMT va trng pho v&i bién doi
khi hau.O P

TAI LIEU THAM KHAOQ

1. Hoi thdo “Ung dung xi gang va xi thép trong
nganh xay dwng vi sw phat trién bén virng”. Ha
Noi, ngay 06/12/2016.

2. Katsunori Takahshi. Hién trang st dung xi tai
Chau Au va Nhat Ban. Nippon Slag Association -
Hiép Hoi Xi Nhat Ban, thang 12/2016.

3. Nguy&n Van Swa. Xi gang va xi thép - Nguén
tai*nguyén can dwoc tai ché va st dung. Hiép Hoi
Thép Viét Nam (VSA) 3/2017.
> 4. Nghiém Gia va nnk. Bao vé méi trudng la yéu
chu tat yéu cta nganh Thép Viét Nam giai doan
nam 2016-2030. Tap chi CN M6 sb 3/2017.

5. Bui Van Muu, Nghlem Gia va nnk. Béo céo
két qua nghién clu san xuét quang thiéu két va
luyén gang tor ph0| lieu quang sat laterit Tay
Nguyen va quang sat Thach Khé. Tap 3 cua Bao
cao két qua Pé an “Lay mau va nghién ctru mau
cong nghé tuyén va luyén quéng sat laterit Tay
Nguyén”. Ha Noi 2013.

Ngay nhan bai: 15/07/2017
Ngay gtri phan bién: 12/9/2017

Ngay nhan phan bién: 20/11/2017

Ngay chap nhan ding bai: 05/01/2018
Tir khéa: xi gang, xi thép, I6 cao, o dién; nganh
Thép Viét Nam.

SUMMARY

From the experience of using slag and
steel slag from some countries in the world,
the paper recommends: the Ministry of |
Industry and Trade, related Ministries, the
Vietnam Steel Association (VSA) and EVN
must organize the study "Assessing the
situation and proposing solutions for
management, use and recycling of slag, |
steel slag in the production of iron and steel |
and ash of the thermal power plant" to
improve production efficiency for steel and

' thermo  power industry of Vietnam, |
| contributing to environmental protection and |
response to climate change. :
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